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Précz pultkownika bylo pieciu oficeréw. Byl major Hunter, maty czlo-
wiek opetany liczbami, maly cztowiek, ktéry — bedac jednostka odpo-
wiedzialng — wszystkich ludzi dzielil badz na odpowiedzialnych, badz
nie przystosowanych do zycia. Major Hunter byl inzynierem, ale — wy-
jawszy okolicznos¢ wojny — nikomu nie przysztoby do glowy powierzaé
mu funkcji kierowniczych. Major Hunter ustawiat ludzi w szeregu jak cy-
fry, dodawal, odejmowal i mnozyt. Byl raczej specem od arytmetyki niz
matematykiem. Nic z radosci, z muzyki, wielkoéci matematyki wyzszej
nigdy nie uderzyto mu do glowy. Ludzie mogli r6zni¢ si¢ wzrostem, waga
czy barwa, podobnie jak rézni sie¢ 6 od 8, poza tym wszakze niewielkie
dzielily ich réznice. Zenit sie pare razy i dotad nie mégt zrozumieé, dla-
czego wszystkie zony stawaly sie coraz bardziej rozdraznione, nerwowe,
nim wreszcie opudcity go na zawsze.

John Steinbeck, Ksiezyc zaszedl, thum. Kazimiera Muszatéwna

MiCcHAL SZUREK (Warszawa)

Liczby w kulturze!

Liczby. W toku nauki szkolnej poznajemy po kolei liczby naturalne,
catkowite, wymierne i niewymierne. Przyjrzyjmy sie, jak je wprowadzamy.
Liczby naturalne poznajemy jako licznosci zbioréw. Odpowiadaja one na
pytanie ,ile jest?”, ile masz palcow u rak, ile jest dni w tygodniu, miesiecy
w roku i tak dalej. Dziecko przyswaja to sobie bardzo szybko. Jestedmy
sklonni przyznaé racje Leopoldowi Kroneckerowi, ze ,Bég stworzyl liczby
naturalne, wszystko inne jest dzietem cztowieka”. Rozwazania tego artykutu
nie naleza do matematyki, ale do ogdlnie pojetej kultury naszej cywilizacji.

W jezyku starocerkiewnostowianskim licziti to ‘objawié, oglosi¢’. Zatem
liczyé to ,pokazac licem”, czyli ,,ujawnié¢”. Dzi§ uwazamy, ze dopiero po licz-
bowym opisaniu zjawiska mozemy je naprawde zrozumie¢. Poglad ten jest
kwestionowany w naukach humanistycznych. Fizyk powie, ze rozumie prawo
powszechnego ciazenia, bo umie je opisa¢ wzorem: sita grawitacji jest pro-
porcjonalna do iloczynu mas cial i odwrotnie proporcjonalna do kwadratu

(1) Artykut ten jest kompilacja wielu moich tekstéw, gtéwnie z czasopism Mlody Tech-
nik 1 Delta. W zmienionej formie ukazal si¢ tez jako rozdziat w mojej ksiazce O nauczaniu
matematyki, GWO, 2006.
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odlegtosci miedzy nimi. Filozofowie nowozytni zwracaja uwage, ze nie jest
to zadne rozumienie, czym jest grawitacja, tylko ... wlasnie opis liczbowy.
Kto z Czytelnikéw umie sie postugiwaé telefonem? Kazdy! Kto rozumie, jak
dziala telefon? Oj, nie widze wielu rak w gorze. ..

Liczenie jest jedna z podstawowych form kategoryzacji $wiata. Jest ono
zawsze zwigzane z moéwieniem, niekoniecznie artykulowanym, i z nastep-
stwem w czasie. Mozliwo§¢ liczenia mamy w kazdym jezyku, choé niekiedy
jest to bardzo trudne. W jezykach stowianskich liczba przeptywa przez cate
zdanie: jesli podmiot jest w liczbie mnogiej, odpowiadajace mu czasowniki,
przymiotniki i imiestowy muszg by¢ tez w liczbie mnogiej.

Bardzo skomplikowane jest liczenie w jezyku japonskim i w wielu jezy-
kach pozaeuropejskich. Aby moc policzy¢ przedmioty, musimy znaé¢ okre-
$lona ceche, do ktérej one naleza. A zatem inaczej liczymy tam male zwie-
rzeta, inaczej duze, inaczej przedmioty drewniane, inaczej metalowe. Dobrze
policzy¢ mozemy cos tylko wtedy, kiedy wiemy, co liczymy. W tym artykule
nie ma miejsca na doktadne oméwienie tych zagadnien (2).

Liczebniki i sposoby liczenia bardziej interesuja antropologéw i jezyko-
znawcOw niz matematykéw. Nazwy liczb sg bowiem bardzo stabilne, bardzo
odporne na zmiany i mozna sie z nich wiele dowiedzie¢ na temat pocho-
dzenia ludéw i ich wzajemnych relacji. Stabilno$¢ nazw liczb jest — jak
si¢ powszechnie uwaza — zwigzana z ich wybitnie intelektualna funkcja.
Owszem, ,jeden” i ,pierwszy” maja czesto zabarwienie emocjonalne, moga
znaczy¢ na przyktad ,najlepszy”, ,wylaczny” lub ,bezcenny”, ale ,pie¢”
czy ,sze$¢” nie wyrazajg juz zadnego specjalnego uczucia.

Zero, jeden, dwa
I pdzniej dopiero
spostrzegli, ze to zero.
Jan Brzechwa, Zero

Dydaktycy kaza teraz w szkole zaliczaé¢ zero do liczb naturalnych, wywo-
lujac spore zamieszanie. Jest to typowe przeintelektualizowanie problemu.
Zero ,nie powinno” by¢ uznane za liczbe naturalna. Jest ono, owszem, liczba
jak inne, ale skoro ludzko$¢ przez dobre tysiac lat wzdragala sie przed uzna-
niem go za liczbe, to cos w tym jest! Jak pisze Kamila Gadek w artykule
cytowanym w przypisie, liczba zero wystepuje zawsze poza systemem jezy-
kowym. ,W pokoju jest jeden czlowiek” brzmi naturalnie. ,W pokoju jest
zero ludzi” jest sztuczne, jest trickiem, ktéry musimy stosowaé¢ w kazdym
jezyku, gdy chcemy wyrazi¢ co$, co nie nalezy do systemu.

(2) Polecam bardzo interesujacy artykul Kamili Gadek O liczeniu w réznych jezykach
w czasopiSmie ,Matematyka, Spoleczenstwo, Nauczanie” 36 (2006).
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Prawie wszystko numerujemy od 1, a nie od zera (tylko zabytki klasy
zerowej sa najbardziej godne uwagi!). Gdyby zaczynaé¢ od zera, to ostatni
uczen na liscie w dwudziestoosobowej klasie miatby numer 19. Trudno tez
dziecku zrozumieé, ze zero to liczba elementéw zbioru pustego. Probujac sie
jednak przyzwyczai¢ do nowego, bede uczyl swoje wnuki, by nie uzywaly
juz tradycyjnego raz-dwa-trzy-hop tylko zero-jeden-dwa-hop. Matematycy
za$ opowiadaja sobie anegdotke, jak Wactaw Sierpinski nie moégt doliczyé
sie walizek na peronie. ,,Zgineta jedna nasza walizka”, oSwiadczy? Zzonie. ,,Pa-
mietam, ze przyniostem jakas, a Ty powiedzialas: no, dobrze, to juz szésta,
ostatnial”. Zona rozejrzala sie i stwierdzila: ,Widze, ze sq wszystkie!”. ,Ale
skad”, zaprotestowal jeden z najwybitniejszych matematykéw polskich, ,li-
czytem kilka razy, o prosze: zero, jeden, dwa, trzy, cztery, pie¢ — a gdzie
sz6sta?”.

Decyzja, czy zaliczy¢ zero do liczb naturalnych, czy nie, w zasadzie na-
lezy do kultury (%), a nie do matematyki. Jest jednak i powéd matema-
tyczny. Jezeli liczba jest dla nas ,raczej” liczba kardynalna (w gramatyce:
liczebnikiem gléwnym), to jesteSmy sktonni wpuscié zero do krélestwa liczb
naturalnych. Jezeli uwazamy, ze w pojeciu liczby ,wazniejszy” jest aspekt
porzadkowy, zero zostaje na zewnatrz. A ktéry aspekt jest wazniejszy? A co
bylo pierwsze: jajko czy kura?

Choé¢ ma w zasadzie na Ryja Fasadzie

Zero

Jalowe,

Knur jak dzien dlugi w myslach sktada Fugi
Cztero-

glosowe.
Stanistaw Baranczak, Swinia, w zbiorze Z wierszy niepowaznych, 1997

Ale teraz juz powaznie. Bez trudu pojmujemy za to zero jako poczatek
skali. Gdy ani nie ma mrozu, ani $nieg sie nie topi, to termometr pokazuje
zero i nie znaczy to wcale, ze temperatury w ogdle nie ma, tylko, ze jest
...rowna zero. W skokach narciarskich mozna dostaé ujemng note. Debet na
koncie to, powiedzmy, minus dwiescie ztotych, lata przed nasza era mozemy
zaopatrywa¢ znakiem minus.

Tak bardzo jesteSmy przyzwyczajeni do naszego systemu zapisywania
cyfr, pozycyjnego i dziesiatkowego, ze nie dostrzegamy wspanialosci tego
pomystu. Grecy i Rzymianie nie stali intelektualnie nizej od nas, a jed-
nak zera nie wymyslili. Przyszto ono z Indii, gdzie byto — z oporami —
uzywane juz w piatym wieku naszej ery. Sanskryckie sunya = pusty prze-
szto do arabskiego jako as-sifr, co dalo poczatek co najmniej trzem stowom

(3) Polecam ciekawa ksiazke na ten temat: Charles Seife, Zero — niebezpieczna idea,
ttum. Janusz Skolimowski, Amber, 2002.
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w jezykach europejskich: zero, szyfr, cyfra, a zwr6émy tez uwage, ze géral-
skie cyfrowane portki to nie spodnie pokryte liczbami, tylko bogato zdobione.
To pochodzenie pojecia zera jako braku czy nieobecnoéci czego$ odzywa
we wspdlczesnych arkuszach kalkulacyjnych (np. Excel). Przypomnijmy so-
bie, ze jezeli wypeliajac doroczne zeznanie podatkowe (tzw. PIT), po-
zostawimy puste okienka, to urzad skarbowy zrozumie, ze ma tam staé
ZERO.

To nedza, to zero.
Zygmunt Krasinski, Nie-boska komedia

Pan jest zerem, panie posle!
Leszek Miller do Zbigniewa Ziobry w czasie przestuchania przed komisja sledcza,
w sprawie Lwa Rywina.

Ludzie sa jak zera, nabieraja znaczenia dzigki pozycji.
(przypisywane Napoleonowi)

W édredniowieczu zera nie uwazano za liczbe, liczby bowiem pojmowano
jako wyrazenia, jako symbole opisujace — moéwiac dzisiejszym jezykiem —
ile jest elementéw w danym zbiorze. Jesli zatem czegos nie ma — na przyktad
sukna w sktadzie — to nie ma i liczby opisujacej stan posiadania wlasciciela
tego sktadu. Tak mniej wiecej pojmowano to w Sredniowieczu, tak wiele oséb
rozumuje i dzisiaj. Dziecko na ogdt nie potrafi samo z siebie odpowiedzie¢,
jaka jest np. zawarto$¢ soku malinowego w czystej wodzie. Owszem, gdy
podamy odpowiedZ: zero, to niechetnie przyzna nam racje i tylko moze sie
zadziwié: po co tak komplikowac?

Jedynka byta dla starozytnych Grekéw za mata, by by¢ liczba. Twierdzili
oni, ze jedynka méwi o istnieniu, a nie o liczebnosci. Do liczb przyna-
lezy wielo$¢é. Dopiero Archytas z Tarentu (zyjacy w latach 428-350 p.n.e.)
uczynil z jedynki liczbe taka, jak inne. Odbija to sie dzisiaj watpliwo-
Sclami, czy istnieje co$ takiego, jak zbiér jednoelementowy. Pitagorejczycy
nie uwazali jedynki za liczbe, bo nie zwieksza iloczynu, a przeciez ,po-
winna”. Jedynka byla ,monada”, niepodzielng jednostka, z ktérej powsta-
waly wszystkie inne. Jeszcze dalej poszedl Proklos, ktory uwazal, ze 2 tez
nie jest liczba, bo powicksza si¢ tak samo przy dodawaniu, jak i przy
mnozeniu, no, a prawdziwa liczba tak sie zachowywaé nie moze. Od la-
cinskiego unus mamy takie stowa jak unia, unifikacja, uniwersalny, uniwer-
sytet (Universum = Wszechswiat). Kazda liczbe naturalng mozna otrzy-
ma¢é z jedynek. Wiecej, kazda liczba rzeczywista, wymierna badz niewy-
mierna, bedzie przekroczona, jeéli tylko dodamy do siebie odpowiednio
duzo jedynek. Te wtasno$¢ osi liczbowej nazywa sie aksjomatem Archi-
medesa. Dlatego nie ma liczby najwiekszej: do kazdej mozna przeciez dodaé
jeden.
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Szczescie? To co dzien dostaé jeden usmiech
I zwrécié jeden wiersz.
Wtadystaw Broniewski, Szczescie

Jedno$é wieksza od dwoch!
Piesn filaretéw

Jednostka — zerem!
Jednostka — bzdura!
Wtlodzimierz Majakowski

Masz jedno zycie, jeden punkt.
Czestaw Mitosz, Traktat moralny

Jedynka —
Stuzyta za pogrzebacz do kominka.
Jan Brzechwa, Szdstka — oszustka

Mamy naturalng sktonno$¢ do patrzenia na $wiat w kategoriach koja-
rzenia par, analizy przeciwienstw, dazenia do symetrii, znajdowania uzupel-
nien i szukania odwrotnosci. Co maja ze soba wspdlnego stowa: symetria,
odwrotnosé, znak, przeciwienstwo, pojedynek, mecz, $lub, duet, blizniak,
para? Wiladnie liczbe dwa.

Gdziekolwiek jest przdd, jest i tyt, gdzie jest lewo, jest i prawo, géra idzie
w parze z dotem, prawda z falszem. Czymze bytby Raj bez perspektywy Pie-
kta? Gdyby nie byto plusa, to i minus bytby niepotrzebny. Nie ma tego ztego,
co by na dobre nie wyszlo, nie ma rézy bez kolcow. W mitologii greckiej wy-
stepowala para nieroztacznych przyjaciol: Orestes i Pylades, w rzymskiej:
Kastor i Polluks; wspomnijmy tez Sherlocka Holmesa i dr Watsona, Flipa
i Flapa, ... wreszcie Jerzego Wasowskiego i Jeremiego Przybore.

Przeciwienstwa akcentuja na przyktad Dr Jekyll i Mr Hyde, a Batman
ma swojego Jokera. Kazdy, kto uczyt sie jezyka obcego, zaliczyt odpowiednie
¢wiczenie: okresl antonim danego slowa: pelny-pusty, gruby-chudy, szeroki-
waski. To znany z logiki podzial dychotomiczny, najprostsza klasyfikacja
pojec i rzeczy: na dwie klasy.

I dwa obaczysz ksi@Zyc/e

Adam Mickiewicz, SwiteZ

Jako dwie réze barwg rézne w jednym krzewie,

Jak dwaj réowni rycerze w jednakowej zbroi

Chodpzili piers przy piersi z wrogiem staczaé bitwy. . .

Jako dwie w tonie Boga tonace modlitwy

Jedna natchniete mysla — jak dwa pszczelnych roi,

Ktoére pasiecznik zlewa w jednych uléw Sciany. ..
Juliusz Stowacki, Kordian

Moéwi si¢ — double talk.
Sni sie double dreams.
Zyije siec — double life.
Ale skacze si¢ z okna tylko raz.
Kazimierz Wierzynski, Moralitet o czystej grze
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Komputery lubig liczbe dwa. Parafrazujac stowa Goethego (), mozemy
powiedzieé, ze cokolwiek im sie powie, od razu przekladaja to sobie na zera
i jedynki i tego juz nie mozna pojaé. Zero i jedynka to bowiem jedyne dwie
cyfry uktadu dwojkowego. Liczba ,,dwa” w uktadzie dwojkowym to 10, sie-
dem to 111, dwa tysiace to dwdjkowe 11111010000, a mnozenie 529 przez
237 w ukladzie dwojkowym wyglada tak:

1000010001
11101101

1000010001
1000010001
1000010001
1000010001
1000010001
1000010001

11110100110111101

i jezeli zalezy nam na dziesiatkowym wyniku, to mozemy wréci¢ do znajome;j
postaci liczb: 125373.

CWICZENIE. Pytania dla dzieci i wnukéw Czytelnikéw. Ktéra z powyz-
szych wlasnosci przystuguje tylko liczbie 2, a ktora jest ogélna? Jak ogdlna?
2+2=2.2=2
2(22) _ (22)2

21=2
242
5=
W Starozytnosci przedktadano liczby nieparzyste nad parzyste. Jak po-
wiedzial Wergiliusz, Numero deus impare gaude. Bég raduje sie liczba nie-
parzysta. Dzi$ jest roznie. Na ogol parzystosé jest odbierana jako cos po-
zadanego, nieparzysto$é¢ jest dziwna i zta. Wyjatki sa nieliczne: idac z wi-
zyta do znajomych, ofiarujemy pani domu trzy, pie¢, siedem, dziewie¢, moze
nawet siedemnascie kwiatow. Moze by¢ nawet efektowny jeden — ale ni-
gdy dwa, cztery, sze$é... Jako$ by to ... dziwnie wygladato. A przeciez
po angielsku odd to dziwny, za$ odd number to liczba nieparzysta, po nie-
miecku liczby parzyste to gerade Zahlen (a wiec ,proste”), po rosyjsku mamy
yemmuul-wevemmn i, w polszczyznie jeszcze w XVI wieku cetno i licho zna-
czyto wlasnie parzyste i nieparzyste. W pierwszej polskiej ksiazce matema-
tycznej (1538) Tomasz Klos uzywa zabawnie dzi$ brzmiacego sformutowania
przyszto w licho w znaczeniu otrzymalismy liczbe nieparzystq.

2

(4) »2Matematycy sa jak Francuzi. Cokolwiek im si¢ powie, przekladajg to na swéj
jezyk 1 juz nic nie da si¢ zrozumieé.”
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Od lat przeprowadzam ze studentami I roku eksperyment statystyczny. Na wyktadzie
niespodziewanie méwie: prosze wyjaé kartki. Niech kazdy napisze na niej dowolna liczbe
naturalng mniejsza niz 100. Gdy zdziwieni pytaja, o co chodzi, najpierw odbieram kartki,
a potem wyjasniam: psychologowie dawno zauwazyli, ze na polecenie: podaj jakas liczbe,
czesciej podajemy liczbe nieparzysta, i zaraz zobaczymy, jak to u Panstwa bedzie... Wy-
nik zawsze potwierdza mi te teorie. Dane te wykorzystuje potem do ¢wiczen ze statystyki.
Eksperyment dnia 3 listopada 2005 roku na studentach geografii Uniwersytetu Warszaw-
skiego dal wynik: 40 oséb wybralo liczbe nieparzysta (28 dziewczat i 12 chlopcéw), 13
parzysta (7 chlopcow, 6 dziewczat).

CWICZENIE. Znajdz pojazd, ktéry ma nieparzysta liczbe két. Zapasowego
kota w samochodzie nie liczymy.

Trzy. Symbolika dotyczaca liczby trzy jest powszechnie znana. Mate
liczby weszly w ogdle do jezyka potocznego, sa obecne w wielu przystowiach
i powiedzeniach. Jeden raz si¢ nie liczy, raz kozie $mieré¢, pewne jak dwa a
dwa cztery, pleciemy trzy po trzy, do trzech razy sztuka, Budryséw (a takze
muszkieter6w) bylo trzech, Bog trojcu lubit, ternarius numerus perfectissi-
mus. Gdy powolujemy jaka$ komisje, to powinna by¢ ona zlozona z choéby
trzech osob. Ujmuje to tacinskie powiedzenie: tres faciunt collegium.

A samo stowo trzy jest w ogole bardzo szacowne. W prajezyku ozna-
czalo poza, ponad, szczyt gory i moze dlatego po francusku mamy tres (bar-
dzo) i trois (trzy) Niektérzy lingwisci zwracaja uwage na podobienstwo tres
i trans. Wszystko ponad dwa jest juz za bardzo. Hipoteza mimo wszystko
dos¢ ryzykowna, cho¢ istotnie w pewnych sytuacjach trzy to juz duzo. Bu-
drysow bylo jak wiadomo, trzech, i mieli trzy drogi. Daje to nie tylko przy-
ktad funkcji wzajemnie jednoznacznej, ale sugeruje stosowng réznorodnoscé.
W jezyku angielskim istnieje powiedzenie: two’s company, three’s a crowd.
No, ale juz nie ple¢my trzy po trzy.

Trzy sa elementa,
Ktore sktadajg rozum, trzy wielkie myslniki!
Przez nie wyttumaczona jasno Trbjca Swieta.
Juliusz Stowacki, Kordian
Maz straszny — ma trzy oblicza —
On ma trzy czota (...)
Podnézem jego sa trzy stolice.
Trzy konce $wiata drza, gdy wota.
Adam Mickiewicz, Dziady, czesé IIT
To trzy cudne 7 Boze czary
Oprawione w gor bezmiary.
Zygmunt Krasinski, Tam, gdzie jezior. ..
Szykujemy ekspandery, wdech i wydech, trzy i cztery,
dziarsko$é¢ ciala, gracja, gestéw plastyka —
pompujaca krew do zyt, dodajaca rankiem sit — jesli je w ogdle masz —
gimnastykal
Wtodzimierz Wysocki, Gimnastyka poranna, przekt. Michal B. Jagietto
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W wielu kulturach tréjka jest uwazana za liczbe boska. Jednym z pod-
stawowych dogmatéw chrzedcijanstwa jest ten o Tréjcy Swietej. Trzy gléwne
cnoty to wiara, nadzieja i mito$¢, trzy wazne obowiazki to jalmuzna, post
i modlitwa, trzy rady ewangeliczne to ubdstwo, czysto$é¢ obyczajow i postu-
szenstwo. Trzej krélowie ztozyli Chrystusowi trzy dary.

Wiele dziatan w Biblii jest powtarzanych trzykrotnie. Jezus przepowie-
dzial Piotrowi, ze si¢ go trzykrotnie zaprze. Dalila méwi do Samsona ,, Trzy-
krotnie mnie oktamales”, a oflica pyta Baalama: ,dlaczego mnie zbiles trzy
razy?” Prorok Eliasz ,wyciagnal si¢ trzykrotnie nad dzieckiem” i ozylo. Jak
wiemy, nie tylko w Biblii zaklecia magiczne powtarzane sg trzy razy. Osta-
tecznie zlota rybka tez (podobno) spelnia nasze trzy zyczenia.

Podobna do chrzedcijanskiej tréjca wystepuje w hinduizmie. Trimuti
to jeden Bég w trzech osobach. Inne politeistyczne religie maja triady,
ktore sa grupami trzech bostw: triada ojciec-matka-syn w Egipcie: Ozyrys,
Izyda i Horus, babilonska triada meska (Ea, Marduk, Gibil), Zeus, Plu-
ton i Posejdon w Grecji. Kazdy z tych trzech bogéw byl przedstawiany
z potréjnym atrybutem. Zeus mial potrdjnie rozgateziong btyskawice, Pluto
tréjgtowego psa Cerbera, a Posejdon trojzab. Trzej sedziowie Swiata pod-
ziemnego to Radamantys, Minos i Ajakos. Ponadto sa trzy Mojry i trzy
Charyty.

Temat ,trojki” godny jest wielotomowej monografii. Wspomnijmy jesz-
cze tylko o bogu stowianskim Triglawie (Trzyglaw), ktérego kult utrzymat
sie w Szczecinie do XII wieku. Najwyzszy szczyt bylej Jugostawii to poto-
zony w Alpach Julijskich wlaénie Triglaw.

Cztery. Nie bedziemy dzieli¢ wlosa ani zapaltki na czworo. Czwoérka bar-
dzo czesto pojawia sie jako dwie dwodjki. Choé mamy cztery strony Swiata,
to wyraznie pojmujemy je parami, przeciwstawiajac (nawet w polityce) Pél-
noc Potudniowi i Wschéd Zachodowi. Brydz jest gra dwéch par i cho¢ biora
w niej udzial cztery osoby, to klasyfikujemy ja jako gre dwuosobowa!

I rozmawiaja z soba struny cztery,

Tracajac sie
Po dwie — po dwie — Rozdwoitem si¢ na cztery czesci.
Cyprian Kamil Norwid, Fortepian Szopena Leopold Staff, Poeta subtilis

Starozytni uczyli, ze kazdy caloSciowy osad musi by¢ poczwoérny. Moé-
wiono o czterech stopniach istnienia: zwykle (jak kamien), istnienie wraz ze
wzrostem (rosliny), istnienie wraz ze wzrostem i czuciem (zwierzeta) oraz
istnienie wraz ze wzrostem, czuciem i rozumem (czlowiek). Wedtug stoikéw
(najbardziej znanym z nich byl Zenon z Elei) dusza przezywa cztery rodzaje
wzruszen: pozadanie, rado$¢, lek i smutek. Carl Gustav Jung stawia nieco dys-
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kusyjna teze (°), ze przed Platonem filozofia grecka sktaniala si¢ do ,,my$lenia
kwaternarycznego” i ze wiekszos¢ symboli — jesli nie sa to postacie ludzkie,
lecz maja nature geometryczng lub liczbows, ma ,,charakter czwérey” (9). Pi-
sze nawet o Czwércy Swietej. Pismo Swiete poréwnuje czlowieka do naczynia
z czterech powoddw: utworzenia, zawartoéci, przydatnosci i pozytku.

W mitologii germanskiej z czterema zywiotami kojarzono salamandre
z ogniem, Ondyne (bdéstwo wodne, boginki wodne), z powietrzem, Sylfe
z powietrzem i Koboldy z ziemia. Kazdy, kto poznal troche kulture $laska,
styszal o duchach kopalni — koboldach.

Echa mitologii germanskiej pobrzmiewaja zaréwno w muzyce Richarda
Wagnera, jak i w Fau$cie Johanna Wolfganga Goethego. W czesci II po-
ematu dialog miedzy Syrenami a Nereidami (Trytonami) igra wokét wyobra-
zenia 3 lub 4 1 odpowiednio 7 lub 8 Kabiréw. Kabirowie (albo Kabeirowie) to
potezni, wielcy nauczyciele tadu i mocy tajemnej. Chodzi zawsze o jednego
ponad magiczna liczbe 3 albo 7; jest on tym tajemniczym, wszechwladnym,
wszechwiedzgcym, ale i nieznanym, niewypowiedzianym. Czytelniku, jesli
nawet nie znasz Fausta, to czy nie przemawia do Ciebie taki oto fragment:

Trzech my z sobg zabrali
Czwarty nie chcial i8¢ dalej.
Powiedzial, ze méwiac Scisle
Musi za wszystkich myslec¢.

Potem Nereidy/Trytoni méwia o tajemniczym 6smym, ktory istnieje
»gdzies na Olimpie” i ,,0 ktorym jeszcze nikt nie mys$lal”. Nie jest jasne,
dlaczego zawsze daza do parzystej liczby Kabiréw. Moze dlatego, ze Kabi-
rowie byli czczeni ,w liczbie podwdjnej”, moze dlatego, ze byli czczeni tez
jako béstwa wegetatywne? Nie wiadomo. Calty Faust jest syntetyczny i sym-
boliczny, jak Kabirowie i gry liczbowe wokél nich. Nawet najlepsi znawcy
literatury niemieckiej (7) nie sa w stanie wyjaénié catych zawitosci tego po-
ematu, ktéry Goethe pisal przeciez od mlodoéci do pédznej starosci (8).

No, ale:

Kto rozmysla nad czterema rzeczami, lepiej byloby dla niego, zeby sie nigdy nie

narodzit: nad tym, co jest nad, co jest pod, co jest przed i co jest po.

Talmud, Hagigah, 2.1

(5) Carl Gustaw Jung, Préba psychologicznej interpretacji dogmatu o Tréjey Sw, w:
Archetypy i symbole, Warszawa 1993.

(6) Wiecej o czworcy Junga zob. Daryl Sharp, Leksykon pojec¢ i idei C. G. Junga,
przet. Jerzy Prokopiuk, Wroctaw 1999.

(7) Rozmawialem o tym z kilkoma specjalistami, miedzy innymi z profesorem Sauer-
landem z UMK, Niemcem z pochodzenia.

(8) Krzysztof Lipinski, Bdg, Szatan, Czlowiek. O ,Fau$cie” Goethego. Préba interpre-
tacji, Wyd. WSP, Rzeszéw, 1993. Manfred Burker, Przestanie symboli w mitach, kulturach
1 religiach, Znak, 1994.
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Byly oczywiscie cztery zywioly, czterej jezdZzcy Apokalipsy, sa (a raczej
byly) cztery kasty w Indiach. Mamy cztery zywioly, cztery pory roku i cztery
strony Swiata.

(...) kiedy nadciaga zagltada.
Pedza Czterej na zachdd i wschod.
Biada! Biada! Biadal
Wrtadystaw Broniewski, Krzyk ostateczny (1939)

Cztery widma kamienne w cztery katy wrosly — Czwoérka —
Jak oskarzenia stane w cztery $wiata strony. byla studnia na srodku podwoérka
Leopold Staff, Jericy Michala Aniola Jan Brzechwa, Szdstka-oszustka

ZADANIE. Podaj przyktad liczby naturalnej n takiej, ze n! + 1 jest kwa-
dratem liczby naturalne;j.

ZADANIE (?). Wykaz, ze jezeli liczba naturalna jest podzielna przez swoja
yodwrotno$é” (w tym miejscu znaczy to: liczba napisana tymi samymi cy-
frami w odwrotnym porzadku), to ilorazem moze by¢ tylko 1, 4 albo 9.

Pieé. Nie tylko kon, co ma cztery nogi, sie potknie: o cztowieku niezrecz-
nym i niemadrym powiemy (prawda, ze troche nieladnie), ze to takie cztery
litery, a w ogole to brak mu piatej klepki. Taki rzadko bywa kuty na cztery
nogi 1 na pewno nie zna niczego jak swoje pie¢ palcow.

Nie pleémy pigte przez dziesigte, a jesli cos robimy, to starannie, nie zas
ni w pie¢ ni w dziewieé. Uwazajmy, zebySmy nie byli potrzebni jak pigte
kolo u wozu.

Mamy pie¢ palcéw u jednej reki i prawdopodobnie dlatego pie¢ i piesé
brzmia podobnie (po niemiecku zehn to 10, a Zehe to palec u nogi).

W matematyce liczba 5 wystepuje w wielu ciekawych twierdzeniach. Jest
tylko pie¢ wieloscianéw foremnych (platonskich), czyli takich, ktére maja
jednakowe foremne Sciany, zbiegajace sie w kazdym wierzchotku w tej samej
liczbie. Wiazano je z zywiotami: czworoScian z ogniem, szescian z ziemia,
o$miodcian z powietrzem, dwudziesto$cian z woda. Ostatni odkryty wielo-
Scian foremny — dwunastoscian wigzano z harmonia Wszechswiata.

Kazda elipsa i kazda hiperbola jest wyznaczona przez pie¢ punktéw. Nie
istnieja wzory na pierwiastki dowolnego réwnania pigtego stopnia i to od-
krycie (1824, Niels Henrik Abel, wczesniejszy dowdd Ruffiniego byl niezrozu-
miany przez wspdlczesnych) dalo poczatek nowoczesnej, bardzo ,zalgebra-
izowanej”. .. algebrze.

Pitagorejczycy nazywali 5 liczba malzenska, bo jest suma pierwszej liczby
zenskiej 2 i pierwszej meskiej 3. Liczby miaty bowiem swoj rodzaj: parzyste
zenski, nieparzyste meski, z wyjatkiem nijakiej jedynki.

() Autor zdat sobie sprawe, ze nie umie tego zadania rozwigza¢. Pomozecie? Zreszta,
samo znalezienie liczb o tej wlasnosci jest ciekawe. Na przyktad iloraz 9081 i 1089 jest
réowny 9.
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Pitagoras bowiem nazywal liczbe pieé liczba godowa, liczba spetnionych zaslubin
i malzenstwa, dla tej przyczyny, iz jest ztozona z tryas, ktora jest pierwsza liczba
nieparzysta i niepodzielna, i dyas, ktéra jest pierwsza liczba parzysta — jakoby
maz i niewiasta spleceni razem. Jakoz w istocie, w starozytnym Rzymie zapalano
w dzien zaslubin pie¢ woskowych pochodni i nie wolno byto zapalaé¢ wiecej, choéby
na $lubie najbogatszych. Co wiecej, za dawnych czaséw poganie wzywali pieciu
bogdéw, albo raczej jednego boga w pieciu taskach, dla tych, ktérzy sie zaslubiali:
Jowisza weselnego, Junone, przodownice swieta, Wenere piekna, Pythone, boginie
namowy i pieknych stéwek i Dian¢ na pomoc w pracy rodzenia.
Franciszek Rabelais, Gargantua i Pantagruel, przet. Tadeusz Boy-Zelenski

Pie¢ daréw umystu: zdrowy rozum, wyobraznia, fantazja, abstrakcja, pamieé.
Stephen Hawes, 1515

Pentatlon tworzy najpiekniejszych ludzi, a to byl kwiat pentatlonu. ..
Jan Parandowski, Dysk olimpijski

Szesé. Liczba sze$¢ jest w madroséci ludowej doéé duza: gdzie kucharek
szesé, tam nie ma co jesé. W czasach starozytnych symbolizowata réwno-
wage i harmonie, wyrazang przez dwa trdjkaty ztaczone podstawami. Jest
liczbg doskonala. Swiety Augustyn pisze (M)

To ze wzgledu na dos,konaloéé liczby sze$¢ calosé stworzenia dokonana zostata,

jak opowiada Pismo Swiete, przez szeSciokrotne powtérzenie tego samego dnia,

czyli w przeciggu szesciu dni. Wszak liczba ta jest pierwsza liczba, ktéra stanowi

sume swoich czesci, to jest sume szdstej czesci, trzeciej czesci i potowy, czyli sume
jedynki, dwdjki i tréjki, ktére po dodaniu tworzg wladnie szesé.

Liczby doskonate to liczby, ktére sg réwne sumie swoich dzielnikéw wla-
Sciwych, to znaczy dzielnikéw mniejszych od niej:

6=1+2+3,

28 = 142+4+7+14,

496 = 1+2+4+8+16-+31+62+ 124+ 248,

8128 = 142+4+8+ 16+ 32+ 64+ 127+ 254+ 508 + 1016 + 2032 + 4064,

14474011154664524427946373126085988481573677491474835889066354349131199152128
= 2126.170141183460469231731687303715884105727

Ta ostatnia liczba jest najwieksza liczba doskonala znaleziong bez po-
mocy komputera.

Parzyste liczby doskonale musza mieé postaé 2 (27! — 1), przy czym
27+ 1 musi byé¢ liczba pierwsza (takie liczby pierwsze nazywaja sie liczbami
Mersenne’a), w powyzszych przykladach mamy n = 1,2,4,6. Nie wiadomo,

(11) O paristwie Bozym. Przeciw poganom ksigg sze$cioro.
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czy istnieje nieparzysta liczba doskonata. Préby jej znalezienia sie nie po-
wiodly i wykazano, ze jezeli istnieje, to musi mie¢ co najmniej 300 tysiecy
cyfr. Ale dowodu ogdlnego nie ma.

W prawie wszystkich kulturach przyjeto nosi¢ pierscionek na serdecznym
palcu i nawet to moze mie¢ zwiazek z doskonatoscig liczby 6. Ot6z w sta-
rozytnym Egipcie wyobrazeniem liczby 6 byla reka z zagietym tym wtasnie
palcem, a poniewaz széstka jest doskonata, ten palec byl najbardziej hono-
rowy. Mozna wierzy¢ w to wytlumaczenie, mozna nie wierzy¢, tak jak w cala
pozostala symbolike liczb.

Nazwa ulubionej przez wielu z nas czynnosci: sjesta pochodzi od nazwy godziny
szostej. W sredniowieczu byla to szosta godzina od wschodu stonca, czas na. ..
sjeste.

Siedem. Nie wszedzie siedem jest szczeSliwg liczba. PomysSlnosci nie
symbolizuje ona na przyktad w Japonii, z ktérej pochodzit Kiichiro Toyoda,
zaltozyciel koncernu Toyota. Dlaczego litere d w jego nazwisku zastapiono
w nazwie firmy przez t7 Wlasnie z powodéw symbolicznych. Stowo Toy-
oda w japonskiej pisowni jest wyrazane siedmioma znakami, a Toyota juz
oémioma. W kraju Kwitnacej Wisni wiladnie liczba osiem jest uwazana za
szczesSliwa. I wlasnie dlatego niektérzy z nas jezdza Toyota, a nie Toyoda.

Ja wiem,
Wiem,

Ze gér tych
Siedem jest.

Znekany swoja stawa niestychana,

W tych catych ichnich Zjednoczonych Stanach,
w ideologii wstretnej i nam zlej,

zyt Hollywoodu gwiazdor numer jeden,

Wiem tez, tak zwany agent 007,

Wiem, czyli James Bond, szpieg FBI i CIA.
Przejs¢ musze Wtodzimierz Wysocki, Agent 007,
Siedem rzek! przekl. Michatl B. Jagietto

I ciagle dal,
Za dalg dal,
Zawieje, $niezyce i zar, i kurz.
I nie wiem nawet juz,
Czy tam gdzies
Bedzie kres.
Edward Stachura, Za dalg dal

Tak siedem stanéw ziemicy calej

Siedmiu ptomieniami jasno gorzaly,

Siedm modlitew tresci odmiennej

Wyrazil lichtarz siedmioramienny.
Wtadystaw Syrokomla, Staropolskie roraty

Mamy siedem daréw Ducha Swigtego (rozum, inteligencja, rada, mestwo,
wiedza, prawosé, bojazn boza). Wielu czytelnikéw widzialo film Ingmara
Bergmanna Siédma pieczeé (1956), kazdy styszal o siedmiu samurajach, sied-
miu wspaniatych i Siedmiu przeciw Tebom. Jesli wybieramy sie za siddmg
gore, siodmg rzeke, to najlepszym wyposazeniem beda siedmiomilowe buty.
Moze zobaczymy tam siedem cudéw Swiata i jezeli tylko nie popelnimy zad-
nego z stedmiu grzechow gtéownych, to po powrocie bedziemy jak w siodmym
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niebie. Wybierzmy jednak dobrego przewodnika, a nie takiego od siedmiu
bolesci. Uwazajmy tez podczas naszej wycieczki, by nie wydaé za duzo pie-
niedzy, bo potem czekaé nas moze siedem lat chudych i bedziemy zgorzkniali,
jakbyémy napili sie octu siedmiu ztodzie.

Tam z-siedmia si¢ brzmienie i tam sie z-traja.
Cyprian Kamil Norwid, Kolebka piesni

Bo jest szum na superwysokosciach
Jakby z nieba nr 7.
Konstanty Ildefons Galczynski,

() . Dziecko ste rodzi

Jest czarny i nerwowy

Byt wielokrotnie karany Pierscien nocy nad nami si¢ zamknat
Za przemyt grzesznikow I otwarlo si¢ sibdme niebo.

(...) Konstanty Ildefons Gatczyniski,

Siédme niebo

Siédmy aniot
Jest zupetnie inny

Nic nie ceni swojej godnoéci

I utrzymuja go w zastepie Nie spoczniemy,
Tylko ze wzgledu na liczbe siedem. Nim dojdziemy,
Zbigniew Herbert, Siodmy aniol Nim zajdziemy

W si6dmy las.
Czerwone Gitary,
stowa Agnieszka Osiecka

Jezeli przedmiotéw jest wiecej niz siedem, cztowiek na ogédt nie rozpo-
znaje od pierwszego rzutu oka, ile ich jest. Wszelkie skale ocen, w ktorych
jest wiecej niz siedem stopni, sa juz w zasadzie niepotrzebne: trudno ustali¢
kryteria oddzielajace dany stopien od sasiednich.

Osiem
Dla mnie maja tam jeszcze Czy to Pan Bog uwaza, ze ludziska gina?
6smy krag. Poczciwym nie da talarka.
Osmy krag, Dla jednych pomy$lnos¢ odmierza o$ming,
w ktérym nie ma juz nic. .. Drugiemu liczy na ziarnka.
Piosenka Jacka Kaczmarskiego Wtadystaw Syrokomla, Kradzione

W przytoczonym fragmencie wiersza Wladystawa Syrokomli jest mowa
o odmierzaniu oéming. Warto tu zauwazy¢ pewnsa ciekawostke. Oficjalne
miary dla cial sypkich w cesarstwie rosyjskim (a wiec obowiazujace na czesci
ziem polskich) w latach 1848-1915 oparte byly na systemie dwéjkowym. Naj-
wieksza miara byla kadZ (w mierze metrycznej 839,63 litra). Jedna czwarta
kadzi nazywano cwiercig (czetwert’). Polowa ¢wierci byla o$ming, polowa
¢wierci byl pajok, ¢wieré ¢éwierci nazywano czetwertykiem, a najmniejsza
jednostka miary dla cial sypkich byl garniec (o$muszek), réwny dwiescie
piec¢dziesiatej szostej czedci kadzi. Mozna to oczywiscie wykorzysta¢ w zada-
niach retro. Ile garncy kaszy potrzeba na niedzielny obiad kompanii wojska?

Odnotujmy jeszcze znane wszystkim wyrazenie dsmy cud Swiata na okre-
$lenie czegos, co wystaje poza siddemke tych cudéw tak, jak széstka szkolna
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przerasta piatke. Moze dlatego Jarostawowi, ksieciu halickiemu (panujacemu
w latach 1153-1187) wspélczesni nadali przydomek ,,oSmiomysl”, to jest my-
$lacy za oémiu (12).

Wszyscy Czytelnicy znaja liczby zespolone. Na plaszczyznie mozna okre-
sli¢ cialo liczbowe: punkty mozemy dodawaé, odejmowac¢, mnozy¢ i dzielié,
przy czym zachowane zostaja wszystkie podstawowe wtasnosci takich dzia-
tan: przemiennosé, taczno$é, rozdzielnosé mnozenia wzgledem dodawania.
Nie wchodzac w teorie, powiem tylko, ze w przestrzeni tréjwymiarowej takiej
struktury okresli¢ sie nie da. Jedli zrezygnujemy z przemiennosci mnozenia,
da sie to uczynié¢ w przestrzeni o czterech wymiarach (kwaterniony Williama
Rowana Hamiltona, fizyka i matematyka irlandzkiego, 1805-1865), a jezeli
nie bedziemy wymagaé tacznosci mnozenia, to znajdziemy taka strukture
w przestrzeni wymiaru 8 (tzw. liczby Cayleya (13)) — i to wszystko. W miare
sensowne dziatania arytmetyczne mozemy wykonywaé tylko w przestrze-
niach jedno-, dwu-, cztero- i oSmiowymiarowych. Nie lekcewazmy 6semki!

Dziewieé. Dziewiatka jest tak samo magiczna jak inne liczby. Poniewaz
jest kwadratem trojki, mozna ustawi¢ dziewieé liczb w kwadrat magiczny,
na przyktad

O W W~
AN}
S NN

Suma liczb w kazdym rzedzie poziomym i w kazdej kolumnie jest réwna
sumie magicznej 15. Réwniez sumy liczb po przekatnych sg réwne 15. Jak
wiadomo, taki kwadrat chroni przed ztymi mocami (nawet, jezeli siec w to
nie wierzy!). Do tajemniczych mocy dziewiatki nawiazuja stare legendy gé-
ralskie. Kwitnacy jesienia oset gérski (Carlina acaulis) to inaczej dziewieésil
beztodygowy. Daje on moc i odporno$é, wzmacnia charakter, uczula nas na
innych, zapobiega chorobom (14).

To, ze trzykrotne zaklecie powtérzone trzy razy ma wielkg moc, wiedziat
juz Szekspir:

(12) Wedtug Stownika mitéw i tradycji kultury Wtadystawa Kopalinskiego, PIW, 1985.

(13) Nazwisko Arthura Cayleya (1821-1895) znane jest kazdemu, kogo uczono algebry
liniowej lub teorii grup. Twierdzenie Cayleya—Hamiltona orzeka, ze kazda macierz spelnia
swoje rownanie charakterystyczne, a twierdzeniem Cayleya nazywany jest w teorii grup
fakt, ze kazda grupa jest izomorficzna z pewna grupa przeksztalcen.

(1) Kto nie wierzy, niech przejdzie si¢ szlakiem np. z Wisty do Krynicy — tam jesienia
znajdzie si¢ sporo dziewiegésitow. Nie wolno ich zrywaé, bo sa pod ochrona, ale uzdrawia
sam ich widok. Naprawde — trzeba tylko starannie szukaé ich po szlakach i obok nich.
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Dalej, siostry wiedZmy,
Czarodziejski krag zawiedzmy. . .
Trzykroé tak i trzykroé wspak,
Trzykroé jeszcze do dziewieciu:
Pst! — i juz po zakleciu.
William Shakespeare, Makbet, przet. J. Paszkowski
Dzwon za polegtych nad Warna
Bit dziewig¢ razy.
Krélowi si¢ zmarto,
A dzwon bil dziewieé razy
O zmierzchu.
Wtadystaw Broniewski, Dzwon w Plocku

W geometrii elementarnej liczba 9 wystepuje przy okazji zdumiewaja-
cego okregu, przechodzacego przez dziewieé¢ charakterystycznych punktéw
trojkata: trzy spodki wysokosci, trzy $rodki bokéw i trzy Srodki odcin-
kéw wysokosci od ortocentrum do wierzchotka. Zauwazyli to w 1820 roku
Charles-Julien Brianchon (1783-1864) i Jean Victor Poncelet (1788-1867).
Okrag taki jest styczny do okregu wpisanego w trojkat i do trzech okregéw
dopisanych i ma wiele interesujacych wtasnosci. Wiele z nich odkryt w 1822
roku nauczyciel niemiecki z Erlangen, Karl Feuerbach (1800-1834).

Karl Feuerbach (1800-1834)
7rédlo: http://www.gap-system.org/ history/Posters2/Feuerbach.html

Mamy dziewie¢ Muz, ale to nie dlatego, a wskutek przypadku hymnem
probujacej sie zjednoczyé Europy jest akurat dziewiata symfonia d-moll,
opus 125, Ludwiga van Beethovena, wykonana po raz pierwszy w Wiedniu
7 maja 1824 roku, ze stynnym finalem do stéw Friedricha Schillera, gdzie
natchniony chor wyraza nadzieje, ze alle Menschen werden Briider, wszyscy
ludzie beda braémi.
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Dziesieé. Najmniejsza liczba dwucyfrowa: 10, ma dobra konotacje. Ko-
jarzy nam sie milto z jubileuszami, rocznicami, obchodami — a wiec ban-
kietami, paradami wojskowymi i przypinaniem medali: co kto lubi. Bo to
przeciez taka ,okragta” liczbal

Wiemy, ze kapitan Kloss poznal dziatania Abwehry jak swoje dziesie¢
palcow i dzieki jego wskazowkom strzaly z czolgu ,Rudy” dziesiatkowaly
Niemcoéw. Trafie chyba w dziesiatke stwierdzeniem, ze obecne spory poli-
tyczne w Polsce sprowadzaja sie do tego, ze jedni obawiajg sie, ze beda mu-
sieli ptaci¢ dziesiecing do Watykanu i stosowaé sie¢ do wszystkich dziesieciu
przykazan dekalogu. Inni pomstuja na to, ze nie potrzeba juz ani deka ro-
zumu — wystarczy by¢ spokrewnionym z odpowiednia osoba, ot, dziesigta
woda po kisielu, zeby wszystko bylo juz wolno. Nawet kopnaé¢ zawodnika
druzyny przeciwnej decymetr powyzej kostki, zeby musial zejé¢ z boiska, a
druzyna bedzie musiata gra¢ w dziesiatke.

Ale nie pleémy juz piate przez dziesiate, choé¢ niektore opowiesci bytyby
na pewno zajmujace jak w Dekameronie Boccaccia, i wracajmy do mate-
matyki, zeby Dziekan (lac. Dekanus) nie zarzucil nam, ze sie zajmujemy
glupstwami.

Bacznosé, aferzysci!

W naszym zaocznym kursie matematyki finansowej wyjasnimy
wam dzisiaj, ze ulubiona przez Was operacja: dopisywanie zera
na koncu liczby wyrazajacej stan Waszego konta, to nic innego,
jak mnozenie przez 10. Wydawnictwo dysponuje podrecznikiem
(z dyskietka) wyjasniajacym tajniki tej operacji.

Zadanie kontrolne:

Czy Pan zdola w swym pojeciu

Odjaé zero od dziesieciu?

Jan Brzechwa, Sum

Dla fizykéw liczba 10 jest liczba niezaleznych parametrow w tensorze
Riemanna, opisujacym krzywizne czasoprzestrzeni. Bardzo tadnie opisuje
to Michio Kaku (1°) w ksiazce, ktéra kazdy powinien przeczytaé.

Pierwiastek kwadratowy z 10 jest dobrym przyblizeniem :

N[Sqrt[10],10]
3.16227766
N[P1i,10]
3.141592654

ZADANIE. Opracowaé sposéb przyblizonej kwadratury kota, wykorzystu-
jac przyblizenie /10 = 7.

(15) Michio Kaku, Hiperprzestrzen. Wszechswiaty réwnolegle, petle czasowe i dziesigty
wymiar, Proszynski i S-ka, 1997.
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Liczba 10 jest jedng z dwodch liczb catkowitych, ktére moga by¢ diugo-
Scig przeciwprostokatnej trojkata pitagorejskiego, ktoérego pole jest rowne
dtugosci obwodu:

6-8
6 + 8% =107 i —— =6+8+10
ZADANIE. Jaki jest ten drugi przyktad?

Napiszmy dowolnie dziesie¢ kolejnych liczb naturalnych. Zawsze znajdzie
sie wérdd nich taka, ktéra jest wzglednie pierwsza z pozostalymi. Odkryt to
nieznany blizej szerszemu ogdétowi matematykéw B. G. Eke. Dowdd nie jest
prosty.

Naprzemienna suma zaczynajaca si¢ od silni liczby 10:

10l = 9!+ 8! =71 46! — 5! + 4! — 3! + 2! — 1! = 3301819

jest liczba pierwsza. Liczb o podobnej wlasnosci jest niewiele, a najwicksza
znang jest

19! — 18! + 17! — 16!+7 4+ 1! = 115578717622022981.
Skoro mowa o silniach, to odnotujmy, ze
10! = 6!7!

jest jedynym znanym rozwigzaniem rownania x! = ylz!, oczywiscie w licz-
bach naturalnych — poza wynikajaca z definicji zaleznosciag

(n)! = (n! —1)In!

Liczba 10 czesto nie jest taskawa dla matematykéw. W 1782 roku Leon-
hard Euler (1707-1783) postawil przypuszczenie, ze nie ma ortogonalnych
kwadratéw tacinskich rzedu 10, i zadanie to rozwiazano dopiero (obalajac
przypuszczenie Eulera) w 1959 roku.

Liczby Fermata to liczby postaci

F, =2 +1,
a mozna je ustawi¢ w estetyczng piramidke:

3

5

17

257
65537
4294967297
18446744073709551617
340282366920938463463374607431768211457

Znamy dzi$ rozktady tych liczb na czynniki pierwsze dla wszystkich n mniej-
szych od 10 i nawet dla n = 11. Rozlozenie na czynniki dziesiatej liczby
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Fermata, réwnej:
Fio =
17976931348623159077293051907890247336179769789423065727343008115
77326758055009631327084773224075360211201138798713933576587897688
14416622492847430639474124377767893424865485276302219601246094119
45308295208500576883815068234246288147391311054082723716335051068
4586298239947245938479716304835356329624224137217
uchodzi za najpowazniejszy problem ... w zagadnieniach rozktadalnosci
liczb. Wiadomo ,tylko”, ze
Fro = 45592577 - 6487031809 -
6078205681818343287459270474014067853989757008219115597
6392867507690915280652574779707870797802196248785484907
9350770968904705424125269800765765006449689562590686195
3863661535857341775650923470161267651956313109820026319
1294355155159395903288997139244201562417636163363136431
0142874363629569
ale jak roztozy¢ napisang liczbe 291-cyfrowa, nie wiadomo.
Od tak duzych liczb moze nam sie zaplata¢ w glowie i moze nie poj-

miemy, ze mozna posadzi¢ 10 drzew w 10 rzedach po trzy w kazdym. Ale
konfiguracja Desargues’a pokazuje, ze to sie da zrobié.

W dawnych ksiazkach z kategorii science fiction wystepowal od czasu do
czasu problem nawiazywania kontaktow z przedstawicielami innych galak-
tyk. Ironizowal na ten temat Stanistaw Lem, piszac w powiesci Glos Pana:
geometrig euklidesowa mialy pozdrawiaé sie cywilizacje poprzez proznie mie-
dzygalaktyczng. Narysujemy na piasku spodnie Pitagorasowe i juz zielony
ufoludek kiwa ze zrozumieniem wszystkimi glowami i odpowiada twierdze-
niem Pappusa. Si, si — cieszymy si¢ teraz my i strzelamy z grubej rury:
»A wiesz, brachu, co u nas jest podstawa numeracji? Popatrz tylko ... ile
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jest punktéw w konfiguracji Desargues’a, to tak my liczymy, szkoda, ze nie
moge ci pokazaé¢ na palcach, bo mam skafander...” Ufoludek cieszy sie,
pokazuje okrag dziewieciu punktow, my na to odpowiadamy konstrukcja
siedemnastokata foremnego, on nam pokazuje, ze tez wie, ze wieloScianow
foremnych jest tylko piec ... i przyjazn miedzygwiezdna juz zadzierzgnieta.
Jakie to tadne i wzruszajace ... i naprawde szkoda, ze si¢ nie zrealizuje.
Bo znaczenie liczbom nadajemy, my, mieszkancy Ziemi. Sg obecne w naszej,
naszej wlasnej kulturze. W naszej, ziemskiej matematyce. Wyjasniaja nam,
jak pojmowadé $wiat. Odwoluja sie do naszego, ludzkiego umyshu.

Na zakonczenie jeszcze troche zabawy. Z okazji dwudziestego piatego
Seminarium Edukacji Matematycznej (organizowane sa one przez Fundacje
Rozwoju Matematyki Polskiej i sa jednym z niewielu sensownych przedsig-
wzieé, majacych na celu rzeczywiste ksztalcenie nauczycieli), postanowitem
napisac ,esej” o liczbie 25. Co jest niezwyklego w liczbie 257 Oczywiscie to,
ze jest kwadratem innej liczby naturalnej. Co jeszcze?

Zaczatem od ogdlnego twierdzenia:

TWIERDZENIE. Kazda liczba naturalna n jest niezwykia.

Przyjmijmy, ze jest przeciwnie, a wiec, ze jakas$ liczba nie jest niezwy-
kta. Inaczej méwiac, ze zbidr liczb, ktére nie sg niezwykle, jest niepusty.
Zasada dobrego uporzadkowania orzeka, ze w kazdym niepustym zbiorze
liczb naturalnych istnieje liczba najmniejsza. Oznaczmy najmniejsza, liczbe
zbioru X przez ng. Liczba ta nie jest 1, bowiem liczba 1 jest niezwykla,
jako pierwsza, poczatkowa, najmniejsza liczba naturalna. Rozpatrzmy te-
raz liczbe naturalng n = ng — 1. Ma ona niezwykla wlasnos$é: wszystkie
liczby od 1 do n sa niezwykle, a n+ 1 juz nie. Ta niezwykla wlasnosé liczby
n = ng — 1 pokazuje, ze nalezy ona do zbioru X, ktérego najmniejszym
elementem miata by¢ liczba ng. Sprzecznosé.

A oto inne, unikatowe, wlasnoéci liczby 25.

Rozl6zmy liczbe 25 na sume jej mniejszej i wiekszej potowy. .. Stucham?
Nie ma mniejszej i wiekszej potowy? E tam, 13 to wicksza potowa, a 12 to
mniejsza polowa liczby 25.

Podobnie zrobmy z pierwiastkiem liczby 25:

5 =342 (trzy plus dwa)

Obliczmy teraz sume kwadratéw trzech kolejnych liczb mniejszych od
mniejszej potowy liczby 25 i poréwnajmy ja z suma dwdch liczb wiekszych
od wiekszej polowy:

102 + 117 + 122 = 13% + 142,

Zrébmy podobna operacje dla 49:

49 =25+24 za§ 7 =4+ 3 (cztery plus trzy).
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Suma kwadratéw czterech kolejnych liczb naturalnych od 24 w dét jest réwna
sumie kwadratéw trzech kolejnych liczb naturalnych od 25 w goére:

212 + 22?2 + 237 + 24% = 25% 4 26% + 277
Podobna wlasnosé przystuguje wszystkim liczbom, ktére sa kwadratami
liczb nieparzystych:
289 = 145 + 144, /289 =17, 17=9+8,
1362 + 1372 4 1382 + 1392 + 1402 + 1412 + 1422 + 143 + 1442
= 145% + 1467 + 1477 + 1482 + 1497 + 150% + 1517 + 1522
Warto zastanowi¢ sie¢ nad dowodem, ze rzeczywiscie jest tak naprawde

dla kazdej liczby postaci (2k +1)? . Mozna tez poréwnaé z innym wzorkiem
liczbowym:

1+2=3
4454+6=7+38
9+10+114+12=13+14+15
i tak dalej.

25 jako suma poteg dwojki. Oto ciekawe przedstawienie 25 jako ,sumy
poteg dwdjki”:
24,8
16

24,99999999999 ... = 25

Fermat i liczba 25. Pierre de Fermat byl prawnikiem z zawodu, a mate-
matykiem z zamilowania. Mial zwyczaj umieszczania na marginesach czyta-
nych ksiazek swoich uwag. Jak wiemy, jeden z takich komentarzy (,Wielkie
twierdzenie Fermata”) dal prace tysigcom matematykom na ponad 300 lat.
Jednym z mniej znanych bylo stwierdzenie, ze 25 = 3% — 2 jest jedynym

rozwigzaniem réwnania m? = n3 — 2.
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Jak zyskaé opinie nauczyciela-sadysty? loczyn liczb konczacych sie na
5 konczy sie na 5. Iloczyn liczb konczacych sie na 25 konczy sie na 25.
Jak wiadomo, pewien nauczyciel w pewnej szkole w Brunszwiku w latach
osiemdziesiatych XVIII wieku chcial mie¢ troche spokoju w klasie i zadat
uczniom zadanie: obliczy¢ sume liczb od 1 do 100. Mial pecha, ze jeden z jego
uczniéw byl geniuszem matematycznym i od razu znalazl rozwiazanie. Byt
to Karol Fryderyk Gauss, przyszty princeps mathematicorum. Nauczyciel
mialby wiecej spokoju, gdyby zadal takie oto zadanie: Wykazaé, ze kwadrat
liczby konczacej sie na

6066332572347664551742777230836090044106619977392256259918212890625
tez konczy sie na
6066332572347664551742777230836090044106619977392256259918212890625

a kto nie wierzy... niech sprawdzi. A jak znalezé dluzsze koncéwki o tej
samej wlasnosci? A czy sa inne takie koncowki? (wskazéwka: rozpoczaé od
... 76).

Zabawa z cyframi 2 i 5. Mamy:

0=25-25, 1:1=%, 2=v25+2-5 3=2"7-5
2 5 25_2
1=2.2.5=5 Y%, 5=25+25=V%, 6="7",

7T=24+5=2°-25 8=2"245 9=2.(5+2)-5, 10=2-5,

2
11 = V25-(=2+5)!, 12= <g+2> 5, 13=V25.245, 14 = 2454245,

5
15=25-2-5 16 =2, 17:(2+5)2—25:2-5+2+5:2+(2>+5,

18=-2+5%-5 19=(2+5)2-5-25 20=25—/25.

Wyrazi¢ w podobny sposob liczby 16, 21, 22, 23, ...
Komputer podpowiada ciekawe rozktady:
25=1-25
252525 =91 - 2775
2525252525 = 9091 - 277775
25252525252525 = 909091 - 27777775
252525252525252525 = 90909091 - 2777777775
2525252525252525252525 = 9090909091 - 277777777775

Jaka jest reguta budowy tej piramidki?
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ZADANIE. Oznaczmy przez C liczbe 25, przez Cs liczbe 252255 (dwdjka,
pigtka, dwie dwdjki, dwie pigtki), przez Cs liczbe 252255222555 (dwdjka,
pigtka, dwie dwdjki, dwie pigtki, trzy dwdjki, trzy pigtki) i ogdlnie przez
C, liczbe postaci 252255222555...222...222555...555, gdzie w ostatniej
grupie cyfr jest n dwodjek i n piatek. Ile cyfr ma liczba C),7

ZADANIE. Dla jakich n liczba C), jest podzielna przez 3, 7, 9, 11?7

Liczba 25 jest liczbg szczesliwg. Liczbami szczesliwymi nazywaja sie licz-
by otrzymywane z liczb naturalnych metoda sita, podobnego do sita Era-
tostenesa. Ot6z z ciagu liczb naturalnych wykreslmy najpierw wszystkie
parzyste: 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39,
41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55. .. Zostawimy jedynke. Nastepng liczba jest 3.
Usuwamy co trzecia liczbe z ciagu (oprécz jedynki), pozostaja zatem liczby
1,3, 7,9, 13, 15, 19, 21, 25, 27, 31, 33, 37, 39, 43, 45, 49, 51, 55, 57, 61,
63, 67, 69, 73, 75, 79, 81, 85, 87, 91, 93, 97, 99, 103, 105, 109, 111, 115, 117,
121, 123, 127, 129, 133, 135, 139, 141,145, ... Nastepna liczba po 3 jest 7.
Usuwamy co siédma liczbe (oprécz jedynki), otrzymujac 1, 3, 7, 9, 13, 15,
21, 25, 27, 31, 33, 37, 43, 45, 49, 51, 55, 61, 63, 67, 69, 73, 75, 81, 85, 87, 91,
93, 97, 103, 105, 109, 111, 115, 117, 123, 127, 129, 133, 135, 139, 145, ...
Nastepnie usuwamy co dziewiatg itd. Te liczby, ktére przezyja owo okrutne
traktowanie, nazywamy szczesliwymi. Wlasnosci zbioru liczb szczesliwych
sg podobne do wtasnosci zbioru liczb pierwszych. Liczba 25 jest szczesliwa.

Kto nie wierzy, niech sprawdzi. Wiadomo, ze kazdy ciag cyfr wystapi (z
prawdopodobienstwem 1) jako ciag poczatkowych cyfr pewnej potegi liczby
2. Mozna sprawdzié, ze 2!%1 zaczyna sie na 25, a 2177 nawet na 2525:

QALTT _

2525177368917602295559004733986722068782855134693469523685276423
6002418094066831788573698458398670458331977343376756348515489230
4207693073856171815949408380510955551747519615738694448230512184
7034322508234112886239905395719844975783131688178011528384703877
7061061615295191041287649743924072139811529327510565930203498959
8575417094744190356224061337703373453753661843856341840143815211
2417115316005337709943633835696283172626653334284714473117136580
8231766942213982149693719254462433724689048950345450891311453709
3790642497012015199792863188969911999360332476774088313109618751
1711497083118320468029260377133253320394270865194974699904681947
8439654738817327158774542197360377414111239347729453957406324321
7834371192070213872552440471574840403874543679619917879274184904
0861363938363 728149996807965273212964858701197187009135182230871
5602395905500601126340358487643445280243004727039349621777234163
6591154837590193316971046358193052785352540160773564315489017303
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7378832359855175025891371297004758686228617303439171332661726334
1571754954723160083269843374116805623724919517813203185213835932
1613694273403110800863796394846606904626403278025583494291434452
4476722012689254501169971888630749676458916975656810352225376221
379744633849876634331778354784551957430272

W rozwinieciu 7 cigg cyfr 2, 5 pojawia sie na 90 i 91 miejscu, natomiast cigg
2,5,2,5 na miejscach od 7863 do 7866.
Liczby C,,, o ktérych byla mowa wyzej, tez maja ciekawe rozkltady na
czynniki pierwsze:
Co = 252255 =3-5-67-251
Cs = 252255222555 =3 -5 -7 - 8731 - 275161
Cy = 25225522255522225555 = 5 - 53 - 331 - 4139 - 69481769843
Cs = 252255222555222255552222255555
=3-5-23-24733 - 29562712090368293437943
Ce = 252255222555222255552222255555222222555555
=3-5-23-36137-448554881 - 624075377,
C7 = 25225522255522225555222225555522222255555522222225555555
=5-23-12739 - 48458908123
- 355331217579411255195518634537975646081.
Suma cyfr poteg liczby 25. Oto wykres funkcji n — suma cyfr liczby

25™. Zastanawiajace sa zygzaki wykresu, jak i to, ze ogélny kierunek jest
utrzymany. Jaki to kierunek?

20 40 60 {=[u] 100
Wykres funkcji ,suma cyfr poteg liczby 25”7, dla wykladnikéw mniejszych od 100

Gdy zblizato sie dwudzieste szdéste Seminarium Edukacji Matematycznej,
organizatorzy zaprosili mnie pod warunkiem, ze nie powiem o cudownych
wlasnosciach liczby 26.
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Zostawie zatem opowiedci o innych liczbach i ich znaczeniu w kulturze.
Dlaczego trzynastka jest feralna, skad Mickiewiczowi przyszto do glowy 44,
dlaczego liczba 666 jest wykleta, a 1001 kojarzy nam sie z basniami. To
jest temat na cala ksiazke, daleka od matematyki. Wspomne tylko o ,mo-
tywie 40”, znanym na przyklad z wiersza Ojciec zadzZumionych Juliusza
Stowackiego, ale i takze z wielu refleksji na temat wieku 40 lat, w ktérym
definitywnie (i czy nam sie to podoba, czy nie) przestajemy by¢ mtodzi. Nie
tylko przypominal nam o tym serial Czterdziestolatek, ale i liczne utwory
poetyckie z najwyzszej potki.

When forty winters shall besiege thy brow

And dig deep frenches in thy beauty’s field (...)
William Shakespeare, Komedia pomyltek

Kiedy czterdziesci zim obleze twoje czoto
Rowy glebokie bruzdzac w polu twej urody (...)
Przekt. Marian Hemar

Numerologia (a dokladniej powazne jej traktowanie) jest dzisiaj stusznie
wySmiewana. Nie zawsze tak bylo. Z Ewangelii wiemy, ze Piotr ztowil 153
ryby (Jan 21:11). Jakie jest znaczenie tej liczby? Powstala ona z dodania
do siebie liczb 1, 2, 3, ..., 16, 17. Co to jest 177 To 10 + 7 (10 przykazan
+ Duch Swigty). A zatem 153 to wierni, ktérzy wypetniaja przepisy prawa
z milosci. Réwniez 153 = 3 - 50 + 3. Mamy zatem Tréjce Swicta oraz 50 =
40 + 10. Cztery to liczba rzeczy doczesnych, dziesiagtka to liczba madrosci,
zatem 40 to Kosciét doczesny (19).

Opowiesé o liczbach skoriczmy na 100. Krotkie stowianskie sto jest wazne
dla jezykoznawcéw. Odroznia bowiem dwie grupy jezykow indoeuropejskich,
do ktorych naleza wszystkie jezyki uzywane dzi$ na naszym kontynencie
z wyjatkiem finskiego, wegierskiego, baskijskiego i malo znanego breton-
skiego. W jezykach, ktore uksztaltowaly sie w pierwszej fali wedréwek lu-
dow, prastowo oznaczajace 100 rozwinelo sie do hekaton (greckie) i centum
(lacinskie), skad pochodzi zaréwno francuskie cent, jak i niemieckie hundert.
Dlatego jezyki te okreslamy mianem kentumowych. Nasz jezyk nalezy zas
do grupy jezykéw centralnych, czyli satemowych, bo po palatalizacji (zmiek-
czeniu) prastowo przyjeto powszechna w calej StowianszczyZnie forme sto.

X 3k ok

Zakonczmy artykul na powaznie. Omoéwie temat z pozoru szokujacy, i to
zaréwno dla wierzacych, jak i niewierzacych.

Bég jako informatyk. Bulat Okudzawa $piewal, ze y xaxcdoi smozu

ceou nodpacmaiom seca. Mozna to roznie ttumaczyé, na przyktad, ze w kaz-

(16) Ernst Robert Curtis, Literatura europejska i tacinskie Sredniowiecze, Universitas,
1995.
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dych czasach wzrastamy we wiasnych lasach. Zgodnie z pogladem Jacoba
Bronowskiego wyobrazenia ludzi o budowie Wszech$wiata w kazdej epoce
nawiazuja do aktualnych osiagnigé techniki. W éredniowieczu wyobrazano
sobie, ze ciala kosmiczne poruszaja sie¢ mniej wiecej tak, jak kétka w ogrom-
nym zegarze: wszystko jest polaczone ze soba przemyslnym ukladem try-
béw. Gdy upowszechnit sie druk, méwiono o Ksiedze, w ktorej wszystko jest
zapisane. W XXI wieku ,nalezy” wyobraza¢ sobie $wiat jako jeden wielki
komputer. To nie zarty. W 2002 roku ukazal si¢ w prestizowym czasopismie
Physical Review Letters artykul Setha Lloyda Computational capacity of the
universe (17). Teza autora jest wlagnie to: wszyscy zZyjemy w wielkim, ogrom-
nym komputerze, ktoérego jesteSmy czeScia. Wszechswiat rejestruje i prze-
twarza informacje. Jest w stanie symulowaé swdj wlasny rozwdj, obliczaé
wlasng przysztosé i tak wlasnie potem ewoluuje.

Idea nie jest wcale taka nowa. Za prekursora tych koncepcji mozna réw-
nie dobrze uzna¢ Leopolda Kroneckera z jego znanym powiedzeniem Bdg
stworzyt liczby naturalne, wszystko inne jest dzielem czlowieka, ale mozna
odnie$é¢ wszystko zaréwno do Leibniza, jak i do samego poczatku refleksji
cztowieka nad $wiatem i wlasnym mysleniem: do Pitagorasa, do jego styn-
nego zdania: liczby rzadza Swiatem. Déja vu. Wszystko juz byto. W pierwszej
polskim podreczniku matematyki ks. Tomasza Klosa (1538) natrafiamy na
zdanie: Liczba ostrzy rozum czltowieka.

Bardziej wspodlczesnie, idea cyfrowosci przyrody wyszta od Zusego
(1969). Konrad Zuse byl szefem zespolu niemieckich naukowcéw, ktérzy
w 1937 roku skonstruowali pierwszy na $wiecie komputer — catkowicie
zreszta mechaniczny. Mozna oczywiscie dyskutowaé, czy owo urzadzenie
mozna bylo tak nazywaé. Dalsze prace przerwala wojna, w czasie ktorej
laboratorium Zusego zostalo zniszczone, a po wojnie Amerykanie do kon-
strukcji ENTAC-a (1946) uzyli juz lamp elektronowych, za$ wklad Zusego
zostal zapomniany. Stephen Wolfram (znany bardziej jako twérca programu
Mathematica) ,dowodzi”, ze procesy, ktére wystepuja w przyrodzie, sa pro-
cesami obliczeniowymi. Postuguje sie nawet terminem digital philosophy.
Pojawiaja sie oczywiscie rézne problemy, na przyklad dyskretyzacja czasu.
Od Newtona uwazamy czas za zmienna ciagta. W kazdym jezyku czas ply-
nie, ni¢ Ariadny rozwija sie, godziny biegng — a nie skaczg. Ciggloéé czasu
mozemy poja¢ — dyskretnosci (skokowosci) raczej nie.

Naukowcy zaczynaja traktowaé prawa przyrody jak programy komputerowe,

a obiekty fizyczne jako komputery. Elektrony, kamienie i gwiazdy nie uzywaja,

Windowsow, ale i one przetwarzaja informacje. Wszechswiat jest komputerem

zbudowanym z dwdch rodzajow sktadnikéw. Materia ma duza dynamike i dziata

jak szybki komputer réwnolegty. Energia jest prawie statyczna i dziata jak powolny
komputer jednoprocesorowy. Dzialajac wspoélnie, oba skladniki przeprowadzity

(17) Tekst dostepny na stronie arXiv.org/abs/hep-th/0310281.
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od poczatku istnienia Wszechswiata najwieksza liczbe operacji dozwolong przez
prawa fizyki, tj. okolo 1023, Tyle najwiecej bitow zmiesci sie¢ we Wszechswiecie.
Ponadto Wszechéwiat nasz jest jakby dwuwymiarowy: najwieksza mozliwa liczba
informacji, jaka moze przechowywac obszar przestrzeni, jest proporcjonalna nie
do jego objetosci, lecz do jego powierzchni. Istnieniu obiektéw fizycznych nie-
odlacznie towarzyszy przetwarzanie informacji. John Wheeler, fizyk z Princeton
University méwi: ,Byt z bitu” (It from bit). Computo, ergo sum. Obliczam, wiec
jestem!

Wg: Set Lloyd i Jack Ng, Wszechswiat jako komputer.

Swiat Nauki, grudzien 2004.

Skoro jednak Wszechéwiat jest komputerem, to powstaja naturalne py-
tania: jak wielkg ma pamieé operacyjna, a jaka RAM. Richard Feynman,
twérca idei komputeréw kwantowych, podjal probe oszacowania, w jakim
tempie tyka zegar komputera, ktory jest Wszech$wiatem. Wedlug Feynmana
jest to czestotliwoéé rzedu 2-10%° hercéw. Ponadto RAM takiego komputera
to 100 bajtéw bez uwzglednienia grawitacji, a 10*2° po jej uwzglednieniu.
Ale Wszechéwiat to i my wszyscy. Posiadamy dusze. Na pytanie, co to jest
dusza, Feynman odpowiada prosto: to caly zestaw informacji pozwalaja-
cych na odtworzenie osobnika. Skoro jednak tak, to moze by te informacje
zapisa¢ na jakim$ twardym dysku i potem implementowa¢ na komputerach
przysztosci?

Wiadystaw M. Turski celnie, zabawnie i efektownie poréwnal komputer
do Wszechswiata. Wigkszos¢ ludzi nie wie, jak ani jeden, ani drugi jest
zbudowany, mimo ze godzinami sie w niego wpatruje. Tu i tam informacja
ginie, jak w dziurach. Jeden i drugi ewoluuje szybko.

De computer is niet de steen, maar de slijpsteen der wijzen.

Komputer nie jest kamieniem filozoficznym, ale osetka.
(Hugo Battus, 1983)

Marek Kordos w swoich ,Wyktadach o historii matematyki” wypowiada
dos¢ drastyczny poglad, ze poglady szkoly pitagorejskiej byly mieszaning
nauki, religii, mistyki i zwyklego naciagania. Naginanie rzeczywistosci do
wlasnych, wydumanych pogladéw zarzucal pitagorejczykom juz Arystoteles.
Pozostawiamy Czytelnikéw swobode w wyrobieniu sobie opinii na temat
pogladu Wszechswiat jako komputer (). Réwniez na temat problemu, czy
komputer bedacy Wszech§wiatem mozna sformatowac¢? Poglad, ze BigBang,
Wielki Wybuch, byl po prostu wezytaniem systemu operacyjnego (przez
Pana Boga, oczywiscie) po uprzednim sformatowaniu Wszechswiata (moze
wkradl sie Panu Bogu jaki§ wirus?), wydaje mi sie réwnie naciggany, jak
najbardziej fantastyczna symbolika pitagorejczykow. Ale to jest dalekie od
matematyki. Przeczytajmy Leszka Kotakowskiego:

(18) Inne poglady na Wszech$wiat: Wszech$wiat jako czarna dziura, Wszechswiat jako
fraktal i jako chaos.
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Jakkolwiek by by¢ mialo, Bég wielokrotnie przedstawiany bywatl jako najwigkszy
matematyk — i zaden z filozoféw nowozytnosci sprawy tej nie podkresla z takim
uderzajacym naciskiem, jak Leibniz. Ale réwniez w jego pojeciu Bég nie moze
by¢ jedynie doskonaltym rachmistrzem — w przeciwnym razie bytby On raczej
przywodzil na my$l gigantyczng maszyne do liczenia, anizeli mitujacego Stworce
chrzescijanskiej tradycji; by Bogiem by¢, musi by¢ takze mitosciag i dobrem.

) 3k ok

Wiem: w planetarnym lunaparku
Jak pitka rzucasz wiecznosciami,
Lecz najpierw sprawdzisz kazdy kamyk,
Kazde koéteczko w swym zegarku,
Tak dwujedyny, Faust z Einsteinem,
Widzenie do probdéwki bierze,
Pod swiatto patrzy w gusta tajne,
A liczby stawia na papierze.
Tak mgietki srebrne i blekitne,
Tak nawalnice snéw i buntu
Mierz cyrklem, waga, logarytmem
I dyscyplina kontrapunktu.
Julian Tuwim, Kwiaty Polskie, rozdzial 2, cz. 1

(wplynelo 3 lipca 2006 r.)



