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fanda—Najmarka o reprezentacji tych algebr. Podaje sie réwniez definicje i pewne
wlasnoéei algebr Dirichleta. W paragrafie drugim: ,,Reprezentacje — definicje i prazy-
klady” wprowadza si¢ i ilustruje te pojecia dla pélgrup, grup i algebr. W dalszym
paragrafie: , Miary operatorowe”, wprowadza sie tzw. miary pélspektralne i miary
gpektralne i za ich pomoca okresla sie w paragrafie 4 calki z funkeji skalarnych
(poczynajaec od paragrafu 4 nagléwek kazdej strony, ktory do tej pory brzmial:
» V. O reprezentacjach struktur algebraicznych” zmienia sie na ,,VI. O przedstawieniach
calkowych struktur liniowych”). W paragrafie 5: ,,Calkowe przedstawienia repre-
zentacji”’, dowodzi sie twierdzenia Foiaga o reprezentacji algebr Dirichleta. M6wi ono,
zZe kazda taka reprezentacja w przestrzeni Hilberta jest calkg operatorows wzgledem
jednoznacznie okreslonej miary péispektralnej. Za pomoca tego twierdzenia otrzy-
muje si¢ twierdzenie von Neumanna orzekajace, ze jeZeli T jest kontrakeja w L(H),
to istnieje dokladnie jedna reprezentacja ¢ algebry dyskowej 4(4) w L(H) taka, ze
p(u,) = T, gdzie uo(z} =2z, i |p(u)]] < [[u]] dla wszystkich uwe 4 (4). Ponadto istnieje
dokladnie jedna miara pélspektralna F (o) taka, Ze ¢(u) = j udF. Dowodzi sig tez

analogicznego twierdzenia dla O (£2). W nastepnym pa.ragraﬁe dowodzl si¢ twierdzenia
spektralnego dla operatoréw normalnych i omawia pewne konsekwencje tego twier-
dzenia. Ostatnie dwa paragrafy tego rozdziatu, to ,,Rozszerzenie operatoréw syme-
tryeznych do samosprzezonych” i ,,Rachunek operatorowy Stone’a~von Neumanna’.
Ksigzke zamykaja cztery dodatki (Lemat Kuratowskiego-Zorna, Twierdzenie Stone’a—
—Weierstrassa, Miary regularne i twierdzenie Riesza, Funkecje Laguerre’a), Biblio-
grafia (73 pozycje), skorowidz symboli, skorowidz nazw i niewielka errata (zauwa-
zylem tylko jedng lub dwie pomylki nie uwzglednione w erracie).

‘W sumie jest to dobra i pozyteczna ksigzka, dajaca solidne podstawy do dalszych
studiéw w tej dziedzinie.

Wiestaw Zelazko

Witold Pogorzelski, Rownania calkowe i ich zastosowania, tom 1V,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1970 str. 397, cena
zt 80.—

Profesor Witold Pogorzelski ostatnia czeéé swej czterotomowej monografii
pt. Réwnania calkowe i ich zastosowania poSwiecil zastosowaniom teorii réwnan
calkowych i pewnym uzupelnieniom tej teorii. Tom ten sklada sie z siedmiu rozdzia-
l6w: XXI (pierwszy rozdzial recenzowanego tomu). Wlasnofei calek osobliwych
w przestrzeni i réwnania calkowe osobliwe w przestrzeni, XXII. Zagadnienia brze-
gowe o pochodnych styeznosciowych i pochodnych nieograniczonych w prze-
strzeni dla réwnan eliptycznych i parabolicznych, XXIII. Uktady paraboliczne réwnan
czgstkowych, XXIV. Réwnania eliptyczno-hiperboliczne i zagadnienia brzegowe
osobliwe, XXV. Réwnanie poliharmoniczne i jego zastosowania w teorii sprezystosci,
XXVI. Zastosowania fizyezne i techniczne réwnan catkowych, XXVII. Uzupelnienia.

Rozdzial XXI (str. 5-49) zawiera wyklad podstawowych wlasnoéeci calek mocno
osobliwych w przestrzeni euklidesowej i elementy teorii réwnan calkowych mocno

osobliwych. Szczegélowo jest przedstawiona klasa funkeji §, w przestrzeni euklide-
sowe] n-wymiarowej. Klasa ta jest analogonem klasy wprowadzonej przez Autora
w jego badaniach catek typu Cauchy’ego (patrz t. III, str. 203). Nastepnie w klasie

$a zbadane jest metodg punktu stalego (twierdzenie Schaudera) istnienie rozwigzania
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nieliniowego réwnania calkowego mocno osobliwego. Ponadto w tym rozdziale jest
przedstawiona w bardzo skromnym zarysie teoria Calderéna i Zygmunda calek moeno
osobliwych w przestrzeni LP(E™) dla p > 1.

W rozdziale XXII (str. 50-159) sa podane twierdzenia o istnieniu rozwiazan
zagadnien brzegowych zawierajaecych w warunku brzegowym opréez pochodnej trans-
wersalnej pochodne w kierunkach stycznych do brzegu dla réwnan eliptyeznych
i parabolicznych. W zagadnieniach tych dopuszeza sig okreslone zachowanie sig tych
pochodnych w poblizu brzegu (rzad wzrostu). Dowody tych twierdzed Autor przepro-
wadza, badZz metoda punktu statego (twierdzenie Schaudera), badi metods kolejnych
przyblized (w wersji ciggowej). Schemat dowodowy jest nastepujacy: za pomoca
odpowiednich potencjaléw sprowadza sie zagadnienie brzegowe do ukladu réwnani
calkowyeh, ktérego rozwigzanie wykazuje sie jedng z wyZej wymienionych metod.

Rozdzial XXIII (str. 160-220) dotyczy teorii ukladéw parabolicznych w sensie
Pietrowskiego, przedstawiona jest w nim konstrukeja Autora macierzy rozwigzai
podstawowych tych ukladéw, sformulowane i udowodnione sa gtéwne wilasnoéei tej
macierzy, oraz zdefiniowane sg szezegdélnego typu rozwigzania tych ukladéw. Roz-
wiazania te s3 analogonami calki Poissona-Weierstrassa i potencjaléw cieplnych
warstwy pojedynczej, warstwy podwdjnej oraz ladunku przesirzennego. Wiasno-
éciom tych rozwigzan sa podwiecone trzy paragrafy (§§ 7, 8, 10). Na podstawie tych
wlasnoéei Autor wykazuje istnienie rozwigzania nieliniowego zagadnienia Cauchy’ego
oraz liniowego zagadnienia brzegowego (zawierajacego w warunku brzegowym po-
chodng transwersalng) dla ukladéw parabolicznych.

Rozdzial XXIV (str. 221-254) jest pofwigecony réwnaniu czastkowemu typu
hiperboliczno-eliptycznego, ktére w literaturze nosi nazwe réwnania Tricomiego.
W rozdziale tym oméwione sg twierdzenia o jednoznacznoSei rozwigzan tego réwnania,
zagadnienia brzegowe, a w szczegoélnoéei zagadnienie Tricomiego.

W rozdziale XXV (str. 255-288) sy przedstawione elementy teorii réwnania
poliharmonicznego wraz z zastosowaniami do teorii plyt sprezystych. Oméwione sg
metoda Lauricelli, metoda funkecji Greena, metoda Muscheliszwili, metoda Szermana
oraz metoda I.N. Vekuy. Wszystkie te metody pozwalaja sprowadzié¢ rozwazane
zagadnienia do réwnan calkowych Fredholma, badi do réwnan catkowych slabo
osobliwych, badZ tez do réwnain calkowych mocno osobliwych.

Rozdzial XXVI (str. 289-358) zawiera zastosowania fizyczne i techniczne row-
nani catkowych. Oméwione jest réwnanie czgstkowe drgan harmonicznych, whasnosei
jego rozwigzai oraz twierdzenia o jednoznacznoSei i istnieniu. Nastepnie podane sg
zastosowania réwnan calkowych w teorii elektrycznoSci (elektrostatyka, elektro-
technika, teoria fal elektromagnetyeznych), w teorii sprezystosei, teorii promienio-
wania, teorii transportu neutronéw oraz w hydromechanice, w kwantowej teorii pola
i w procesach stochastycznych. Zastosowania te wigzg sie¢ Scile z wynikami otrzy-
manymi w rozdzialach XXII, XXIII, XXV.

W rozdziale XXVII (str. 359-382) poswigconym uzupelnieniom jest przedsta-
wiona teoria liniowego zagadnienia Hilberta dla ukladu funkeji i oméwione sa dalsze
jego uogélnienia. Poza tym przedstawione sa jeszeze wyniki badan réwnan parabo-
licznych w obszarach zmiennych w czasie, tzw. niewalcowych, oraz zastosowanie ich
do wyznaczania rozwigzan drugiego zagadnienia Fouriera za pomocg sprowadzenia
do réwnan calkowych Volterry. Nastepnie informacyjnie sa omoéwione zastosowania
przeksztaleenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan calkowych i ponadto rozwiazy-
wanie réwnan calkowych ze stalymi stabymi osobliwodciami.

Jezeli chodzi o ogélna charakterystyke wazystkich rozdzialéw, to sa one napi-
sane trafnie i w sposéb zwarty, jedynie rozdzial XXII (drugi) jest w czytaniu cigzki
ze wzgledu na zbyt chyba duig ilo&é przytoczonych faktéw i pewna rozwleklosé stylu.
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s Ksigzka jest napisana na ogél jasno, w bardzo wielu miejscach — szkicowo,
np. wazna w zastosowaniach w analizie matematyeznej teoria Calderéna—Zygmunda,
jak wyzej bylo wspomniane, jest przedstawiona bardzo skromnie (str. 40-49). Oczy-
widcie szkicowosé ta w wielu miejscach prowadzi do niezbyt precyzyjnych sformulo-
wan, np. brak jest definicji jadra moeno osobliwego (str. 26), nie ma zupelnie wzmianki
o symbolu calki mocno osobliwej, a pojecie indeksu réwnania calkowego mocno osobli-
wego jest tylko oméwione w przypadku n = 2. Na str. 40 w notee 1 jest wzmianka
o regularyzacji i indeksie réwnan calkowych mocno osobliwych dla » > 2, ale nie ma
tam zadnyeh wyjasnien, jest tylko odestanie czytelnika do ksigzki 8. G. Michlina.

Przy omawianiu zagadnieri brzegowych dla réwnania poliharmonicznego wkradt
sig istotny blad drukarski — na str. 257 w wierszu 10 od dolu powinno byé: ,,uklad
m” — oraz niezbyt nowoczesny termin ,,zagadnienie brzegowe gléwne” — obecnie
méwi sie: zagadnienie Dirichleta. :

Poza tym uiywane sa terminy: ,,réwnanie calkowe osobliwe” (str. 40 i inne)
i (np. str. 343) ,,réwnanie calkowe mocno osobliwe” — bez zadnego komentarza;
ponadto punkty i odleglto$é pomiedzy nimi oznacza sie w dwojaki sposéb: =, y, badz
X, Y, oraz |[z—y|, badZ |X¥|. Oczywiscie sa to drobne usterki, ale czytelnika us-
terki takie rozpraszaja i utrudniaja mu poréwnywanie poszezegbdlnych partii tekstu.

Reasumujac ksigzka recenzowana wraz z poprzednimi trzema tomami zapelnia
luke w polskim' piémiennictwie matematycznym, ponadto daje ona bardzo bogaty
przeglad zastosowan réwnan calkowych w fizyce i technice, ktéry chyba ma najwiekszy
udzial w treci tego tomu.

Adam Piskorek

Stefan Paszkowski, Zbidr zadan z teoriz metod numerycznych, czesé 1,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, LodZz—Warszawa—Wroctaw 1969, str.
162, cena zt 7.— (Skrypt dla studentéw uniwersyteckich studiéw mate-
matyeznych).

Omawiany skrypt jest pierwsza czefcia wiekszego opracowania, zestawu zadan
do uniwersyteckiego kursu teorii metod numerycznych. Publikowane w nim éwiczenia
maja na celu pomée studentowi w rozumieniu tre§ei matematycznej wykladanych
metod numerycznych. Tego typu zadania pojawialy sie dotychczas w literaturze
przedmiotu jako naturalne uzupelnienie wykladu teorii metod numeryeznyeh w od-
powiednich podrecznikach. Poniewaz jednak publikowane kursy metod numeryeznych
obejmowaly jedynie wybrane szczegblne dzialy wykltadu, brak jest w literaturze swia-
towej jednolitego opracowania zadan do teorii tego przedmiotu. Zamierzenie autora
jest niezwykle ambitne i szezegélnie wazne w polskiej sytuacji, gdzie przy rozwinie-
tym systemie studiéw uniwersyteckich metod numeryeznych nie dysponujemy
jednolitym, dostosowanym do realizowanego programu, podr¢cznikiem.

Przedstawione w skrypcie zadania moZna podzielié na dwie grupy.

Grupa A: proste zadania o charakterze pytan kontrolujacych przyswojenie
wylozonego materialu, zadania ilustrujgce (czesto na materiale liczbowym) wylozone
twierdzenia i algorytmy, analiza proponowanych algorytméw ze wzgledu na liczbe
operacji arytmetycznych,

Grupa B: zadania o glebszej treSci matematycznej, wymagajace od studenta
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