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przerabiania wszystkich zadail po kolei. System ten czasami ogranicza zakres samo-
dzielnej inicjatywy studenta, gdyz zadania poprzedzajace sugeruja mu czesto sposéb
rozwigzania kolejnego zadania.

Jezyk skryptu staranny. Razg troche sformutowania: ,,poprawnosé wspélezyn-
nikéw” zamiast ,,poprawnosé wzoréw na wspélezynniki” (2.1.1, 2.1.4); ,funkeja
symetryczna' zamiast ,.funkeja symetryczna wzgledem permutacji argumentéw’
{T. 2.4.2); ,,réznica progresywna’ zamiast ,,réznica w przéd”; (progresywny = poste-
powy, wzrastajacy).

Wydaje sie, ze dla operatoréw nazywanych przez Autora ,,dyskretnymi” utarl
sie termin ,,operator réznicowy”.

Przy czytaniu tekstu zauwazylem pewne drobne bledy:
str. 913 powinno byé 3 (M,— my),
zad. 1.3.4 méwi o zadaniu 1.3.2,
zad. 1.4.7 jest ,,pozostate” ma byé ,,pozostaje”,
zad. 1.5.8 wymaga &cilejszego sformulowania,

T 2.4.4 brak w sformulowaniu twierdzenia n > m.

Uwaga, ze W (s, %1, ..., Zp41) = 0 nie moze byé sformulowana jako szezegélny

przypadek tego twierdzenia,

D.2.6.2, D.2.6.3, D.2.6.4 lepiej umieécié przed zadaniem 2.6.1,

zad. 2.6.55 brak litery g,

zad. 2.8.29 zad. 2.8.31 u wiekszodci nawiasy ( ) zastapié przez { ),
odp. 2.6.20 niezgodna z trefciag zadania,

odp. 2.6.46 argumentacja niepelna,

&2
odp. 2.6.50 dobrze byloby wyjasnié, w jakim sensie uiywa sie wyrazenia ]/1-}-—:—2-.

Powyzej wymienione drobne niedopatrzenia nie wplywaja na pelng czytelnoéé
tekstu tej praktyeznie waznej i w sposéb przemyélany opracowanej publikeji.

Andrzej Wakulicz

Agnieszka Pluciriska i Edmund Plucinski, Zadania 2z rachunku
prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej dla studentéw politechnik,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1970, str. 138, cena z1 16. —

Zgodnie z zamierzeniami Autoréw ksigzka ma stanowié pomoc przy opanowy-
waniu podstawowych pojeé z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matema-
tycznej. Przeznaczona jest przede wszystkim dla studentéw uczelni technicznych,
co znajduje swéj wyraz zaré6wno w zakresie problematyki, jak réwniez w sposobie
formulowania zadan.

Ksiazka sklada sie z czterech rozdzialéw: I. Zdarzenia losowe (relacje miedzy
zdarzeniami, metody obliczania prawdopodobienistw, prawdopodobieristwo warun-
kowe, zdarzenia niezalezne, prawdopodobienistwo sum i iloczynéw zdarzen, twierdzenie
o prawdopodobienistwie catkowitym, wzér Bayesa), II. Zmienne losowe jednowymia-
rowe (rozklad prawdopodobierstwa, histogram, dystrybuanta zmiennej losowej typu
skokowego, gestoéé prawdopodobienistwa, dystrybuanta zmiennej losowej typu ciag-
lego, funkeje zmiennych losowyech, parametry zmiennych losowych, niektére rozklady
prawdopodobieristwa, funkeje charakterystyczne), III. Zmienne losowe wielowy-
miarowe (zmienne losowe typu skokowego i cigglego, parametry zmiennych losowych
wielowymiarowych, funkcje zmiennych losowych wielowymiarowych, twierdzenia
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graniczne), IV. Elementy statystyki matematycznej (weryfikacja hipotez dotyczacych
parametréw, weryfikacja hipotez dotyczacych postaci rozkladu, przedzialy ufnosei).
Kazdy rozdzial poprzedzony jest krotkim wstepem przypominajaeym definicje i twier-
dzenia potrzebne do rozwigzywania zadan tego rozdzialu. Do kazdego zadania podana
jest odpowiedZ, przy czym wiele z nich zawiera pewien komentarz lub wskazéwke
ulatwiajgca zrozumienie sposobu rozwigzywania zadania. Ksiazka zawiera ogélem
215 zadan, w tym ani jednego zadania z moneta, urna, kostkg do gry itp.

Oto kilka uwag szezegélowych.

1. W sposéb budzacy watpliwosei uzywane sg w ksigzee zwroty typu ,losujemy
w sposdb przypadkowy”.

Niech Q = {w;, wg, ..., wy} 1 okreSlmy na przestrzeni (2, 2?) prawdopodobieri-
stwo P tak, ze P({w;}) = p;. Przyjete jest méwié, ze ,losujemy ze zbioru £ w sposdéb
przypadkowy zgodnie z rozkladem prawdopodobienstwa P lub krbcej (i poprawniej)
»losujemy ze zbioru £ zgodnie z rozkladem P”, jezeli w wyniku tego losowania otrzy-
mujemy element w; z prawdopodobienstwem p;.

W recenzowane] ksigzce zwrot ,,w sposéb przypadkowy” jest najczeSciej syno-
nimem zwrotu ,,zgodnie z jednostajnym rozkladem prawdopodobienstwa’. Brakiem
ksigzki jest, Ze nigdzie to nie jest wyraZnie powiedziane.

W niektérych zadaniach sprawa jest jednak nieco bardziej skomplikowana.
Na przyklad w zadaniu 6 méwi si¢ o losowaniu dwéch kartek z pudeltka zawieraja-
cego n ponumerowanych kartek. Poniewaz w tym zadaniu rozklad, wedlug ktérego
losuje sie, nie jest zdefiniowany, mozna to rozumieé, albo ze dwie kartki wyciaga
sie z pudelka jednoczesnie, albo Ze po wylosowaniu jednej z nich i zwréceniu jej do
pudetka losuje si¢ ‘druga kartke. Oczywiscie odpowiedZz w obu przypadkach bedzie
rézna, chociaz w obu przypadkach mamy w jakimé sensie ,losowanie w sposéb przy-
padkowy’’, a nawet losowanie wedlug rozkladu jednostajnego.

Jeszeze bardziej niejasna sytuacja wystepuje w zadaniu 35, ktére brzmi: ,,Obli-
ezy¢ prawdopodobieristwo tego, ze przypadkowo wzigta liczba naturalna jest podzielna
przez 2 lub przez 3.

Cheialbym odnotowaé, ze zwrot ,,przypadkowo’ lub ,,w sposéb przypadkowy”
zamiast ,,zgodnie z rozkladem prawdopodobieristwa takim-to-a-takim’ jest uizywany
bardzo czesto w réznych zbiorach zadan i podrecznikach rachunku prawdopodobien-
stwa, np. w znanym zbiorze zadan L. D. Mieszalkina. Ta okolicznoé moie w pewnej
mierze usprawiedliwié Autoréw recenzowanego zbiorku.

2. Zadania rozdzialu IV potraktowane sa wylaeznie jako wprawki rachunkowe.
Zawiera on tylko 31 zadari. Wstep teoretyezny do tego rozdzialu jest réwniez napi-
sany bardzo skrétowo i wiele waznych zagadnien zostalo pominietych; brak jest na
przyklad dyskusji testéw jednostronnych i dwustronnych dla weryfikacji hipotezy
o wartodci oczekiwanej, & ogélniej: wyjaénienia roli hipotez alternatywnych i zasad
konstrukeji obszaru krytycznego testu. Brak réwniez jednostronnych przedzialéw
ufnodei. Uwazam, ze w nastepnych wydaniach rozdzial ten powinien byé znacznie
rozbudowany, a liezba réinych zadan ze statystyki matematycznej powinna byé
co najmniej tak duza, jak liczba zadan z rachunku prawdopodobienistwa.

3. Uwagi terminologiczne. Autorzy zbiorku, podobnie jak inni autorzy wydaw-
nictw dla inzynieréw, uzywaja ,,wartodé przecietna” zamiast ,,wartosé oczekiwana’,
»prawdopodobienistwo ufnoéei” zamiast ,,poziom ufnoéei”, ,6rednie odehylenie kwad-
ratéw’’(!) zamiast ,4rednie odchylenie kwadratowe”. Ponadto uzywa sie fterminu
»Tegresja przyblizona”, tam gdzie chyba powinno byé po prostu ,,regresja”. Nie znaj-
duje zadnego uzasadnienia dla takich odstepstw od powszechnie stosowanej termino-
logii; z drugiej strony mogg powstawaé uzasadnione obawy, Ze rozwijanie specjalnej
terminologii dla inZynieréw poglebi trudnodci w ich wspélpracy z matematykami.

11 — Roczniki PTM, — Wiadomosci Matematyczne XIV
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Konkludujae, mimo sformulowanych wyzej uwag, ksiazka moze byé uiyteczna
dla technikéw pragnaeych naueczyé si¢ rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematyeznej oraz moze byé bardzo pomoena w praktyce dydaktyeznej jako zrédlo
zadan i przykladow.

Ryszard Zieliniski

David Gale, Teoria liniowych modeli ekonomicznych, Biblioteka Nau-
kowa Inzyniera, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1969,
str. 374, cena zl 50. — Z angielskiego tlumaczyl Adam Suliriski.

Ksigika zawiera wyklad teorii programowania liniowego, programowania catko-
wito-liczbowego, gier dwuosobowych, liniowych modeli wymiany i produkeji wraz
z podanym na wstepie niezbednym aparatem matematyeznym, w tym przypadku
teoriag réwnani i nier6wnoei liniowych. Charakter ksiazki najlepiej chyba okreéla
we wstepie sam jej autor, nazywajac ja ,,zaawansowanym podrecznikiem”, ktérego
celem bylo doprowadzenie czytelnika do pozyeji najnowszej problematyki, co ewen-
tualnie umozliwitoby mu wzigcie udzialu w jej rozwigzywaniu. Trzeba przyznaé, ze
obietnica ta zostala spelniona, bowiem jeszeze dzi§, ponad 10 lat od pierwszego wy-
dania, ksiazka ta jest czesto cytowana w pracach z zakresu liniowych modeli ekono-
mieznych, co przy szybkim rozwoju tych badan jest niewatpliwym osiggnieciem.

Wyklad algebry liniowej (rozdz. II) obejmuje, précz teorii réwnan liniowych,
twierdzenia o istnienin rozwigzan nieréwnofei liniowych i elementy teorii zbioréw
wypuklych. Centralnym punktem wykladu sq twierdzenia wywodzace si¢ z lematu
Farkasa, stanowiace dzisiaj wazZne narzedzie dowodowe w teoriach ekonomicz-
nych i zastepujace w wielu przypadkach poprzednio uZywane znacznie mocniejsze
twierdzenia o punkcie stalym.

Wyktad teorii programowania liniowego (rozdz. III i IV) obejmuje zasadnicze
twierdzenia o dualnodei i réwnowadze oraz omawia podstawowe metody obliczeniowe,
a wiec metode sympleks i jej warianty. Podkreélié nalezy, Ze zachowano tutaj nalezyta,
a bardzo czesto w standardowych podrecznikach naruszang, proporcje miedzy twier-
dzeniami tej teorii a metodami rozwiazywania probleméw programowania.

W zakresie programowania catkowito-liczbowego (rozdz. V) oméwiono te czesé
probleméw, ktére tworza jednolita teorie zwang teorig przeplywéw w sieciach lub
inaczej moéwige te, ktére dadzg sig sprowadzié do postaci ,,problemu transportowego™.

Wiyklad teorii gier (rozdz. VI i VII) obejmuje gry dwuosobowe. Znajdujemy
w nim zaréwno zasadnicze twierdzenie o minimaksie wraz z kilkoma réznymi dowo-
dami, twierdzenie o sprowadzalnoéci gier macierzowych do programéw liniowych,
jak i twierdzenie o strukturze zbioréw optymalnych strategii, a nawet metode Browna~—
—Robinson iteracyjnego rozwigzywania gier.

Ostatnie dwa rozdzialy (VIII i I1X) podwigcone sg tym problemom, ktére dzi§
nazywamy teorig modeli von Neumanna. Calodé wykladu koncentruje sie wokdl
warunkéw istnienia réwnowagi w ogdélnych modelach von Neumanna i modelach
typu Leontiewa. Znajdujemy tam jednak i twierdzenia specjalne, np. twierdzenie
Samuelsona o substytucji. Naleiy podkreili¢, ze ksigzka Gale’a jest ciggle jeszcze
jedynym dostepnym w jezyku polskim wykladem, w ktérym mozZna znalezé te wyniki
o zasadniczym znaczeniu dla wspélezesnej matematycznej ekonomii.

Zgodnie z tytulem, wszystkie teorie omawiane w tej ksigzce sy potraktowane
z punktu widzenia ich zastosowan ekonomicznych. Przyjeto i konsekwentnie zreali-
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