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Tadeusz Wazewski

Tadeusz Wazewski urodzil sie 24 wrzeénia 1896 r. w Wygnance.
Po ukoiiczeniu gimnazjum w Tarnowie w 1914 r., rozpoczat studiowaé
fizyke, a nastepnie podjat studia matematyezne w Uniwersytecie Jagiel-
loniskim. Z tego okresu pochodzi jego pierwszy wynik naukowy, opubliko-
wany w 1916 r. w ramach pracy A. Hoborskiego na temat aksjomatyki
Hilberta. W eczasie studiow, odbywanych pod kierunkiem profesoréw
Antoniego Hoborskiego i Jana Sleszynskiego, a przede wszystkim pro-
fesora Stanistawa Zaremby, Tadeusz Wazewski zaczat interesowaé sie
rozwijajaca sie wowcezas, lecz nie uprawiana w ofrodku krakowskim,
teoria mnogofei i topologig. Zainteresowanie powstalo pod wplywem
lektury prac polskich topologow, przede wszystkim Waclawa Sierpinskiego
i Stefana Mazurkiewicza. W wyniku tych zainteresowan oglosilt Wazewski
w 1920 r., po nkonczeniu studiéw matematyki, swa pierwsza prace o pew-
nym kontinuum osobliwym.

W latach 1920-1922 przebywal Wazewski jako stypendysta na stu-
diach w Paryzu. W 1924 r. uzyskal doktorat na Uniwersytecie Paryskim
na podstawie tezy o tak zwanych dendrytach, czyli krzywyeh Jordana
nie zawierajgeych obwodu Jordana. Czlonkami komisji egzaminacyjnej
przy przewodzie doktorskim byli wybitni matematycy: E. Borel,
A. Denjoy i P. Montel.

W 1927 r. Wazewski habilituje sie na Uniwersytecie Jagielloriskim
na podstawie pracy o kontinuach prostowalnyech. W okresie po habili-
tacji ukazuja sie jego prace z analizy matematycznej, z ktéryeh dwie
zashugujq na szezegoélng uwage. Jedna z nich dotyezy pojecia, wprowa-
dzonego przez Wazewskiego, tak zwanych jakobianéw asymptotyeznyeh,
a w drugiej — w oparciu o to pojecie — zostalo ndowodnione twierdzenie
0 zmianie zmiennych w calee wielokrotnej bez zalozenia odwracalnofei
transformacji.

Nominacje na profesora nadzwyezajnego Uniwersytetu Jagiellotiskiego
otrzymatl Tadeusz Wazewski w 1933 r. W tym okresie, pod wplywem
Stanistawa Zaremby, zainteresowanie Tadeusza Wazewskiego zaczynajg
budzié réwnania rézniczkowe, dziedzina, w ktorej zablysty wielkogé
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jego odkryé naukowych i w ktérej nalezy dzi§ do czolowych specjalistow.
Spoéréd prac z tej dziedziny, ogloszonych do roku 1939, wymienié nalezy
trzy prace, w ktérych w zastosowaniu do réwnan rézniczkowych czgstko-
wych pierwszego rzedu poshiguje sie po raz pierwszy systematycznie
nieréwnogciami roézniczkowymi zwyczajnymi. Pierwsza z nich dotyeczy
ogdlnego kryterium typu Kamkego dotyczacego jednoznacznosci rozwig-
zania problemu Cauchy’ego dla nieliniowych réwnan czastkowych pierw-
szego rzedu. W drugiej pracy zostal efektywnie oceniony obszar istnienia
rozwiazania problemu Cauchy’ego dla nieliniowego réwnania czastkowego
pierwszego rzedu, przy stabych zalozeniach regularnosfei. W pracy tej
zaklada sie mianowicie, ze prawa strona réwnania i funkeja poezatkowa
sa tylko klasy O, a ich pochodne spelniajg warunek Lipschitza. Skonstruo-
wane przez Wazewskiego przyklady pokazujs, Ze zalozenia powyZsze nie
daja sie juz ostabié, jezeli ma istnie¢ rozwigzanie konstruowalne za pomo-
cg charakterystyk Cauchy’ego. Trzecia praca, majaca charakter pionier-
ski, dotyezy istnienia rozwigzania problemu Cauchy’ego dla diagonal-
nego uktadu nieliniowych réwnai czgstkowych pierwszego rzedu. Sprzed
roku 1939 pochodzi réwniez praca zawierajaca frapujacy wynik negatywny
dotyczacy integralnego istnienia calki pierwszej réwnania rézniczkowego
zwyczajnego. Wazewski skonstruowal mianowicie réwnanie rézniczkowe
y' = f(x,y) o prawej stronie klasy C* w pewnym zbiorze otwartym 2,
dla ktorego kazda calka pierwsza klasy 0 w £ jest stata. Wynik ten stat
sie po wojnie punktem wyjscia wielu prac uezniéw profesora Wazewskiego,
ktérzy zajmowali si¢ problemem integralnego istnienia calki pierwszej.

W pazdzierniku 1939 Tadeusz Wazewski zostal wywieziony z grupa
profesoréw Uniwersytetu Jagiellonskiego i innych ueczelni krakowskich
do hitlerowskiego obozu konecentracyjnego w Oranienburgu. Po powrocie
z obozu do Krakowa w 1940 r. brat udzial w tajnym nauczaniu. Mimo
bardzo ciezkich warunkéw w czasie okupacji hitlerowskiej profesor Wazew-
ski nie przerwal pracy naukowej. Owocem tych badan sg liczne prace
ogloszone drukiem zaraz po wyzwoleniu. Nalezg tu prace dotyczgce
oceny obszaru istnienia funkeji uwiklanych za pomocg réwnan réznicz-
kowych oraz obszerna praca o nieréwnofciach rézniczkowych zwyczaj-
nych, majgca podstawowe znaczenie w tej dziedzinie. Wspomniana praca
byla w zakresie nieréwnosei rézniczkowych zwyezajnych punktem wyjscia
badan prowadzonych po wojnie przez Wazewskiego i liczny zastep jego
ucznidw.

W zwigzku z okupacyjnymi badaniami naukowymi Wazewskiego
zdarzyla sie anegdotyezna historia. Mianowicie, przy okazji jako$ciowych
rozwazan nad przebiegiem calek réwnan rézniczkowych zwyeczajnych,
Wazewski udowodnit pewne interesujace twierdzenie o rozmieszczeniu
pierwiastkéw wielomianu rzeczywistego. O twierdzeniu tym moéwil na
jednym z pierwszych powojennych posiedzen naukowych Oddzialu
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Krakowskiego PTM. W dyskusji, ktéra sie wywiazala, zabral glos pro-
fesor Biernacki zwracajac uwage na to, ze twierdzenie jest znane i pocho-
dzi od... Newtona.

W 1945 r. Tadeusz Wazewski zostal mianowany profesorem zwyczaj-
nym Uniwersytetu Jagielloniskiego. W pierwszych latach powojennych
uwage jego zaczely pochlaniaé problemy asymptotyeznego przebiegu
calek réwnan rézniczkowych zwyeczajnych. Na tle tych badan tworzy
nowg metode topologiczna, oparta na pojeciu retraktu, wprowadzonym
przez Karola Borsuka. Metode te zilustrujemy nastepujacym przykladem.

Wezmy pod uwage uklad dwéch réwnan rézniczkowych

1) dw;fdt = fi(t, »y, @) (0 =1, 2),
ktérego prawe strony sg klasy C* w zbiorze otwartym zawierajgcym walec
(2) 0<i< +oo, ait+as<1.

Zatozmy, ze z kazdego punktu poboeznicy walea wychodza z walea Scisle
(to znaczy niestycznie) calki ukladu (1). Wowezas istnieje na podstawie
walca, to jest w kole

(3) t=0, a+a<1,

punkt o tej wlasnosei, ze wychodzgea zen calka pozostaje w walcu (2) dla
wszystkich nieujemnych wartosei {. Wiasnosé ta jest konsekwenejg nastepu-
jacej sytuacji topologicznej. Okrag kola (3) jest retraktem poboeznicy wal-
ca (2), to znaczy istnieje odwzorowanie ciagle pobocznicy walea (2) w okrag
kola (3) i state na okregu, natomiast okrag kola nie jest retraktem kola.

Metoda retraktowa Wazewskiego okazata sie niezwykle plodna
w zastosowaniach do probleméw asymptotyeznych w teorii réwnan
rozniczkowych zwyczajnych i stala sie punktem wyjscia dla licznych
prac prof. Wazewskiego, jego uczniow oraz wielu innych specjalistéw.
Metoda ta zostala poézniej rozwinieta i uogélniona przez innych autordw.
Na zaproszenie komitetu organizacyjnego Miedzynarodowego Kongresu
Matematykéw, ktory odbyl sie w 1954 r. w Amsterdamie, wyglosit Wa-
zewski na temat swej metody topologicznej odezyt plemarny na sekeji
analizy matematyecznej.

W 1949 r. objal profesor Wazewski kierownictwo Dzialu Roéwnan
Rézniczkowyceh w nowo powstalym Panstwowym Instytucie Matematycz-
nym, obecnie Instytucie Matematyeznym Polskiej Akademii Nauk.

Kierujge Katedra Analizy Matematycznej Uniwersytetu Jagiellon-
skiego oraz Dzialem Réwnan Roézniezkowych Instytutu Matematycznego
PAN, po$wieca profesor Wazewski wiele czasu i wysitkow ksztateeniu
kadry naukowej. Pod opieka T. Wazewskiego zdobywaja swe ostrogi
matematyeczne liczne zastepy matematykéw, wirod ktérych spotykamy
w chwili obecnej 10 profesoréw i 5 docentéw. Prace wielu z nich wzbudzilty
zainteresowanie i znalazly szerokie uznanie.
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7 tej grupy matematykow wyrosla stworzona przez profesora Wa-
zewskiego krakowska szkola réwnan rézniezkowyeh. Wplyw tej szkoly
na rozwdj badan naukowych w pewnych dzialach jakosciowej teorii
rownan rézniczkowych zwyczajnych daje sie wyraZnie zaobserwowaé
w tworezosei zaréwno polskich, jak i zagranieznyeh matematykow,

Ksztalcenie mlodych matematykéw jest, obok wlasnej tworezosci
naukowej, pasja profesora Wazewskiego, ktéry stawiajac swym wycho-
wankom najwyzsze wymagania jest zawsze gotéw shuzyé im pomoces
i rads.

Aby w peli ocenié¢ kolosalne zaslugi profesora Wazewskiego, wypa-
da cofngé sie my§la do okresu miedzywojennego, kiedy to nastapit do dzis
dnia trwajacy wspanialty rozwé6j dwéch polskich szk6l matematyeznych:
warszawskiej szkoly teorii mnogofci i topologii oraz lwowskiej szkoly
analizy funkecjonalnej. W tym eczasie réwnania rézniczkowe uprawiane
byly przez nieliecznych matematykéw polskich, wiréd ktérych byli wpraw-
dzie matematycy tej miary co Stanistaw Zaremba, Juliusz Schauder
i Alfred Rosenblatt, lecz kazdy z nich dzialal niestety w odosobnieniu.
Skierowanie uwagi mlodych matematykéw na problemy z dziedziny
réownan roézniczkowych, problemy zwykle bardzo trudne, i stworzenie
pewnego zwartego kolektywu zajmujacego si¢ tymi zagadnieniami nie
bylo wiee rzecza latwa. Dziela tego dokonal Tadeusz Wazewski. Dzieki
inicjatywie Wazewskiego oraz stworzeniu odpowiednich ram organiza-
cyjnych w Instytucie Matematycznym PAN zaczal sie w Polsce po roku
1945 zywiolowy rozwdj badan w dziedzinie réwnan roézniezkowych.

Omawiajae zastugi naukowe profesora Wazewskiego, autora ponad
stu prae, podkrefli¢c wypada, ze w pracach swych, przez wprowadze-
nie trafnie dobranych pojeé i stosowanie wladciwyeh metod, potrafil
uchwycié istote zagadnienia i znaleZé nieoczekiwanie proste rozwigzanie.
Rownocze$nie wprowadzone przez niego metody i pojeeia sa niezwykle
plodne i stanowia punkt wyjfcia do dalszych badan i uogdélnien. Tak
bylo na przyklad z ugruntowang i rozwinietg przez Wazewskiego metoda
nier6wno$ei rézniczkowych, tak bylo fez w jakog§ciowej teorii réwnan
rézniczkowych ze stworzona przez Wazewskiego metoda topologiczng
oparta o pojecie retraktu. Z poje¢ wprowadzonych przez Wazewskiego
wymienimy tak trafne i plodne pojecie, jak asymptotyezna koineydencja
calek réwnan rézniczkowyeh zwyezajnych.

Zainteresowania fizyka, siegajace poeczatku studiéw, znalazly swoj
wyraz w pracach Tadeusza Wazewskiego na temat réwnania struny drga-
jacej i jego uogdlnien. _

W twoirczoéei naukowej Tadeusza Wazewskiego charakterystyczng
cechy jest to, ze problematyka jego badan nalezy zawsze do najbardziej
aktualnych w danej chwili. I tak w ostatnich ezasach oglosil profesor
Wazewski calg serie prac na temat tak zwanych ukladéw sterowanych.
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Sa to roéwnania rdézniczkowe postaci
(4) Awifdt = fi(by @iy eeey Tny Uyy ey Up) (E=1,...,m),

zawierajace parametry sterowania u,, ..., %,, ktére — obok funkcji nie-
wiadomych @, (t), ..., Z,(t) opisujacych trajektorie uktadu — nalezy wyzna-
czyé jako funkcje czasu ¢. Uklady takie wystepuja w zagadnieniach auto-
matyki, w szezegélnosci w bardzo doniostyeh w chwili obecnej problemach
automatyeznego i optymalnego sterowania. Wazewski zrobil nastepujaca
i, jak sie pézniej okazato, niezwykle owocng uwage. Jezeli przy dowolnie
ustalonych wartociach t,#,,...,®, oznaczymy przez F(i,z,,..., o)
zbidr w n-wymiarowej przestrzeni bedacy obrazem poprzez t}'ansfal'macje

yi:fi(t}xla”-:mﬂ?uls“':u%’) (3::1’"'!13)

zbioru w przestrzeni p-wymiarowej, w ktéorym zmieniajg si¢ parametry
sterowania, to kazda trajektoria ukladu (4) jest rozwigzaniem problemu
polegajacego na wyznaczeniu absolutnie cigglych funkeji z,(t), ..., @ (1),
ktore dla prawie kazdego ¢ z odpowiedniego przedzialu spelniaja warunek

(Awy[dty ...y Ay [dt) e F(t, 1),y ...y @a (D).

Dzieki tej uwadze oraz takim pojeciom wprowadzonym przez Wazewskie-
go, jak na przyklad pojecie quasi-trajektorii ukladu sterowanego, teoria
zostala z jednej strony szeroko rozwinieta i powigzana ze znang teorig
réwnali kontyngensowych, a z drugiej strony w duzym stopniu zaokrag-
lona.

Profesor Wazewski utrzymuje zywe kontakty naukowe z zagranicg,
biorge udzial w miedzynarodowych zjazdach i konferencjach oraz wygta-
szajac wyklady na zaproszenie uniwersytetéw zagranieznych. Tak, na
przyklad, w 1959 r. miat wyklady na uniwersytetach we Florencji, Rzymie,
Pizie, Genui, Lille, Rennes i w Collége de France w Paryzu. Wielu gosei
zagranicznych przybywa do Krakowa, by zapoznaé sie z osiggnieciami
krakowskiej szkoly profesora Wazewskiego.

Moéwige o osiggnieciach naukowych profesora Wazewskiego nie sposéb
nie wspomnieé o jego zastugach dydaktyeznych i metodyeznych. Jego
wyklady, odznaczajace sie niezwykla precyzja i znakomicie opracowane
z punktu widzenia dydaktycznego, ciesza sie wielka i nie stabnaea po-
pularnoscia wérod studentéw. Poswiecajac wiele uwagi zagadnieniom
metodyeznym, opracowal Wazewski miedzy innymi jednolity dowdd
kilkudziesigein przypadkéw tak zwanej reguly de 1’Héspitala.

W tym miejscu wypada zauwazyé, ze regula de 1’Hospitala i jej
uogolnienia byly dla Wazewskiego w pewnym sensie punktem wyjdeia
do twierdzenia o przyrostach skonezonych dla funkeji zmiennej rzeczy-
wistej o warto§ciach z przestrzeni Banacha. Twierdzenie to stalo sie
poczatkiem teorii nieréwnodei rézniczkowych w przestrzeniach Bana-
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cha. Dla przestrzeni Banacha Wazewski podat dwie oryginalne konstrukeje
rozwigzania réwnania rézniczkowego. Jedna polega na metodzie kolej-
nych przyblizenn bez korzystania z szeregbw poréwnawezych, w drugiej
natomiast aproksymuje sie rozwigzania za pomoeag krzywych lamanych
Carathéodory’ego.

Przy egzaminach profesor Wazewski jest bardzo wymagajacy, ale
zawsze stara sie studentom pomagaé. W zwiazku z tym miato raz miejsce
nastepujace zabawne zdarzenie. Student miat przedstawi¢ dowod twier-
dzenia o cigglodei granicy f(z) jednostajnie zbieznego ciagu f,(x) funkeji
ciaglych. Jak wiadomo, dla wykazania cigglodei f(x) w punkeie x, réznice
f(z)—f(%,) ocenia sie w ten sposéb, ze przedstawia sie ja w postaci

{5) F (@) — fa (@) + fu (@) — fu () + Fu (00) — f ()

gdzie juz kazda z trzech réznic daje si¢ latwo ocenié. Profesor Wazewski,
widzac bezradnogé studenta i chege mu pomée podyktowal mu po prostu
wzor (5). Student przygladatl sie przez chwile nadal bezradnie wypisanemu
na tablicy wyrazeniu i nagle z rozjasniong twarzg wykrzykngl: Panie
Profesorze, przeciez tutaj wszystko sie znosi. Nawiasem moéwige, mimo
duzego poczucia humoru, profesor Wazewski nie moégt ocenié tego egza-
minu pozytywnie.

Zaraz po wojnie zostal prof. Wazewski wybrany na czlonka korespon-
denta Polskiej Akademii Umiejetnosci. Z chwila utworzenia Polskiej
Akademii Nauk zostal powolany na czlonka korespondenta PAN, a
w 1957 r. zostat czlonkiem rzeczywistym PAN. W 1959 r. zostal wybrany
prezesem Polskiego Towarzystwa Matematycznego, ktére w 1967 r.
przyznalo mu tytul cztonka honorowego. W tym samym roku otrzymal
w Uniwersytecie Jagielloriskim najwyzsza godno$§é naukows, doktorat
honoris causa. Tadeusz Wazewski jest redaktorem czasopisma Annales
Polonici Mathematici, stanowigcego kontynuaecje czasopisma Annales
de la Société Polonaise de Mathématique, ktérego byt réwniez redaktorem
w latach powojennych. Profesor WazZewski byl dwukrotnym laureatem
Panstwowej Nagrody Naukowej. W uznaniu jego zaslig Rada Panistwa
przyznala mu wysokie odznaczenia panstwowe: Krzyz Kawalerski
i Krzyz Komandorski Orderu Odrodzenia Polski oraz Sztandar Pracy
I klasy.



	a - 0077
	a - 0078
	a - 0079
	a - 0080
	a - 0081
	a - 0082

