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E. MARCZEWSKI (Wroclaw)
O dzialalno§ci B. Knastera

Andrzej Lelek opowiedzial o gléwnym nurcie tworezo$ei matematycz-
nej Bronistawa Knastera, tj. o jego pracach topologicznych, a potem
0 jego dzialalnodei, jako nauczyciela i mistrza topologéw wroclawskich.
7Z kolei rzeczy sprobuje opowiedzie¢ — nie unikajae nuty subiektywnej —
o innych watkach dzialalnoéei Jubilata.

Watek taki tworzg przede wszystkim tematy z ogdélnej teorii mnogosci.

W latach dwudziestych interesowano sie w Warszawie i Lwowie
zagadnieniami zwigzanymi z twierdzeniem Cantora i Bernsteina o prze-
ksztalceniach wzajemnie jednoznacznych. Pewne jego uogélnienie udo-
wodnil Banach w 1924 roku i stosowal je nastepnie wraz z Tarskim do
dowodu stynnego paradoksu o rozkladzie kuli, nazywanego zwykle imie-
niem ich obu (). W 1927 roku Knaster i Tarski opublikowali w Annalach
PTM krétkie komunikaty, po$wiecone tym kwestiom (2). Myéla prze-
wodnig komunikatu Knastera jest przeniesienie rozwazanh z przeksztalcen
punktowych na funkeje, ktérych argumentami i wartodciami sg zbiory

(!) 5. Banach, Un théoréme sur les transformations biunivoques, Fund. Math.
6 (1924), str. 236—239, oraz 8. Banach et A. Tarski, Sur la décomposition des ensem-
bles de points en parities respeciivement congruenies, tamze, str. 244—-277.

() A. Tarski, Quelques théorémes généraux sur les images d'ensembles, Ann.
Soc. Pol. Math. 6~1927 (1928), str. 132-133, oraz B. Knaster, Un théoréme sur les
fonetions d’ensembles, tamze, str. 133-134.
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i redukeje réznych twierdzen do takiego eleganckiego lematu: Dla kazdej
monotonieznej funkeji h przyporzgdkowujgcej kazdemu zbiorowi F < A
zbior h(E) < A istnieje tzw. punkt staly, tj. zbiér D taki, ze D = k(D).

Te rozwazania Knastera i Tarskiego weszly do monografii réznych
autorow; uwzglednia je np. Garrett Birkhoff w Lattice Theory, Tarski
w Cardinal Algebras itd. Zwlaszeza cenilt te rezultaty Wacltaw Sierpinski.
Ueczestniczylem w 1927 roku, bedaec wtedy stluchaczem Uniwersytetu
Warszawskiego, w jego seminarium, gdy prezentowal uczestnikom twier-
dzenia Knastera i Tarskiego w obeenofeci obu autoréw. A w swej Algébre
des Ensembles (1951) opiera na tych twierdzeniach wyklad twierdzen
Cantora i Bernsteina.

Z rezultatow ogdlno-mmnogosciowych Bronistawa Knastera szczegol-
nie jest mi bliskie twierdzenie udowodnione w 1941 roku, we Lwowie,
a zwigzane ze stawnym zagadnieniem Suslina. Wspétpracowaliémy wtedy
zywo, bo i ja, w mych 6wezesnych badaniach uogélnionego zbioru Can-
tora, zajmowalem si¢ wlasnofcig rodzin zbiordéw, wystepujaca w tym za-
gadnieniu, a nastepnie takze wlasnoécia pokrewna sformulowang przez
Knastera.

Przypomnijmy, Ze wedlug starego twierdzenia Cantora, na to by
zbior uporzadkowany liniowo byl typu 2, tj. by byl podobny do prostej,
potrzeba i wystarcza, by byl

(A) bez elementu pierwszego i ostatniego,

(B) ciagly (tj. bez skokéw i luk),

(D) ofrodkowy (tj. by zawieral cze$é przeliczalng gesta).

W 1920 roku w pierwszym tomie ,,Fundamenta Mathematicae” oglo-
szone zostalo zagadnienie zmartego w 1917 roku Michata Suslina: czy
wlasnodé (D) moze byé w tym twierdzeniu zastapiona przez wlasnosé,
zwang dzis wlasnofeig Suslina:

(S) kazda rodzina przedziatéw rozlgcznych jest najwyzej przeliczalna.

Oczywidcie (D) pociaga za sobg (S), Suslinowi chodzilo wiec o to,
czy — przy zalozeniach (A) i (B) — wlasno§é (S) pociaga za soba (D).

W dwudziestoleciu miedzy wojnami pojawialy sie ciagle proby roz-
wigzania tego zagadunienia przez rdéznych matematykow. Wszystkie
niemal te badania pozostawaly w sferze nieudanych prob i ich rezulta-
tami byly bledne rozwigzania (publikowane lub nie), albo tez rézne re-
dukeje, zwykle malo interesujace.

Zwigzany fcifle z zagadnieniem Suslina wynik Knastera, zawarty
W pracy napisanej w 1941 r., a ogloszonej w 1945 (2) byl calkowicie nie-
spodziewany.

(®) B. Knaster, Sur une propriété caractéristique de Uensemble des nombres
réels, Matiem. Shornik 16 (1945), str. 281-288.
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Wiasnosé (S) mozna inaczej sformulowaé tak: w kazdej nieprzeli-
czalnej rodzinie przedzialéw istnieja dwa przedzialy majace punkt wspdlny.
Ot6z Knaster, nawigzujac do réznych twierdzen topologicznych, m.in.
do pewnego twierdzenia R. L. Moore’a z 1928 roku, formuluje wia-
sno§¢ mocniejszg od (S) (zwang przez innych autoréw wlasnodeia
Knastera):

(K) w kazdej nieprzeliczalnej rodzinie przedzialéw istnieje podro-
dzina nieprzeliczalna, w ktérej kazde dwa przedzialy majg punkt wspolny.

Zachodzg oczywidcie implikacje: (D) = (K) = (S), a zagadnienie
Suslina rozpada sie na dwa: czy (przy zalozeniu (A) i (B)) zachodzg impli-
kacje odwrotne: (8) = (K)i (K) = (D)? Wbrew pierwotnym intuicjom
okazalo sie, ze druga implikacja zachodzi, a pierwsza staje sie przez to
rownowazna z zagadnieniem Suslina.

Tak wiec Knaster uzyskal 1° nowa charakterystyke typu porzadko-
wego A przez wilasnosei (A), (B) i (K), 2° nowe sformulowanie zagadnienia
Suslina: ezy (A), (B) i (8) implikuja (K)? Sformulowanie elegantsze od
oryginalnego, bo wlasnosé (S) (w podanej przed chwily zmodyfikowane]
formie) i wlasnogé (K) sa zupehie tego samego rodzaju, czego nie mozna
bylo powiedzie¢ o (S) i (D).

Twierdzenie Knastera jest cytowane w literaturze przedmiotu i nie
dotad nie stracilo na aktualno$ci. Bo, jak wykazaly najnowsze badania
z podstaw teorii mnogos$ei, zagadnienie Suslina jest niezalezne od zwyklych
aksjomatéw teorii mnogosei (). Dodajmy, Ze wlasnosé Knastera zostala
zbadana takze dla rodzin innych niz rodzina przedzialéow (5).

Inne nietopologiczne wyniki Bronistawa Knastera pochodzg z lat
czterdziestych i dotyeczg podzialu pragmatycznego (%), okreslonego i tak
wlasnie nazwanego przez Hugona Steinhausa. Wyniki te sg rezultatem
wspolpracy tych dwéch uczonych, a takze Stefana Banacha.

I jeszeze jeden temat, zwiazany z ogélnym pojeciem gredniej i z pew-
nymi réwnaniami funkeyjnymi. W 1949 roku Knaster udowodnil (7),
droga bardzo pomystowego rachunku, ze w dowolnym zbiorze liniowo

(4) Patrz np. T. Jech, Non-provability of Souslin’s hypothesis, Comment. Math.
Univ. Carolinac 8 (1967), str. 291-305. '

(])) E. Marczewski, Sur deux propriélés des classes d’ensembles, Tund. Math.
33 (1945), str. 303-307, oraz Séparabilité et multiplicalion cartésienne des espaces lopo-
logiques, tamze 34 (1949), str. 127-143.

(®) B. Knaster, Sur le probléme du partage pragmatique de H. Steinhaus, Ann.
Soe. Pol. Math. 19-1946 (1947), str. 228-230, oraz B. Knaster et II. Steinhaus,
Sur le partage pragmalique, Comptes Rendus de la Société des Sciences et des Lettres
de Wrocltaw 2 (1947), str. 1-137.

(") B. Knaster, Sur une équivalence pour les fonctions, Coll. Math. 2 (1951),
str. 1-4,



Walne Zgromadzenie i sesja naukowa PIT M 89

uporzadkowanym dla dowolnego rosngcego dzialania binarnego (ozna-
czmy je jak mnozenie), tzw. rozdzielno§¢ w sobie:

x(yz) = (wy)(22)
pociaga za soba tzw. bisymetrie:
(zy) (zu) = (2)(yu).

Ten rezultat wszedl m.in. do monografii wegierskiego matematyka
J. Aeczéla o réownaniach funkeyjnych (8).

Dzialalnoéé dydaktyezng rozpoczat Bronislaw Knaster na Uniwersy-
tecie Warszawskim po swej habilitacji w 1925 roku. W tym to okresie
pierwsi wychowankowie warszawskiej szkoly matematyczne] rozpoczeli
wyklady na Uniwersytecie, ktérego byli przedtem studentami. Pierwszy
habilitowal sie w 1921 r. Kazimierz Kuratowski, a w latach 1925 i 1926
odbylo si¢ kilka dalszych wybitnyeh habilitacji. Wtedy wlasnie jako
student uezeszezalem na wyklady coraz to nowych docentéw: Bronistawa
Knastera, Stanistawa Saksa, Alfreda Tarskiego, Antoniego Zygmunda.

Bronislaw Knaster wykladatl topologie, a w pewien czas po6zniej
(1928) zaczgl takze prowadzié seminarium topologiczne. Mial lieznych
wybitnych stluchaezy, ktérzy mu wiele zawdzigezaja. Ale jego uczniowie
i koledzy najwiecej chyba korzystali z rozmoéw, ktére toczyly sie czasem
w kawiarni (najpierw u Rydzewskiego na Krakowskim Przedmiesein,
a potem u Kozlowskiego i w Ziemianiskiej na Marszalkowskiej), czasem
na ulicy, a czasem w domu przy ul. Narbuta na Mokotowie. W tych
gawedach Knaster rozwijat i korygowal pomysly mlodyeh rozméwedw
i poddawal coraz to nowe, poprawial i bezlito§nie przeksztalcal pierwsze
nieudolne proby ujecia rezultatéw na pi§mie, uczyt jak prace nalezy pisaé
i jak thumaczy¢ na jezyki obce. Te rozmowy i dyskusje trwaly zazwy-
czaj dlugo, bywaly zawsze serdeczne, choé¢ czesto burzliwe, zwykle wyczer-
pujace (w obu znaczeniach tego slowa), ale zawsze owocne i ksztaleace
dla mlodych adeptéw matematyki. Nawet wtedy, gdy 6w adept nie zasto-
sowal sie do wszystkich ustyszanych rad. Wszyscy topolodzy warszawsey
owego pokolenia i rézni matematyecy z innych specjalnosei i ofrodkéw
przeszli przez te trudna, ale §wietna szkole. -

Knaster interesowal sie czynnie wszystkimi formami wspolpracy
naukowej. Gdy po utworzeniu w 1915 roku Uniwersytetu Warszawskiego
powstalo Kolo Matematyczno-Fizyezne sluchaczéw tego uniwersytetu,
pierwszym prezesem zostal Kazimierz Kuratowski, a Bronistaw Knaster
pierwszym (chronologicznie) sekretarzem. PézZniej, bedac doktorem i do-
centem, ueczestniczyl w wielu posiedzeniach naukowych tego Kola. Sekre-
tarzowal przez czas dtuzszy w Oddziale Warszawskim Polskiego Towarzyst-

(8) J. Aczél, Vorlesungen iiber Funktionalgleichungen und ihre Anwendungen,
Basel 1961, str. 201-202.
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wa Matematycznego, a po reorganizacji Towarzystwa w r. 1939 zostal
sekretarzem Zarzagdu Glownego. W latach poprzedzajacych II wojne
fwiatowsy, a takze w latach powojennych, uczestniczyl w przygotowaniach
do utworzenia ogdlnopolskiego Instytutu Matematycznego.

Interesowala go tez czynnie wspdlpraca miedzynarodowa, a zwlasz-
cza z matematykami czesko-slowackimi. Rozwijal ja w porozumieniu
z Edwardem Cechem (z ktérym pozostawal w serdecznej przyjazni),
a jej punktem kulminacyjnym byl wspélny zjazd matematykéw polskich
i czesko-stowackich w Pradze w 1949 r. Przed wojng szczegélnie zywe
byly jego kontakty z Karolem Mengerem, a poézniej z Pawlem Aleksan-
drowem i jego liczng szkola, a takze z wieloma topologami amerykanskimi,

Ale ze wszystkich form wspélpracy naukowej najblizsze byly mu
1 83 wydawnictwa. Staly sie one jego wielkg pasja Zyciowg. Byl wspol-
zatozycielem powstalych w 1931 roku ,,Monografii Matematyeznych”.
Wszedl wowcezas do ich komitetu redakeyjnego, ktéremu przewodniczyt
od poczgtku Kazimierz Kuratowski. Knaster przelozy! z polskiego na
francuski pierwsze tomy tej serii: Operacje liniowe Banacha i Teorig
catki Saksa, wywierajac zreszta niemaly wplyw na ostateczny ksztalt
tych dziel. Byl autorem szaty graficznej ,,Monografii”, opiekowal sie
drukiem, zorganizowal sprzedaZz zagraniczng i spelial wiele funkeji
edytorskich i organizacyjnych. Gdy dzi§ przegladam pierwsze tomy
»Monografii’’, co chwile dostrzegam widoczne tylko dla wtajemniezonych
rezultaty jego inicjatywy: tu doradzil autorowi inny podziat na eczesei,
tam zaproponowal, a pewnie i zrealizowal sporzadzenie tablicy wynikow
i rownowaznoSei, O6wdzie z jego inspiracji powstal nowy rozdzial. Przy-
pominaja mi sie takze ucieszne, ezasem rubaszne zlogliwosci, jakich surowy
redaktor nie szczedzil autorom. Np. Stanislawowi Saksowi, ktory pisat
polszezyzng piekng, ale troche archaizowana, méwil: u ciebie sa same
ize i wszaki...

W 1935 roku objal opieke takie nad ,,Fundamenta Mathematicae”,
poczynajac od jubileuszowego XXV tomu tego czasopisma. ,,Fundamenta”
wypieknialy znacznie, ale odbylo sie to nie bez trudnodci. Wieloletni
dyrektor Drukarni Uniwersytetu Jagellonskiego Joézef Filipowski niemalo
miat klopotéw zanim spehil Zyczenia zawarte w. listach Knastera do
Drukarni. Wiedé niesie, ze pracownicy Drukarni w poemacie skompono-
wanym na imieniny dyrektora ujeli rzecz w tych stowach: ,,a Dyrektora
boli glowa, gdy pisze docent z Mokotowa’.

Niemal calkowicie pracy wydawniczej poswieca sie Bronislaw Knaster
w pierwszych latach powojennych. Najpierw zaopiekowal si¢ drukiem
rozpoczetego w roku 1939 tomu 33 ,,Fundamenta Mathematicae”. Tom ten
ukazal si¢ juz w 1945 roku i byl symbolem odrodzenia matematyki pols-
kiej. Yiaczyl prace oddane do druku przed wojna i oddane do druku po
jej zakoneczeniu, a byla w nim i taka, na ktérej napisano: Wroctaw. We
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Wroctawiu byl wspoélorganizatorem Drukarni Naukowej, dla ktorej
wywalezyl nowoczesne wyposazenie. I tu, réwniez pod jego opieka edy-
torskg, wydrukowany zostal w 1947 r. pierwszy powojenny tom ,,Studia
Mathematica”. Tu takze rozpoczelo si¢ drukowaé w tym samym roku
,,Colloquium Mathematicum”, ktérego byl wspélzalozycielem.

Kazimierz Kuratowski pisal na dziesigciolecie Instytutu Matematycz-
nego PAN: ,,... zorganizowanie na tak duza skale wydawnictw mate-
matycznych, a dodajmy — postawienie ich na poziomie prawdziwie
miedzynarodowym — wymagato wielkiego wysilku organizacyjnego i wiel-
kiego znawstwa przedmiotu. Niezapomniane tu polozyl zastugi, zwlaszeza
w pierwszych latach po wyzwoleniu, prof. Knaster” (?).

Pod jego kierunkiem rozpoczynal prace doc. Marceli Stark, obecme
kierujacy wydawnictwami matematycznymi. Wyszli ze szkoly Knastera
inni zasluZeni pracownicy wydawnictw, a przede wszystkim Jerzy Siciarz.

Zashigi wydawnicze Bronistawa Knastera wykraczaja daleko poza
matematyke. Od zalozenia Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego
redagowal przez wiele lat rézne jego wydawnictwa, a przede wszystkim
tzw. gerie B, obejmujacg wszystkie nauki §cisle, z medyeyng i rolnictwem
wlacznie. Piegkna forma redakeyjna i grafiezna tych wydawnictw jest
wielkg i powszechnie uznang zastugg ich wieloletniego redaktora.

Omawiajge dzialalno§é Bronislawa Knastera, nie mozna oczywiscie
pomingé tego wybitnego rysu charakterystycznego, jakim jest znakomity
jego doweip. Jest to najezesciej doweip sytuacyjny, a wiec wlasciwie
niemozliwy do powtorzenia. Bo przeciez wymagalby szezegélowyeh komen-
tarzy, a wlagnie profesor Knaster mawia, ze gdy trzeba thumaczyé na czym
doweip polega, to doweip juz polegh. -

Koneze juz to przeméwienie, zdajac sobie oczywiscie sprawe z jego
niedoskonatosci i niezupelosei, za ktorg Jubilata przepraszam. Ale skoii-
czy¢ juz musze, skoro nadszedt kulminacyjny moment uroczystosei,
ktérym si¢ z goéory radujemy.

R. SIKORSKI (Warszawa)

Przemowienie na lampece wina z okazji wreczenia
B. Knasterowi i H. Steinhausowi dyplomu czionka honorowego
Polskiego Towarzystwa Matematycznego

Pragne powiedzieé stéw kilka o bohaterach dziesiejszych u.roezyétoéci,
tym razem nie jako Prezes PTM, lecz jako przedstawiciel WCAM. Panstwo
nie wiedza‘., co to jest WCAM? To Warszawskie Centrum Administracji

) K Kuratowski, 10 lat Instytutu Matematycznego, Wiadom. Mat. 3 (1960),
str. 199-216, w szezegdlnodei str. 215.



