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199. Niech I bedzie domknietym odecinkiem jednostkowym linii
prostej. Oznaczmy przez I zbior wszystkich funkeji rzeczywistych ogra-
niczonych na Ix I, ciaglych ze wzgledu na kazdg zmienng z osobna;
niech

Zadania f o—11

o(fy 9) = sup{|f(z,y)—g (2, y)|: », yeI}
dla f, geF. Pokazaé, ze I' z odlegloScia ¢ jest przestrzeniag metryczng
nieofrodkows.
Z. Semadent (Warszawa)

200. Dowiesé, ze jesli przestrzen topologiczna Y zawiera luk pq
o koricach w punktach p i ¢, taki ze czeSé wspdlna tuku pg i domkniecia
zbioru Y\pq jest zbiorem jednopunktowym {p}, to kazda rodzina F
odwzorowan cigglych przeksztalcajacych odeinek I na Y, taka ze f(f) #
# g(t) dla tel oraz f, gel, f + g, jest co najwyzej przeliczalna (?).

A. Lelek (Warszawa)
Rozwigzania zadan

70. Dowiesé, se jesli f(x) jest fumkeja ciagle dodainiq 2 okresem 1, fo

' fl@)dw
flz+a)

W. I. Arnold (Moskwa)

Niech K oznacza klase wszystkich funkeji cigglych dodatnich z okresem 1 oraz
niech :
' f(@)do

o(f; a) = f@ta)

dla feK, —co < a < +oco. Mamy ¢(f;-)eK oraz ¢(f;a) =1 dla a calkowitych;
ponadto i

f{x)dx _j- flt+a)di

fle+a) flt+2a) ’

p(f;a) =
43
skad stosujge nieréwnoé&é Schwarza dla calek otrzymujemy
o(f; a) = ]/f fz)de ]/f HErade
flo+a) f(:c+2a)
>J‘ /H . Vi@+a)

fle+a) Vfle+2a)

= ¢(Vf; 2a),

(*) A. Lelek, Disjoint mappings and the span of spaces, Fund. Math. 55 (1964),
str, 199-214.
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114 Zadania

poniewaz feK pociaga fﬂ_neK . Przez indukeje wynika stad nieréwnoéé
(fia) > o(f27"; 2"a)
dla n = 0, 1, ... Podstawiajge w niej @ = k-2=" dla &%k = 0, 1, ... dostajemy
;%27 > p(f " k) =

tzn. zadana nieréwnoéé ¢ (f; @) > 1 zachodzi dla a dwéjkowo wymiernych. Z ciagloéei
funkeji ¢(f;-) wynika, Ze zachodzi ona dla wszystkich a.

A. Birkhole (Warszawa)

151%, ZnaleZé gramice (°) ciqgu liczb

s [ I

€08 — 8 88 . .
k=1 "
R. Krasnodebski (Wroctaw)
Oznaczmy
w
ax
@) = [ [eos—=¢,
i1 Vn

gdzie a,, a,, ... jest ciagiem liczbowym. Jesli prayjmiemy a, = ]/n ]/»n-—~1 to f,2(®)
jest ciggiem wystepujacym w zadaniu.

Wykazemy, iz zbieznoéé an — 0 pociaga zbieznosé fn(g) - 1 dla dowolnej liczby
zespolonej @, przy czym zbiezno$é ta jest niemal jednostajna w calej plaszezyznie
zespolonej. Rzeczywiscie, z ciaglofei funkeji (cosz— 1)2—? wynika istnienie statej O
takiej, ze

leosz— 1| < C|z]?
dla Jz| < 1 N:ech r > 0 bedzie dang liczbg oraz a = sup]an[ JeSli |p] < r oraz n >
= (ar)?,

ag |kl ar
< r<——=<1

Vel |SVa T Va

dla k¥ =1,2,... Poniewaz zawsze zachodzi nieréwnoéé

|[] a+eo—1|< []a+imn—1,
k=1 k=1

wiec w szezegdlnoSci dostajemy oszacowanie

|fal@)—1] = [H— (cosi’i -—l)]—l <
v Bl v
2
Tt {1y bes 22 —1’)—1< (1+0 i )—1
”( i [l
<”exp(0r2 |axt? )-—1 —exp( rz—ZJakJ)-—-l
=1

(°) Inne rozwiazanie tego zadania podane jest w artykule Z. K. Charzynskiego
na str. 1-4.
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Ale zbieZno&é an — 0 implikuje zbieznogé

n
1
S § 2 .y
n Vsl L

k=1

z ktére] na mocy powyiszego oszacowania otrzymujemy zadang zbieznoéé
[fn(g)— 1| — 0.

A. Birkhole (Warszawa)



