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teorie dzialan nieskonczonych wraz z zastosowaniami do topologii, a takie teorii
reprezentacji struktur. Rozdzial ten zawiera takze definieje iloczynu zredukowanego
(ultraproduktu) — patrz list autoréw, punkty 1, 2, 3. Rozdzial V zawiera klasyczna
teorie mocy i jest prawie niezmieniony, podobnie jak rozdzial VI zawierajacy teori
zbioréw (liniowo) uporzadkowanych. W rozdziale VII rozwijana jest teoria dobrego
porzagdku. Ta czesdé zostala powaznie rozszerzona, w szczegélnodei paragraf o defi-
nicjach przez indukeje pozaskonezong. Znajduja sie tu tez dowody réwnowaznikéw
pewnika wyboru, ktére najezedciej stosowane sg we wspolezesnej matematyce — twier-
dzenia Zermelo i lematu Kuratowskiego—Zorna. Rozdzial VIII poswigeony jest dal-
szym dziatom teorii mocy, zawiera tez szereg praw arytmetyki liczb kardynalnych
réwnowazinych aksjomatowi wyboru. Rozdzial IX zajmuje sie badaniem tzw. liczb
nieosiggalnych, ich klasyfikacja, a takie (uogdlniong) hipotezy continuum. Warto
moze zwréeié uwage czytelnika na zamieszezony wynik Tarskiego o niemierzalnodei
pierwszego alefu nieosiggalnego, a takze wersje uproszezona przez Speckera pocho-
dzgcego od Sierpinskiego dowodu twierdzenia, ze z uogélnionej hipotezy continuum
wynika pewnik wyboru. Na koniec skonstruowane sg uniwersalne porzgdki liniowe;
zbiory 5. Hausdorffa. Ostatni rozdzial X zawiera teorie zbioréw analityeznych i rzu-
towyeh, ktéra w poprzednim wydaniu byla pominigta. Ta byé moze starsza tcoria
zyskala dzis$ powaznie na znaczeniu ze wzgledu na znaczne ustugi, jakie oddaje w bada-
niach matematyeznych.

Recenzowana ksigzka jest najpeliejszg ze zna,nych recenzentowi monografii
z zakresu teorii mnogosci. Stosunkowo wiele miejsca poswiecono w niej aparatowi
wspolezesnej topologii mnogosdciowej. Z drugiej strony ksigzka przygotowuje do
badai w zakresie podstaw matematyki. To swoiste rozdwojenie zwigzane jest bez
watpienia z zasadniezymi zainteresowaniami autorow.

Slaba strona ksiazki jest brak bibliografii, wspomniane jui odstapienie od dys-
kusji zwigzkéw pomiedzy aksjomatami, a takze pominiecie aksjomatu regularnosei
w systemie. Jak bowiem wiadomo, aksjomat typu relacyjnego (VIII aksjomat systemu
autoréw) daje sie wyeliminowaé tzw. metoda Russela—Scotta przy uzyeiu aksjomatu
regularnosei. Aksjomat ten ma takze zastosowanie w szeregn innych dowodbw.

Uwagi historyezne (str. 62—-63) nie wyrabiaja wystarczajaco pogladu na inne
aksjomatyki, w szezegélnodei na czesto przyjmowana aksjomatyke von Neumanna—
Bernaysa—Godla.

Ksigzka zawiera niestety kilka niefcislosei (patrz list autoréw), jednakie jest
troskliwie opracowana i moze stuzyé jako podrecznik dla studentéw starszyeh lat
matematyki. Cwiczenia sa réznej trudnoéei, od prostych do niebanalnyeh.

Przy pierwszym czytaniu moZna pomingé rozdziaty IIT, VIII, IX i X.

Wiktor Marek

Karol Borsuk, Theory of retracts, Monogratie Matematyezne, tom 44,
Panistwowe Wyd'mwmctwo Naukowe, Warszawa 1967, str. 251, cena
zl 108.—

Autor reecenzowanej ksigzki jest jednoczesénie tworea teorii retraktéw, ktora
stanowi juz dzisiaj odrebny dzial topologii, postugujacy sie metodami zaréwno topo-
logii ogélnej, jak algebraicznej i geometryeznej. Ta ostatnia, zajmujaca si¢ przede
wezystkim badaniem budowy topologicznej przestrzeni euklidesowych, rozwinela
sie dopiero w ostatnim 15-leciu, ale idee geometryczne inspirowaly topologéw od
poczatku, Podobnie byle z teoria retraktéw: pojecie retraktm wprowadza Borsuk
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w swe]j tezie doktorskiej, ogloszonej w 1931 r., a w rok pdzniej defininje klase retraktéw
absolutnyeh otoczeniowych, bedgcyeh uogélnieniem wielodcianéw. Jego obeena
monografia obejmuje 35 lat rozwoju teorii; bibliografia podana na koncu ksigzki
zawiera 300 numeréw. Nie liczae ksigzek Kuratowskiego i Lefschetza, ktére mialy
rozdzialy podwigeone teorii retraktéw, nie byla ona dotagd wylozona w jednym dziele
w formie ulatwiajgcej studiowanie i dostarezajacej informacji o kierunkach, wynikach
i zagadnieniach teorii. Monografia Theory of refracts spelmia te role. Prawie réwno-
czednie nkazala sie nakladem Wayne State University Press z Detroit ksigzka S.-T.
Hu pod tym samym tytulem. Ma ona jednak bardziej charakter podrecznika i nie
zajmuje sie wieloma aspektami teorii retraktéw, chociaz pod pewnym wizgledem moze
stanowié uzupelnienie monografii Borsuka, np. w niektoéryeh zastosowaniach metod
topologii algebraieznej.

Rozdzial I monografii Borsuka wprowadza podstawowe pojecia r-przeksztal-
cen, r-typéw oraz retrakeji i retraktéw. Autor od razu rzuca idee klasyfikacji prze-
strzeni topologicznyeh z punktu widzenia teorii retraktéw, co powoduje, ze nawet
wytrawny matematyk na pierwszych stronicach ksigizki znajdzie material do prze-
my#len. Dosé wspomnieé, ze juz na str. 17 pojawia sie pierwszy otwarty problemat
teorii (jest ich w ksiazce dokladnie 50), dotyczacy mnoZenia kartezjanskiego tzw.
r-nieréwnosci. Poza tym w Rozdziale I wprowadzone 83 pojecia: przestrzeni funkeyj-
nych, klas homotopii, retraktéw deformacyjnych, dominacji homotopijnej w sensie
Whiteheada, lokalnej $ciggalnodei i lokalnej m-spéjnosei.

Rozdziat IT zawiera wyklad topologii algebraicznej, przede wszystkim grup
homologii Vietorisa, grup homotopii z twierdzeniem Hurewicza i grup kohomotopii
Borsuka—Spaniera. Istotng role gra tutaj pojecie polaezenia (,,join’’) homotopijnego
dwéch przeksztaleenn, pozwalajgee na zdefiniowanie operacji grupowyeh w pewnych
rodzinach klas homotopii przeksztaleenn. Tam, gdzie operacje te nie daja sie okreslié,
mozna uzywaé ogélniejszego pojecia zaleznosci homotopijnej przeksztaleeri, réwniez
pochodzjcego od Borsuka. Rozdziat I1I natomiast daje przeglad klasycznego materialu
dotyczacego wielofcianéw, CW-komplekséw Whitecheada i nerwoéw pokryé, lgeznie
z uogoélnieniami Dugundjiego twierdzen Tietzego i Kuratowskiego o przedluzaniu
funkeji cigglyeh majacych wartoéei w przestrzeniach liniowych lokalnie wypuklyeh
Inb w przestrzeniach metrycznyeh lokalnie spdjnych do wymiaru n.

Rozdzialy IV i V rozwijaja teorie retraktow absolutnych i retraktéw absolu-
tnych otoezeniowych w klasach przesirzeni metrycznych i przestrzeni metryeznych
zwartych. Nalezg tutaj miedzy innymi twierdzenia Hannera o podzbiorach otwartych,
rézne charakteryzacje retraktow absolutnych, twierdzenie Smale’a o obrazach ANR-6w,
ezyli zwartych retraktéw absolutnych otoezeniowych, oraz ostatnie wyniki Borsuka
i Binga dotyczace rodzin zbioré6w n-wymiarowych w ANR-ach n-wymiarowych.
Jost tez szezegdlowo rozpatrzony przypadek podzbiorow plaszezyzny. Czytelnik
moze zapoznad si¢ tutaj rowniez z konstrukejs przestrzeni metryeznej zwartej nie-
skonezenie wymiarowej, ktéra bedae lokalnie fciggalng nie jest ANR-em.

Rozdzialy VI i VII podwiecone sa pewnym paradoksalnym zjawiskom wyste-
pujacym w teorii retraktéw i warunkom, ktérych przyjecie gwarantuje usunigeie
tych osobliwogei. Autor wyréznia 4 rodzaje osobliwosei, nazywajge je nazwiskami
Aleksandrowa, Brouwera, Mazurkiewicza i Peany. Warunek (4) wprowadza sie
wlasnie w celu wyeliminowania osobliwosci Peany. Przestrzenie spelniajgce ten waru-
nek maja znacznie regularniejszg budowe topologiczng, np. mozna wykazaé, ze dla
ANR-6w z warunkiem (4) wszystkie wymiary homologiczne sy réwne. Znany przy-
kiad Pontriagina pokazuje, iz warunku (4) nie mozna tutaj pominaé. Zagadnienic
zgodnosei wymiaréw homologicznyeh dla dowolnych ANR-6w pozostaje, jak dotych-
czas, nierozstrzygnigte.

Rozdzial VIII zajmuje si¢ r-klasyfikaeja przestrzeni, wprowadzong na poezgtku
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ksigzki. Jest on najkrétszy, ale zawiera najwigeej przykladdéw. Wiele sposréd nich
dotyezy pojecia tzw. r-sasiadéw, ktére w r-klasyfikacji przestrzeni stanowia natu-
ralny odpowiednik liczb calkowitych sasiedniech w uporzgdkowaniu wedlug wielkosei.
Prowadzi to dalej do pojecia r-bliskoéci, ustalajacego niejako odleglosé budowy
topologicznej jednej przestrzeni od budowy topologicznej innej przestrzeni. Rozdzial
IX, ostatni, daje przeglad réznych pozostalych rezultatéw i problematéw z zakresu
teorii retraktéw. Autor zgrupowal tutaj w 16 paragrafach obfitodé wynikéw, pojeé
pokrewnych, zagadnien i idei. Widaé, jak zywa pozostaje nadal ta teoria oraz jak
dalekie i glebokie sa wzajemne wplywy i przenikanie sie jej z innymi dziedzinami
matematyki.
Andrzej Lelek

Marek Fisz, Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka wmatema-
tyczna, wydanie trzecie poprawione irozszerzone, Biblioteka Matematyczna,
tom 18, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1967, str. 694,
cena zt 70.—

Autor postawil sobie trudny cel. Daé systematyczne wprowadzenie do nowo-
czesnego rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematyecznej, przedstawié
zarys wielu spoéréd mozliwych zastosowan tych teorii wraz z konkretnymi przykla-
dami. Czyni to podajge liczne odsylacze do innych ksiazek i prac, zwykle wraz z krot-
kim oméwieniem ich tre$ci. Omawiana ksigzka jest w tej chwili najobszerniejszym
dzielem w jezyku polskim zawierajgcym wiadomosei z dziedziny tak obszernej. Pod-
kreélié nalezy, ze obecnie zagadnieniom poruszanym Ww poszezegélnych rozdzialach
omawianej ksigzki podwiecone sa monografie o duzej objetodei.

Drzielo to jest trzecim, poprawionym i rozszerzonym wydaniem ksigiki (1),
ktéra pierwotnie ukazala sie po polsku w 1954 roku w objetofei 374 stron, z kolei
w 1958 roku, jednoczeénie z przekladem niemieckim, w objetosci 530 stron, i wreszcie
w 1967 roku w objetosei 694 stron. Przeklad angielski wydania trzeciego ukazal sig
wezeéniej w 1963 roku w USA, w objetodei 694 stron.

Jest interesujgce przesledzié réznice miedzy kolejnymi wydaniami. I tak, syste-
matyeznie zwickszala sie lista prac cytowanyeh: 67 pozycji w pierwszym wydaniu,
202 pozycje w wydaniu drugim, 688 pozyeji w wydaniu trzecim. To zwigkszenie in-
formaeji bibliografieznej jest pierwszg rzucajacsg sie w oczy nowoscia w trzecim wyda-
nin. Zasadniczy zrab ksigzki pozostal ten sam. Pozostalo nadal 17 rozdzialéw, podobnie
jak w wydaniu drugim, a nawet spis paragraféw poza kilku uzupelnieniami jest ten
sam. Uzupelnienia te, to dodanie w rozdziale drugim (o zmiennyeh losowyeh) i w roz-
dziale 6 (o twierdzeniach granicznych) paragraféw z uwagami koicowymi zawiera-
jacymi wskazowki bibliograficzne do dalszych studiéw, a w rozdziale 8 (o procesach
statystyecznych) paragrafu o martyngatach i w rozdziale 16 (o ogdlnej teorii testow)
paragrafu o mocy i zgodnofci testéw nieparametryeznych. Zwiezlymi oméwieniami
literatury wuzupelniono ponadto wiele paragraféw starych.

Istotna natomiast nowoéeig jest uzupelnienie wszystkich rozdzialéw ogédlem
329 ,,zadaniami i uzupelnieniami’’. Sg one przede wszystkim zbiorem éwiczen, choé
niektore stanowis uzupelnienie tresci rozdzialu zwigzanymi z nim wynikami z litera-
tury. Dziewieciostronicowy dodatek na kodcu ksigzki zbiera pewng ilodé definieji

(1) Poréwnaj Wiadomosei Matematyczne 1 (1956), str. 277-280 1 3 (1959), str.
185-188.
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