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Analiza funkcjonalna, praca zbiorowa pod redakeja S. G. Krejna,
Przegladowa Biblioteka Matematyki, Panstwowe Wydawnictwo Nau-
kowe, Warszawa 1967, str. 419, cena zl 45.—

‘Zestawienie glownych wynikow analizy funkejonalnej na 419 stronach, nawet
bez dowodow, jest z pewnoSeig rzecza bardzo trudna. Wplywa na to nie tylko obszer-
no&é materiatu, ale réwniez fakt, Ze nie wszyscy rozumieja to samo pod pojeciem
»analiza funkejonalna”. Wybér dokonany w ksigzee pod redakeja 8. G. Krejna ozna-
cza, ze autorzy zamierzaja przedstawié analize funkejonalng zasadniczo w przestrze-
niach Banacha, a nawet Hilberta, ze szezegélnym uwzglednieniem teorii réwnan oraz
jej zastosowan w réwnaniach rézniczkowych. Nie jest to np. analiza funkcjonalna
w duchu Bourbakiego, nie tylko ze wzgledu na brak rozpracowania feorii przestrzeni
liniowo-topologicznych, ale i ze wzgledu na ogélny klimat ksigzki. Z przedmowy
wynika, Ze ksigizka jest przeznaczona dla matematykéw, mechanikéw i fizykow
pracujacych w dziedzinach bliskich analizy funkcjonalnej. Matematykowi moze sie
przydaé jake encyklopedyczne zestawienie wiadomodei z pewnych dzialéw analizy
funkejonalnej, choé brak szezegélowych cytatéw zmniejsza wartosé tego zestawienia.
Szezegblne znaczenie moze mieé ksigzka dla zajmujacych sie zastosowaniami mate-
matyki, ktérzy znajda tutaj wiele potrzebnych im wiadomosci podanyeh w sposoéb
zwiezly, Scisty i zrozumialy. Totez lekture tej ksiazki zalecitbym przede wszystkim
fizykom teoretykom; szkoda jedynie, ¢ pominieto w niej teorie reprezentacji grup,
tak wazng w zastosowaniach.

Oto tytuly poszezegdlnych rozdzialéw, pisanych przez rozmaite zespoly autorow:
1. Podstawowe pojecia analizy funkecjonalnej, 2. Operacje liniowe w przestrzeni
Hilberta, 3. Liniowe réwnania rézniczkowe w przestrzeni Banacha, 4. Nieliniowe
réwnania operacjowe, 5. Operacje w przestrzeniach czesciowo uporzagdkowanych,
6. Przemienne pier§cienie unormowane, 7. Operacje mechaniki kwantowej, 8. Dystry-
bucje. Rozdzial 1, napisany przez 8. G. Krejna, J. I. Pietunina i E. 8. Citlanadze
obejmuje zestawienie podstawowych wlasnoéci przestrzeni Banacha i operacji linio-
wyech ograniczonych miedzy tymi przestrzeniami wraz z przykladami. Uwzgledniono
réwniez rezolwente takich operacji, operacje pelnociggle z zastosowaniem do teorii
Fredholma, oraz bazy Schaudera. Autorami rozdzialu 2 sg A. G. Kostinczenko, 8. G.
Krejn i W. 1. Sobolew. Po oméwieniu pojeé podstawowych przechodzg do przedsta-
wienia rozkladu spektralnego operacji samosprzezonych, zaréwno ograniczonych,
jak i nieograniczonyeh. Jako zastosowanie omawiaja operator réiniczkowy zwyczajny
i jego widmo, a takze operator czastkowy eliptyezny rzedu drugiego przy uzyeiu
przestrzeni S. I. Sobolewa funkeji uwogélnionych. Rozdzial konezy skale Hilberta
przestrzeni Hilberta. Rozdzial 3, opracowany przez 5. G. Krejna, zawiera wyniki
dotyezaee téwnania liniowego /(f) = A(f)z(f)+ f(t) i odpowiadajacego mu roéw-
nania jednorodunego, gdzie wartodei «(f) nalezy do przestrzeni Banacha F, a operator
liniowy A (1) nad F moze byé ograniczony lub nieograniczony. Autor omawia zagad-
nienie Cauchy’ego i pélgrupe operatoréw okreslajacych rozwigzanie tego zagadnienia
wraz z preykladami. W rozdziale 4, napisanym przez M. A. Krasnosielskiego i J. B.
Rutickiego, znalezé mozna oméwienic operacji catkowych Urysona i Hammersteina
w przestrzeniach € i L?, zastosowania twierdzen o stalym punkecie i metody jakosciowe
w teorii rozgalezicnia rozwigzan, wraz z przykladami. Rozdzial 5, pochodzgey od
M. A. Krasnosielskicgo i W. J. Stecenko, dotyezy funkejonaléw i operaeji liniowyeh A
nicujemnych wzgledem danego stozka oraz réwnania z = 4z, a takze nieujemnych
rozwigzan tego rownania dla nieujemmnej nieliniowej operacji A. Podstawowe zagad-
nienia analizy harmonieznej, jak grupe charakteréw i przeksztalcenie Fouriera wizgle-
dem tej grupy, oméwiono szkicowo w zwigzku z pieréeicniami grupowymi w rozdziale 6,
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napisanym przez E. A. Gorina i W. 8. Mitjagina. Rozdzial 7, opracowany przez W. P.
Maslowa i £.. D. Faddiejewa, dotyczy gléwnie operatora Schrodingera i zagadnien
pokrewnyeh. Ksigzke koiczy napisany przez N. J. Wilenkina rozdzial 8 o dystry-
bucjach w ujecin funkejonalowym, ale bez stosowania aparatu przestrzeni liniowo-
topologicznyeh. Glé6wny nacisk polozyt autor na zagadnienie regularyzacji calek,
przeksztalcenn Fouriera i Radona, a wreszeie na konstruowanie rozwigzan podstawo-
wych operatora rézniczkowego oraz rozwigzai podstawowych zagadnienia Cauchy’ego.
W tym rozdziale widaé wyraZnie nastawienie ksigzki: problematyke nalezaca bez-
posrednio do analizy funkcjonalnej pominigto na korzysé zastosowan.

Ksigzka nie jest pozbawiona usterek. Gléwna z nich jest chyba niepelne dopa-
sowanic do siebie roznych rozdzialow, a nawet réznych czesei tego samego rozdzialu.
Np. na str. 25 okresla si¢ zwartoSé zbioru w przestrzeni metrycznej jako wzgledna
ciggows zwartosé. Na str. 38 zbiér zwarty w przestrzeni topologicznej okreslony jest
za pomocy pokryé; obydwa te pojecia zwartodci pokrywajg sie w przestrzeniach me-
tryeznych tylko dla zbioréw domknigtych. Na str. 218, 219 i 241 uzywa sie natomiast
terminu ,,zbiér dwuzwarty’’. Jesli mowa o terminologii, to zwréce uwage na to, ze
termin ,,funkcja abstrakeyjna™ (str. 172) wychodzi obecnie z uzycia na korzyéé
terminu ,,funkecja wektorowa'. Niektére nazwiska sa Zle napisane, np. przy nazwisku
Fréchet w calym rozdziale 4 oraz w skorowidzu rzeczowym brak akeentu, a Haus-
dorff jest napisany przez podwdjne s (str. 12, str. 240 i inne miejsca). Przy pisaniu
tego rodzaju ksigzki trudno uniknaé pomijania pewnych definicji czy tez niepre-
cyzowania pewnych pojeé. Nie podano np. definicji otoczenia punktu, odsylajge na
str. 12 de Bourbakiego. Okreélenie entropii zbioru informaecji na str. 26 nie jest jasne.
»»Gladki brzeg’’ na str. 27 i w innyeh miejscach ksigzki nie jest sprecyzowany. Ksigzka
zawiera réwniez bledy rzeczowe. Na str. 24 ,,zasada kul &ciagajgcych” podana jest
bez zalozenia domknietosci kul, bez ktérego jest falszywa. Na str. 70 podano jako
przyklad 5 przestrzeni Hilberta przestrzen funkeji x(t), okre§lonych i mierzalnych na

1
calej osi liczhowej (—oo, +o0), spelniajacyeh warunek lim o7 f le(f)2dt < +oo.
; T—oo ~r

Przestrzen ta nie jest jednak w ogéle liniowa (por. np. J. Albrycht, The theory of
Marcinkiewicz—Orlicz spaces, Rozprawy Matematyczne XXVII, 1962, tw. 26). Précz
tego ksigzka zawiera pewng iloSé usterek drukarskich, nie zamieszezonych w erracie,
latwych jednak do zauwaZenia przez czytelnika, wiec nieszkodliwych.

Te uwagi krytyczne nie zmniejszaja zasadniczej wartofei ksigzki dla zajmujg-
cyeh sie zastosowaniami matematyki, dla ktérych bedzie ona stanowila z pewnoseig
kompendium wiedzy 2z analizy funkejonalnej.

Julian Musielak

Roman Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla iniynieréw, cz. 11T,
Rachunek catkowy, réownania riézniczkowe zwyczajne, Wydawnietwa Nau-
kowo-Techniczne, Warszawa 1968, str, 313, cena zl 28.—

Jest to czefé trzecia i ostatnia, obejmujgea 13 rozdzialéw numerowanych od
17 do 29, zawierajaeych rachunek calkowy i réwnania rézniczkowe zwyczajne. O dwoch
pierwszych ezeSeiach pisalem w poprzednich recenzjach (por. Wiadom. Mat. 10,
str. 204-297).

Ksigzka ta jest przeznaczona jako podrecznik matematyki dla studentéw
politechnik i szkél inzynierskich (dla studium dziennego, wieezorowego i zaocznego).
Mogs z niej korzystaé réwniez inzynierowie, aby przypomnieé sobie nabyte w czasie
studiow windomodei, jak réwniez samoucy.
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