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Mirostaw Krzyzanski urodzil sie 31 pazdziernika 1907 r. w Siergie-
jewie (ZSRR). W roku 1921 wstapit do ITI klasy w gimnazjum im. J. Le-
lewela w Wilnie, gdzie w r. 1927 zlozyt egzamin dojrzaloci. W tym samym
roku rozpoczal studia matematyki na Wydziale Matematyczno-Przy-
rodniczym Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie. Dyplom magistra
filozofii w zakresie matematyki uzyskal ma Uniwersytecie Wilenskim
w r. 1931. W latach 1932-1941 pracowal jako nauczyciel matematyki
w szkolach $rednich w Drohiczynie nad Bugiem i w Wilnie, z przerwa
w roku szkolnym 1934/35, kiedy to w zwigzku z uzyskaniem stypendium
Funduszu Kultury Narodowej udal sie na studia specjalne do Warszawy
i do Lwowa. W czasie pobytu we Lwowie nawiazal wspélprace z Juliuszem
Schauderem, czego wynikiem byla wspoélna publikacja na temat réwnan
hiperbolicznych [5]. Stopienn doktora filozofii w zakresie matematyki,
na podstawie rozprawy pt.: O wogolnionych funkejach bezwzglednie ciagtych
dwdch zmiennych (2], zostal mu nadany w r. 1934 na Uniwersytecie Wi-
leniskim. W okresie okupacji niemieckiej w latach 1941-1944 zajmowal
sie w Wilnie udzielaniem lekeji z matematyki. W ramach repatriacji
z ZSRR przybyl w r. 1945 do Krakowa 1 zostal starszym asystentem
Politechniki Slaskiej, a nastepnie adiunktem Politechniki Krakowskiej.
W r. 1948 habilitowal si¢g na Uniwersytecie Jagiellofiskim, przedstawiajac
rozprawe habilitacyjna pt.: Sur les solutions de Véquation linéaire du type
parabolique déterminées par les conditions initiales [9], [10]. W r. 1949
uzyskal nominacje¢ na profesora nadzwyczajnego na Politechnice Kra-
kowskiej a w r. 1955 zostal przeniesiony na stanowisko profesora nad-
zwyczajnego przy Katedrze Funkeji Analityeznych Uniwersytetu Ja-
gielloniskiego. Nominacje na profesora zwyczajnego UJ otrzymal w roku
1960, a w 1. 1962 objal kierownictwo Katedry Funkeji Analityeznych UJ.
Od roku 1949 pracowal jako samodzielny pracownik naukowy w Dziale
Rownan Réizniczkowych Instytutu Matematycznego PAN.

Obok wytezonej pracy naukowej prowadzil profesor Krzyzanski
owocng dzialalno§é dydaktyezna ze studentami najpierw na Politechnice
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Krakowskiej, a nastepnie na Uniwersytecie Jagiellofiskim, gdzie mie-
dzy innymi wykladal analize matematyczna, réwnania rézniezkowe
czgstkowe, réwnania catkowe, rachunek wariacyjny i rachunek prawdo-
podobienstwa.

W ramach Instytutu Matematycznego PAN kierowat seminarium
z réwnan roézniczkowyeh fizyki i techniki. Na seminarium to licznie
uczeszezali zaréwno matematyey, jak i fizyey oraz inzynierowie; stalo
sie ono znakomita platforma dla nawigzywania wspélpracy miedzy ma-
tematykami i przedstawicielami nauk przyrodniczych i technicznych.
O potrzebie i aktualnosci seminarium pofwieconego wspomnianej tema-
tyce S$wiadezy najlepiej fakt, ze seminarium profesora Krzyzanskiego
jest madal kontynuowane pod niezmienionym tytulem i przy niezmie-
nionej problematyce.

Profesor Krzyzanski polozyl duze zaslugi w dziele ksztalcenia mlo-
dyeh pracownikéw naukowych. Terenem, na ktérym mlodzi matematyey
pracowali pod jego kierunkiem, bylo seminarium prowadzone w ramach
Katedry Funkeji Analitycznych UJ, jak réwniez wspomniane wyzej
seminarium w Instytucie Matematycznym PAN. Byl promotorem w kilku-
nastu przewodach doktorskich, a trzy osoby sposréd jego uezniéw i wspol-
pracownikéw uzyskaly stopieri docenta.

Profesor Krzyzanski utrzymywal zywe kontakty naukowe z mate-
matykami zagranteznymi, zwlaszeza we Wloszech, Rumunii, Czechosto-
wacji i na Wegrzech. Do krajow tych wyjezdzat kilkakrotnie, zapraszany
na wyklady i konferencje.

Nie szezedzac w pracy naukowej i dydaktyeznej swych nadwyre-
Zonych choroba sil, po§wiecal czas réwniez na prace organizacyjng w Uni-
wersytecie Jagielloniskim, pelige w latach 1958 /1959 i 1959/1960 funkcje
prodziekana Wydziatn Matematyki, Fizyki i Chemii UJ. Byl takze pre-
zesem Oddzialu Krakowskiego Polskiego Towarzystwa Matematyeznego
w latach 1959/1960 oraz 1960/1961.

Bedace w pelni sit twérezyeh zmart nagle w dniu 1 grudnia 1965 roku
i zostal pochowany na ementarzu rakowickim w Krakowie. Matematyka
polska stracila w osobie profesora Krzyzanskiego Swietnego specjaliste
w dziedzinie réwnan roézniczkowych czastkowyeh, wybitnego uczonego
1 nauczyciela.

Tworezosé naukowa profesora Krzyzanskiego koncentrowala sie
wprawdzie na problemach z dziedziny réwnan rézniczkowyeh fizyki
i techniki, tj. rOwnan ezastkowych rzedu drugiego, jednak w pierwszym
okresie swej pracy badawczej zajmowal sig on zagadnieniami z teorii
funkeji rzeczywistych.

I. Funkcje rzeczywiste. W pracy [1] podany jest warunek koniecz-
ny i wystarczajacy na to, by zachodzil klasyczny wzoér na rézniczkowanie
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wzgledem parametru pod znakiem calki w przypadku, gdy funkeja pod-
calkowa jest funkcja o wahaniu skonczonym wzgledem parametru. Praca
doktorska [2] oraz prace [3]1i [7] zajmuja sie uogolnieniem pojecia calki
Denjoy na funkeje dwoch zmiennych mniezaleznych. Wlasnodei pochod-
nych ezgstkowych funkeji dwéch zmiennych, o wahaniu skorezonym
w sensie Hardy’ego, sg przedmiotem pracy [6].

II. Réwnania typu hiperbolicznego. Pod wplywem Juliusza Schau-
dera zainteresowania Krzyzanskiego skierowaly sie w strone réwnan
rézniczkowyech czastkowyeh drugiego rzedu. Pierwsza praca z tej dzie-
dziny byla praca [4], w ktorej uzyskane zostaly oszacowania typu Frie-
drichsa i Lewy’ego dla rozwiazania liniowego réwnania hiperbolieznego.
Rozwigzanie wewnatrz pewnego stozka zostalo oszacowane przez jego
wartogei na poboeznicy stozka. Owocem wspolpracy z Schauderem byla
publikacja [5], w ktérej przy wykorzystaniu oszacowan uzyskanych
przez Krzyzanskiego autorzy wykazali, za pomoeg twierdzenia Schaudera
o punkeie niezmienniezym, istnienie rozwigzania problemu mieszanego
dla quasi-liniowego réwnania hiperbolicznego o mnieanalitycznych wspol-
ezynnikach.

III. Réwnania typu parabolicznego i eliptycznego. Glowny trzon

spudcizny naukowej profesora Krzyzanskiego stanowia publikacje z dzie-
dziny liniowyeh réwnan roézniczkowych czgstkowych rzedu drugiego,
typu parabolicznego i eliptycznego. Mozna tu wyrdini¢ pewne grupy
zagadnien, wedlug ktoérych zostang omowione dalsze prace.
_ a) Jednoznacznosé, istnienie i zasada ekstremum dla rozwigean pro-
blemdw gramicznych. W tym kregu zagadnien, rozwijajac idee pochodzace
od M. Piconego, stosowal Krzyzanski z powodzeniem metode tzw. dziel-
nikéw tlumiacych. Dla zilustrowania tej metody wezmy pod uwage réow-
nanie typu parabolicznego

n

(1) 2 ay; (@) ’“’m‘-zi‘i‘ Ebﬁ(ts'@) “x,"l‘c(tjm)“ = Uy,
i=1

i:i=1
gdzie ® = (@, ..., #,), z warunkiem poczatkowym
(2) u(0,2) = @(x).
Problem Cauchy’ego dla réwnania (1) z warunkiem (2), zadanym dla
dowolnyeh #, polega na wyznaczeniu w warstwie 0 << T rozwigzania
réwnania (1), ciaglego dla 0 < ¢ < T i spelniajacego warunek (2). Oznaczmy

przez B, klase funkeji w(¢,x), okre§lonych dla # dowolnych i spemiaja-
c¢ych warunek: istnieja stale dodatnie M i K takie, Ze

(3) lu(t,x)| < Mexp(K|z|?).
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Ot6z dla wykazania, ze wspomniany problem, przy ¢ = 0, ma w klasie
E, tylko rozwigzanie zerowe, konstruuje sie (przy stosownych zalozeniach
o wspélezynnikach réwnania) tzw. dzielnik ttumiaey, tj. funkcje W (f,2) > 0
klasy C* o nastepujacych wlasnodciach: jezeli polozymy w(t,2) =
= u(t,®) W (t,2)”", to w réwnaniu (analogicznym do (1), tylko z innymi
wspolezynnikami b; i ¢’), ktére spelia v (t,2), wspélezynnik ¢’ jest ujemny
oraz v(f,x) - 0, gdy |z| - co. Wowezas, wobee ujemnosei ¢’, dla »(i,x)
stosuje si¢ w obszarach ograniczonych zasada ekstremum. Stad, wobee
v(0,2) = 0 oraz wobeec znikania v(f,#) w nieskoniczonosci, otrzymuje
sie v = 0 ezyli u = 0. W licznyeh pracach omawianej grupy stosuje Krzy-
zanski opisang wyzej metode.

W pracach [8], [9], [10] oraz w pracy [38], ktora jest streszcze-
niem odeczytu wygloszonego na uniwersytecie w Bari, dowodzi autor,
przy stosownych zaloZeniach o wspoélezynnikach réwnania, ze w klasie
E, istnieje dokladnie jedno rozwiagzanie problemu Cauchy’ego i pierwsze-
go problemu Fouriera., Wyniki te stanowig wuogélnienie rezultatéow
uzyskanych przez M. Piconego oraz przez A. Tichonowa dla réwnania
ciepta. W pracy [11] zostalo udowodnione twierdzenie o istnieniu rozwia-
zania problemu Dirichleta dla liniowego réwnania eliptycznego w obszarze
nieograniczonym, przy zalozeniu, ze w obszarach ograniczonych problem
ma rozwigzanie. Praca [12] po§wiecona jest zagadnieniu istnienia i jedno-
znaczno§ci rozwigzania problemu Dirichleta dla liniowego réwnania
eliptycznego przy niecigglych wartodeciach na brzegu. Podobne zagadnienia
dla réwnania parabolicznego stanowia przedmiot pracy [13], w ktorej
wykazane zostalo twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosei rozwigzania
z niecigglymi wartoseciami poczatkowymi na charakterystyce. Istnieniem
i jednoznacznoScig rozwigzan tzw. drugiego i trzeciego problemu brzego-
wego dla réwnan eliptycznyeh i parabolicznych w obszarach ograniczo-
nych lub nieograniczonych zajmuje si¢ autor w pracach (15]1 [26]. W pracy
[26] jest réwniez rozwazana zasada ekstremumn dla rozwigzania réwnania
parabolicznego. Praca [17] powstala w zwigzku z badaniami prowadzo-
nymi przez J. Litwiniszyna w zakresie hydrodynamiki. Zostaly w niej
wykazane jednoznacznodé i istnienie rozwigzania problemu brzegowego
dla réwnania ciepla w warstwie nieograniczonej réwnoleglej do osi czasu.
Jednoznacznodeig i istnieniem rozwigzania problemu Dirichleta w pél-
przestrzeni zajmuje sie praca [20]. Pewne oszacowania oraz zasada ekstre-
mum dla rozwigzan klasy E, réwnania parabolicznego w obszarach nie-
ograniczonych podane sa w pracy [23]. Podobne wyniki zostaty uzyskane
w pracach [24], [29] i [30], przy zalozeniu ogdlniejszym, Ze wspélezynniki
bj(t,@) i e(t,#) w réwnaniu (1) mogg byé nieograniczone, majgc okre§lony
wzrost przy || — oo. Jezeli w powyzej przytoczonej definicji klasy FE,
zastapimy nieréwnosé (3) przez nier6wnosé

u(t,x) = — Mexp(K|z|*),
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to otrzymamy klase oznaczona przez E,. Otéz, w pracy [33] zostala wy-
kazana jednoznaczno§¢ rozwigzania problemu Cauchy’ego w klasie E,
dla rownania parabolicznego (1). W pracy [34] zawarte jest streszczenie
odezytu plenarnego, wygloszonego na konferencji ,Equadiff” w Pradze
w roku 1962, i zawierajacego przeglad wynikéw dotyczacych rozwigzan
réwnan parabolicznych w obszarach mnieograniczonych.

b) Rozwiqzanie podstawowe réownania parabolicznego. Osobng grupe
wéréd publikacji Krzyzatnskiego stanowia prace na temat rozwigzania
podstawowego réwnania parabolicznego. Pierwsze pozycje [14] i [16]
z tego zakresu dotyezg nastepujacego twierdzenia: kazde rozwigzanie
u(t,&) réwnania ciepta w warstwie 0 < {< T, spelniajace warunki

+oo
Hu=0, 2) w0 =0daws#0, 3) [ uitae)ds=2Vx=

jest rozwigzaniem podstawowym. Podobne zagadnienie zostalo rozstrzyg-
niete dla nieujemnych rozwigzan ogdlnego rdéwnania parabolicznego
(1) w pracach [36] i [39]. Ta ostatnia praca stanowi streszezenie odezytu
wygloszonego w uniwersytecie w Bari. Autor pokazal mianowicie, ze
rozwigzanie speliajace warunki 1) i 2) jest, z dokladnoscia do stalego
czynnika, rozwigzaniem podstawowym. Dalsze prace dotycza konstrukeji
rozwiazania podstawowego. I tak, w pracy [18] autor konstruuje rozwia-
zanie podstawowe dla ogélnego réwnania parabolicznego o dwéch zmien-
nych niezaleznyeh za pomoca skonstruowanego przez J. Hadamarda
rozwigzania dla réwnania specjalnego. Twierdzenia o istnieniu, jedno-
znacznodei 1 nieujemnogei rozwigzania podstawowego dla ogdlnego réw-
nania parabolicznego (1) sa przedmiotem pracy [25]. Wspdlezynnik
¢(t,#) moze tu byé nieograniczony, spehliajacy nieréwnosé

(4) le(t,z)| < A%|z|2+B.

Analogiczne wyniki zostaly uzyskane w publikacji [31] przy slabszym
zatozeniu, Ze c¢(t,#) spelnia nieréwnosé postaci (4) po opuszezeniu z lewej
strony znaku bezwzglednej wartosei.

c) Asympiotyczny przebieg rozwigzan rownania parabolicznego. Po-
zyeja [19] zawiera twierdzenie o istnieniu granicy przy ¢t — +4oco dla
rozwigzania pierwszego problemu Fouriera w warstwie 0 <2 <1, t> 0,
w przypadku réwnania parabolicznego o dwéch zmiennych. Poza tym
pokazano, ze granica spelia odpowiednie réwnanie eliptyczne. W pracy
[21] zostaly otrzymane podobne wyniki dla rozwiazania okres§lonego
w éwiartee @ = 0, t = 0. Analogiczne twierdzenia przedstawione sg w pracy
[40], stanowiagce] streszczenie wykladu wygloszonego na wuniwersytecie
w Bari. Praca [22] zajmuje sie przebiegiem asymptotycznym przy t— 4 oo
potencjaléw cieplnyeh i catki Fouriera-Poissona dla réwnania eciepla.



212 J. Szarski

Problemy analogiczne do rozwazanych w publikacjach [19] i [21]
stanowig przedmiot pracy [27] w przypadku trzeciego problemu
Fouriera.

IV. Prace zwigzane z rachunkiem prawdopodobienstwa. Zywe zainte-
resowania Krzyzariskiego rachunkiem prawdopodobienstwa, a w szeze-
goInodei réwnaniami rézniezkowymi i calkowymi, ktére wystepuja w teorii
prawdopodobienstwa, znalazly swéj wyraz w kilku publikacjach. Po-
zycja [28] dotyezy twierdzenia orzekajgcego, ze funkeja graniczna roz-
kiadu dla ciggu proceséw stochastycznyeh z czasem dyskretnym speia
réwnanie rézniczkowe dyfuzji pod dzialaniem sil zewnetrznych. W pracy
[32] zostala podana metoda prowadzaca do wyznaczenia pewnej klasy
rozwigzan réwnania calkowego Smoluchowskiego. Zasada maksimum
i jej konsekwencje dla rozwigzania réwnania rézniczkowo-catkowego
procesu stochastycznego Markowa sg przedmiotem prac [35] 1 [37].

V. Ksigzki i skrypty. Pozycja o wyjatkowym znaczeniu w spusciznie
naukowej profesora Krzyzanskiego jest jego ksiazka Réwnania réiniczkowe
czastkowe rzedu drugiego [43], [44]. Jako pierwszy zarys ksiazki po-
wstal skrypt Réwnania liniowe o pochodnych czastkowych drugiego rzedu
[41], [42]. PomySlana jako podrecznik jest ksigika Krzyzanskiego wla-
Seiwie pierwszg monografiag naukows i podrecznikiem z zakresu réwnan
rézniezkowych czastkowych w polskim pi§miennictwie matematycznym.
Jesli za$ chodzi o obszerny zakres i bogactwo materialu, to ksigika ta
nie ma réwnej sobie w Swiatowej literaturze matematycznej. Napisana
wladciwym autorowi stylem, z wielky precyzja i z mozliwie wyeczerpu-
jacym omoéwieniem tematu, ksigzka przedstawia w ujeciu metod klasyez-
nej analizy matematycznej teorie liniowych réwnan rézniczkowych
czastkowych drugiego rzedu. Tuz przed Smiercig profesor Krzyzanski
ukonezyl przygotowywanie nowej wersji swej ksigzki, ktora ukaze sie
w jezyku angielskim.
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