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Seria. II: WIADOMOSCI MATEMATYCZNE X (1968)

Z. SEMADENI (Warszawa)

Moskiewski kongres matematyezny

Whbrew zapowiedziom sceptykéw odbywajace sie co 4 lata wielkie
miedzynarodowe kongresy matematyczne mnie zostaly zaniechane. Nie-
watpliwie 88 one pozyteczne. Choé¢ to, co indywidualny ueczestnik jest
w stanie wchlonaé, jest znikomym procentem tego, co kongres oferuje,
to jednak uczestnik wechlania wiecej niz na niejednej specjalistycznej
konferencji, a spotkanie kilku interesujacych oséb z kilkutysiecznej masy
moze juz byé rekompensata przyjazdu.

Kolejny kongres odby? si¢ w dniach 16 -26 sierpnia 1966 roku w gmachu
Uniwersytetu im. Lomonosowa w Moskwie. Byt to kongres-gigant, naj-
wigkszy z dotychezasowych. Wedlug danych Komitetu Organizacyjnego,
bylo okolo 4300 uczestnikéw z 54 krajow, tj. prawie dwukrotnie wiecej
niz w roku 1962 w Sztokholmie. Bylo 725 uczestnikéw z USA, po 300
z Anglii i Francji, okolo 700 z Krajéw Demokracji Ludowej (w tym 230
z NRD, okolo 100 z Polski, 4 z Wietnamu) i okolo 1500 gospodarzy.

W dniu przyjazdu kazdy uczestnik ofrzymal wydrukowansg ksia-
Zeczke ze spisem uezestnikéw (66 stron!), wydrukowany program od-
czytéw z dodanym indeksem nazwisk (166 stron!), wydrukowane stresz-
czenia referatéw godzinnych i polgodzinnych (182 strony) i 15 zeszytow
streszezen 15-minutowych komunikatéw odpowiadajacych 15 sekcjom
kongresu (763 strony streszezen!).

W spisie uczestnikéw, pod numerem 4397, wéréd matematykow
francuskich, figurowato nazwisko Nicolas Bourbaki; gdy w sekretariacie
kongresu spytano w jakim hotelu on mieszka, urzedujaca ,diewuszka’
po dinzszym szukaniu w kartotekach oSwiadezyla, ze niestety nie przy-
jechatl.

Tradyeyjnie na kazdym kongresie (poczynajac od roku 1936) przy-
znawane byly dwa medale ufundowane przez J. C. Fieldsa dla matema-
tykow, ktorzy mnie przekroezyli 40 lat. W Moskwie ilo§¢ ich wzrosta do
czterech. Otrzymali je: Michael F. Atiyah (Oxford), Paul J. Cohen (Stan-
ford, California), Alexander Grothendieck (Paryz), oraz Stephen Smale
(Berkeley, California). Nagrody, uroezyfcie wreczane w Kremlowskim
Patacu Zjazd6éw, odebraly tylko dwie osoby. Grothendieck nie przybyl
do Moskwy, a Smale (uwiklany w przygode celng ze swym samochodem
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w Greeji) przybyl w ostatniej ehwili i z powodu nieodebrania zaproszenia
nie zostal wpuszezony przy wejéeciu do Palacu.

Pod wzgledem tematéw badan mozna podzielié laureatéw na dwie
grupy. Do pierwszej nalezy Cohen, ktérego wymik jest zrozumiaty dla
kazdego matematyka. Jest to ostateczna odpowiedZ na pytanie posta-
wione prawie 90 lat temu przez Cantora: czy 2™ =x,? (Szezegilowe
informacje mozna znalezé w artykule A. Mostowskiego, str. 175). Jezeli
dodamy, ze Cohen uzyskal sw6j wynik za pomoecg calkiem nowej me-
tody, ktéra w miedzyczasie wielu matematykéw zastosowato do innych
dowod6w niezaleznofci, wéwezas stanie sie on najbardziej ,oczywistym?”
kandydatem do medalu.

Wynikéw trzeech pozostalych laureatéw oméwié tak latwo sie nie
da; od przeciegtnego matematyka oddziela je tyle barier pojeciowyeh,
ze dopiero dlugie studia moglyby pozwolié na ocenienie ich. Miedzy
innymi cechuje je uzywanie metod topologii algebraicznej. Podstawowe
pojecia teorii homologii i kohomologii staly sie dla Iundzi pracujacych
w tego typu dziedzinach réwnie fundamentalne, jak pojecie ciagloei
funkeji jest fundamentalne dla analizy matematycznej.

Atiyah i Grothendieck maja wyraZzny punkt wspdlny: twierdzenie
Riemanna-Rocha. Klasyczne twierdzenie Riemanna-Rocha daje for-
mutle dotyczaca wymiaru przestrzeni funkeji meromorficznych na zwartej
przestrzeni Riemanna, majacych bieguny rzedu < n; w danych punktach
P;. Twierdzenie to zostalo uogélnione na wyzsze wymiary przez Hirze-
brucha (1954) i Grothendiecka (1957); Grothendieck nadal mu przy tym
postaé algebraiczna (w ktérej niespecjalista nie rozpozna dawnego twier-
dzenia) i zapoczatkowat tym tzw. K-teorie. W pracach Grothendiecka
istotng role odgrywaja metody teorii kategorii (np. reprezentowalnogd
funktorow).

Atiyah dostal medal za prace, ktére mapisat wspdlnie z Bottem,
z Hirzebruchem i z I. M. Singerem (). H. Cartan, ktéry w piegknym re-
feracie uzasadnial te decyzje Jury, podkreflil, ze Atiyah mial istotny
wspo6ludziat w licznych twierdzeniach, ktére wywarly decydujacy wpltyw
na rozwdj réznych teorii matematyeznyeh. Opréez prac z K-teoriii o twier-
dzeniu Riemanna-Rocha, na szczegdlng uwage zastuguja wyniki, ktore
Atiyah i Singer uzyskali w feorii indeksu dla operatoréw eliptyeznych.

Grothendieck jest w Polsce znany gléwnie ze swoich dawniejszych
{1953-1956) prac z analizy funkcjonalnej (slabo zwarte operatory linio-
we w przestrzeniach funkeji ciaglych, przestrzenie nuklearne, produkty
tensorowe i inne). Medal dostal jednak przede wszystkim za prace z geo-
metrii algebraicznej. Referat o jego wynikach wyglosil J. Dieudonné.

(1) Atiyah napisal réwniez prace, ktérych byl jedynym autorem. Jednakze,

gdyby on byl Polakiem, to za prace, za ktére dostal medal Fieldsa, nie mbgtby (zgodnie
z regulaminem) otrzymaé¢ nagrody PTM.
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Smale ofrzymat medal za prace z teorii Morse’a (miedzy innymi
rozwigzanie problemu Poincardgo dla wyzszych wymiaréw) i z zastoso-
wan topologii rézniczkowej do ukladéw dynamicznyeh. Referat o nim
wyglosil R. Thom. Smale glo§ny jest réwniez ze swyeh brawurowych
wystapienn przeciwko wojnie w Wietnamie.

Podczas swego pobytu w Moskwie jesienia 1966 roku miatem moznogé
zauwazy¢, ze Rosjanie pilnie studiowali wyniki laureatéw. Manin prowa-
dzil §wietny wyklad z geometrii algebraicznej z zamiarem przedstawienia
gléwnych idei Grothendiecka. Sala Pprzeznaczona poczgtkowo na ten
wyklad okazala si¢ mala i zmieniano ja dwukrotnie, tylu bylo zaintere-
gsowanych studentéw. Ostatecznie prowadzono ja w Audytorium na
parterze Uniwersytetu, bo zadna sala na wyzszych pietrach nie byla
wystarczajaca. Nazwisko Smale’a bylo czesto wymieniane na semina-
rium Sinaja, a Gelfand polecil swym uczniom czytanie skryptu K-Theory,
ktéry napisal Atiyah w 1964 r.

Opréez medali, wielkimi wyrdéznieniami byly zaproszenia do wy-
gloszenia godzinnych referatéw. Referatéw tych bylo 17: J. F. Adams
(przeglad teorii homotopii; miedzy innymi przedstawil on rozwiazanie
pewnych klasyeznych probleméw, dzieki ktérym by? jednym z najpowaz-
niejszych kandydatéw do medalu Fieldsa), M. Artin (topologia ,etale”
schematéw, czyli topologia Grothendiecka w geometrii algebraicznej),
Atiyah (teoria indeksu dla operatoréw eliptycznych), R. Bellman (pro-
gramowanie dynamiczne i nowoczesna teoria kontroli), L. Carleson (roz-
wigzanie slynnego problemu Xuzina: jezeli f jest funkeja z L2(0, 2), to
jej szereg Fouriera jest prawie wszedzie zbiezny do f), Harish-Chandra
(analiza harmonieczna na poélprostych grupach Liego), B. Malgrange
(teoria lokalna funkeji rézmiczkowalnyeh), J. Schroder (nieréwnosei
i szacowanie bledéw), K. Sechiitte (teoria dowodu), S. Smale (réznicz-
kowalne uklady dynamiczne), Ch. M. Stein (statystyka), J. G. Thompson
(charakteryzacja skonczonych grup prostych), I. M. Winogradow i A. G.
Postnikow (analityczna teoria liezb), N. W. Jefimow (problemy hiperbo-
liczne teorii powierzehni), M. G. Krein (teoria spektralna operatoréw na
przestrzeniach Hilberta), A.I. Malcew (algebra i logika matematyczna),
I. 1. Piateckij-Szapiro (funkeje automorficzne i grupy arytmetyeczne).

Dalszymi wyréznieniami byly zaproszenia do wygloszenia polgodzin-
nego referatu w sekejach. Bylo ich Igcznie 67, wsréd nich referat Cohena
o hipotezie continuum i pewniku wyboru. Z Polakéw o pédlgodzinne re-
feraty proszeni byli K. Urbanik (,,Informacja i termodynamika”)
i A. Pelezyniski, ktéry wspélnie z B. Mitiaginem (Woronez) wyglosit re-
ferat ,Operatory nuklearne i wymiar aproksymatywny”. Te ,poéitora”
poélgodzinnego referatu obrazuje w jaki§ sposéb pozycje polskiej matema-
tyki. Warto dodaé, ze Polska byla jedynym z krajéw demokracji ludo-
wej, ktérych przedstawicieli proszono o referaty.
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Rosjanie wyglosili 25 pélgodzinnyeh referatéw. Na szezegdlng uwage
zashuguje tu duzy udzial mlodziezy; Anosow, Arnold, Golod, Kiritow,
Manin, Mitiagin, S.P. Nowikow i Palamodow, to matematycy w wieku
okolo 30 lat, ktérzy w niedlugim czasie nadawaé beda decydujacy ton
matematyce radzieckiej. Réwniez w innych krajach, a szezegdlnie w USA
i we Francji, uderzajacy jest ogromny udzial mlodziezy w najbardziej
awangardowych teoriach.

Jeszeze jeden fakt jest wart podkreslenia. Do niedawnych czaséw
wiekszosé najpiekniejszych osiagnieé matematycznych (Hilberta, von Neu-
manna, Kolmogorowa, Wienera) byla na ogét w jaki§ sposéb zwigzana
z fizyka. U medalistéw ostatniego kongresu zwiazku tego juz prawie nie
bylo widaé. )

Na kongresie wygloszono okolo 1900 15-minutowych komunikatéw
w 15 sekejach: logika matematyczna i podstawy matematyki (74), algebra
(162), teoria liczb (56), analiza klasyezna (222), analiza funkcjonalna
(231), rownania rézniczkowe zwyczajne (161) i czastkowe (152), topologia
(105), geometria (158), geometria algebraiczna i rozmaitogei zespolone
(41), rachunek prawdopodobienistwa i statystyka (155), matematyka sto-
sowana (tej nazwy uzyto!) i fizyka matematyczna (171), matematyczne
problemy systemoéw kontroli (98), matematyka numeryczna (158), hi-
storia i problemy pedagogiczne (83) (?). Komunikat taki moégt wyglosié
w zasadzie kazdy. Komitet Organizacyjny nie bytby w stanie na podstawie
krétkiego streszezenia decydowad o przyjeciu czy odrzuceniu komuni-
katu. Odrzucano tylko oczywiste bzdury (komitet otrzymal okolo 200
listow z dowodami wielkiego twierdzenia Fermata i podobnymi ,od-
kryciami”). :

Program kongresu przewidywal oficjalne posiedzenia pos§wiecone
dyskusjom. Duze zainteresowanie wzbudzila np. dyskusja dotyezgea
teorii reprezentacji grup, na ktorej spotkali si¢ przedstawiciele szkoly
Gelfanda z Harish-Chandra, z niewatpliwg korzy$cia dla tych pierw-
szyeh.

Opréez oficjalnych posiedzen i prywatnych dyskusji odbywaly sie
réowniez nieoficjalne posiedzenia. Np. przez czas trwania kongresu S. Mac-
Lane prowadzil seminarium z teorii kategorii (kilka posiedzen po kilka
godzin), na ktére otrzymano od organizatoréw specjalng sale. Zawiado-
mienia o kolejnych posiedzeniach byfy przekazywane ustnie zaintereso-
wanym osobom. W ostatnim dniu zebrani utworzyli Categorical Infor-
mation Centre, ktérego prezesem zostal MacLane, a sekretarzem Z. Hedrlin
(Praga).

(3) Liczby w mnawiasach sa wziete ze spisdéw streszczeh i réinia sie nieco od
iloci faktycznie wygloszonych referatow. Warto dodaé, ze ukazaly si¢ dwa specjalne
artykuly poswigeone zagadnieniom dydaktycznym na kongresie: Matematyka 10 (1967),
str. 106-110, i Wiadom. Mat. 10 (1967), str. 41-47.
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Organizacja Kongresu byla na ogél bardzo dobra (grupa polska
miala klopoty jedynie tam, gdzie na styku miedzy PTM a gospodarzami
dzialali przedstawiciele ,Orbisu”). Bylo wielu tlumaczy, specjalne biu-
letyny, regularne kursy autobuséw miedzy Uniwersytetem a gléwnymi
hotelami, specjalne imprezy na terenie Uniwersytetu (np. koncert orkie-
stry kameralnej Barszaja), szereg bezplatnych wycieczek po Moskwie
i platnych pokongresowych do Leningradu, Erewania, Tbilisi. Jedyng
bolaczka, na ktorg wszyscy sie skarzyli, byl ttok. Tlok w szybkobieznych
windach, konieczno§é uprzedniego zajmowania miejse na salach wykla-
dowych przy ciekawszych referatach, ogonki do stolowek.

Najwiekszym chyba znaczeniem kongresu, ktoérego diugofalowe
skutki trudno w tej chwili ocenié, byl pierwszy masowy kontakt mate-
matykéw radzieckich z matematykami zachodnimi. Pomimo klopotéw
jezykowych nawiazano wiele znajomo§ei i matematyey obu stron mieli
niejednokrotnie mozliwo§é zapoznania si¢ z nieznanymi lub niedocenia-
nymi wynikami drugiej strony.

Nastepny Kongres ma si¢ odbyé w 1970 roku w Nicei. Warto dodad,
ze Zwigzek Radziecki zapowiedzial wyslanie 500 oséb na ten Kongres(3®).

(*) Specjalny tom poéwiecony Kongresowi ukazal sie w Moskwie w 1968 r.
Zawiera on m. in. referaty o laureatach nagréd Fieldsa oraz teksty odezytéw go-
dzinnych i pélgodzinnych.
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