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Recenzje

H. M. Cundy, A. P. Rollet, Modele matematyczne, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1967, str. 295, z angielskiego tha-
maczyt Roman Duda.

W recenzowanej ksiaZce slowoe ,model” jest uzyte w potocznym sensie. Mo-
delem jest przedmiot, ktéry mozna zobaczyé, dotknaé: przyrzad, rysunek, bryla
z kartonu, makata itd. Na blisko trzystu stronach autorzy zmiedcili opisy przeszlo
pieciuset modeli. Nie tylko matematycznych. Dwa rozdzialy sa poéwiecone modelom
ilustrujacym pewne prawa mechaniki, a takZe pewne twierdzenia i operacje logiczne.

Rozdzial pierwszy zawiera ogdlne wskazowki o sporzadzaniu modeli 1 wymienia
te narzedzia i materialy konstrukeyjne, ktére sa niezbedne, ezy po prostu lepsze
i wygodniejsze w uzyciu. Wydaje sie, Ze niektére z nich sy niedostepne lub trudne
dostepne na naszym rynku.

Wystawa jest jednym z celéw, dla ktorego warto sporzadzaé modele. Autorzy
piszg: ,Przekonanie, Ze nie naleZy umieszezaé na wystawie rzeczy niezrozumialtych...
jest bledne. Przeciez radosé, jakiej ludzie doznaja stuchajac fugi, czesto nie zalezy
weale od znajomodci subtelnosei technicznyeh jej struktury.”

Rozdzial drugi zawiera opisy modeli (tu gtéwnie rysunkéw z dokladnymi wska-
zoéwkami jak je sporzadzaé) ilustrujacych pojecia geometrii plaskiej. Wieksza czeSé
tego rozdzialu jest poéwiecona krzywym. Wymienimy niektére z nich: platek &nie-
gowy van Kocha, antyplatek, krzywa Agnesi, policjant na posterunku, zab trzonowy
(ostatnie trzy sa krzywymi algebraicznymi), stoikowe, krzywe cykloidalne, owale,
obwiednie rodzin prostych, obwiednie rodzin kél (obwiednie nadaja sie doskonale
do wyszywania makat), ewoluty, ewolwenty, kola zebate z zebami o konturze eykloidal-
nym, spirala réwnokatna. Rozdzial ten uzupelnia opis ukladanek, rozkladow-zagadek,
parkietazn plaszezyzny i zlotego podzialu.

Trzeci rozdzial pod tytulem ,, Wielodciany” wzbudzi zapewne najszersze zainte-
resowanie. Sporzadzaniem modeli wieloscianéw zajmuje sie wiele oséb. Sa wérdd
nich wybitni matematyey, kitérych zainteresowania matematyczne sy dodé odlegle
od tego, co nazywamy wieloscianem geometrycznym. Dwa wieloSciany gwiazdziste
recenzent widzial tez w pewnej chalupie wiejskiej — oba wykonane z kartonu i pie-
czolowicie obciagniete kolorows siatka z wléezki — przedmiot dumy ich wykonaw-
ezyni.

Mezna sie bylo spodziewaé, Ze rozdzial ten bedzie zawieraé opis konstrukeji,
rzuty i siatki bryl platoniskich i archimedesowskich. I tak jest istotnie. Zawiera po-
nadto opis czterech foremnych wieloScianéw gwiaidzistych, wéréd ktoéryeh dwu-
nastoécian wielki wyrdinia sie pieknogeig ksztaltu, i kilka gwiaZzdzistych archimede-
sowskich, nieznanych w starozytnoéei. Zainteresowanie budza takze wielodciany
dwoiste do wieloScianéw foremnych i pétforemnyeh — znajdujemy w tym rozdziale
tablice zawierajaca wskazdéwki wystarczajace do ich skonstruowania.

Uklady foremne s3 pewnymi polaczeniami (z przenikaniem) kilku wieloseiandw:
zgdamy, zeby pokrywaly sie ich érodki. Autorzy proponuja konstrukeje kilkunastu
z nich, ale jest wiele innych mozliwosei ich tworzenia.

Kilka paragrafow tego rozdzialu zawiera opisy pewnych interesujacych kon-
strukeji (na przyklad wieloScianéw przez doklejanie ostrostupéw), jak i wskazoéwki
pobudzajace inwencje czytelnika w kierunku wskazanym przez autoréw (na przyklad
splatanie wieloscianéw z plaskich wsteg).

Rozdzial czwarty nosi tytul: ,Inne modele z geometrii przestrzeni”, a pierwszy
paragraf tego rozdzialu: ,Modele z drutu”. Znajdujemy w nim opis modeli ilustru-
jaeyeh twierdzenia geometrii rzutowej i modeli pewnych Lkonfiguracji prostych
w przestrzeni. Modelami z drzewa mozna ilustrowaé przekroje stozka, siedmiobarwng
mape torusa i jego przekroje plaskie. Kwadrykom jest poswieconych kilka para-
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grafow. Od najprostszych — stozka, sfery, walca — do nieco trudniejszych w reali
zacji — elipsoidy utworzonej za pomocy przekrojéw kolowyeh, tak samo utworzonych
hiperboloid i paraboloidy eliptycznej oraz hiperboleidy jednopowlokowej i paraboloidy
hiperbolicznej utworzonych przez proste. Do tej samej serii mozna zaliezyé model
skreconej krzywej kubiczne] — pewnego przekroju dwoch prostokredlnych kwadryk —
jest to jeden z bardziej interesujacych przykladow krzywej przestrzennej. Inne
powierzchnie prostokredlne (na przyklad kwartyki, helikoida), powierzchnie jedno-
stronne, modele demonstrujace rézne ulozenia kul, wreszeie szedcian Soma i szescian
Steinhausa uzupelniaja ten rozdzial.

Rozdzial piaty jest podwiecony gléwnie plaskim mechanizmom przegubowym.
Fascynujgey jest harmonograf i pokrewne mu wahadlo bliZniaczo-eliptyczne.
Krzywe kreslone tymi przyrzadami (ksiazka zawiera szedé przykladéw) sa rzeczywicie
piekne, zwlaszeza jezeli si¢ je oglada w wydaniu angielskim. Wywoluja zludzenie,
ze 83 narysowane na jakiejé zawilej powierzchni. Przy odpowiedniej ekspozycji bylyby,
byé moze, zaliczone do sztuki nowoczesnej, a w kazdym razie moga byé dla niej, jak
sadze, pewng inspiracja. '

Plaskie mechanizmy przegubowe sluzgee do zamiany ruchu obrotowego na
prostoliniowy, inwersory, mechanizmy przegubowe sluzace do rysowania krzywych
i do trysekeji kata, partograf, tréjwymiarowe mechanizmy przegubowe, przyrzad
do rysowania krzywyeh Lissajous — to klasyezne przyrzady, znane z opiséw roz-
rzuconych w ksiazkach matematycznych, fizycznych, czy poSwieconych mechanice —
tu razem zebrane. -

Paradoks ze stozkiem toczacym sie w gére, paradeks z tarciem, wir6wka, krzywe
o stalej szerokodei, linia laficuchowa i modele ze statyki dopelniaja tre&é piatego
rozdzialu.

Modelom ilustrujacym prawa logiczne i dzialanie maszyn liczacych poswie-
cony jest szdsty, najkrétszy rozdzial (nie liczac pierwszego). Znajdziemy w nim na
przyklad opis modelu, zloZonego z kilku kartonikéw z otworami i wycigeiami, sluzg-
cego do rozwigzania pewnego prostego zagadnienia logicznego. Skromna znajomodé
rachunku zdan, ktéremu peswigcone sy niecale dwie strony, pozwoli ezytelnikowi
stawiaé i rozwigzywaé proste zadania.

Rozdzial ten zawiera nieco informacji o obwodach elektrycznych i wyjasnia
podstawowe zasady dzialania maszyn cyfrowychi i analogowych.

Ksigzka jest napisana z niezwykla prostoty i zwigzlodein. Autorzy nie maja
zamiaru uezyé matematyki, méwia jedynie to, co zmierza do dokladnego i zrozumia-
lego opisu konstrukeji modelu. W niektéryeh przypadkach uciekaja sie do szkico-
wyeh dowodéw wlasnosei pewnyeh pojeé, nie naruszajs tym jednak podstawowe]j
zasady: opis, a nie dedukcja.

Ksigzka zawiera interesujace wzmianki historyezne, traktowane raczej jako
ilustracja tekstu, ezy jego cZywienie, a nié jako cel sam w sobie.

W rozdziale podwieconym wielodcianom gwiazdzistym, autorzy pisza, ze peloy
przeglyd gwiaZdzistych (Sciflej: niewypuklych) wieloécianéw Archimedesa zawiera
artykul Coxetera, Longuet-Higginsa i Millera, Uniform Polihedra w Thil. Trans A.,
246 (1954). Informacja ta nie jest scisla. Cytowany artykul jest istotnie podwiecony
tego typu wielofcianom — niektére z nieh odkryli jege autorzy — nie ma jednak
dotychezas dowodu, Ze spis zawarty w tym artykule jest pelny.

Przeklad polski wymaga nieco wiecej uwag. Opis kol zebatych (str. 53) zawiera
niedokladnosei, ktére utrudniaja, uniemezliwiaja moze nawet, zrozumienie ich kon-
strukeji. Powinno byé ,Trajektoria..., ktéra porusza, sie wzdluz jednej ze stycznyech,
TrOZWazZana...”,a nie,...kiora znajduje sie nad styezng, rozwazana...” I nie ,,... Zeby
te nie muszy ... spotykaé sie na okregu...”, a ... przeciwlegle Scianki zeba nie
muszy przecinaé sie w ostrzu...”
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Na stronie 79 po wierszu 17 opuszczono zdanie, w ktérym po raz pierwszy
zostal uzyty termin ,,foremne uklady (regular compounds) wielosciandw™.

Niepoprawnie zostalo przetlumaczone zdanie na stronie 101, wiersz 7: odpo-
wiednig definicjg spelniaja wszystkie pryzmatoidy (graniastestupy foremne skrecone),
a nie wiele z nich.

Na stronie 138 w wierszu 10 od dolu powinno byé dziesigeiu, a nie dziewigeiu.

W opisie sposobu wyecinania sinuseidy (str. 171) idzie o to, Ze linia przecigeia
papieru owinietego wok6l kija po przepilowaniu, a nie przed przepilowaniem, jest
krzywy sinusoidalng.

Belki pionowe podpierajace tatme mostu wiszqcego (str. 217) s3 rozmieszczone
w réwnyeh odstepach (evenly), a mie parzydcie.

Przeklad zawiera kilka odstepstw od ustalonej terminologii polskiej. A wigce
nie inwoluta (str. 47 i inne), a ewolwenta, nie prostopadla dwusieczna boku (sfr. 55),
a symetralna boku, nie graniastostup foremny skrecony (str. 101), a pryzmatoid,
nie wielosciany jednostajne (str. 123), a jednorodne (uniform), nie stozek kwadryki
(str. 185), a stozek asymptotyczny kwadryki (quadric cone), nie érodkowa prostopadia
(str. 229), a symetralna odeinka (p. wyZej), nie zlycz (str. 235), a zlgecze.

A oto uwagi co do niektérych innych terminéw. Konstrukeje, polegajacy na
tym, ze przez niektére wierzehotki wielodcianu prowadzi sig plaszezyzny i ofrzymuje
sig w ten sposdh wielofcian gwiazdzisty, autorzy nazywaja ,faceting”, polegajacy
zaé na tym, ze rozeiaga sie niektore nie przylegajiace do siebie éciany aZ do przeciecia —
nstellating”. Pierwszy z tych terminéw tlumacz zastapil , krawedziowaniem”, drugi
Stozkowaniem™ (str. 78 i inne). To rzeczywidcie duza trudnosé znalezé odpowiednie
slowa w jezyku polskim. Jednak te, ktore zaproponowal tlumacz, nie wydaja sie
szezesliwie wybrane. Nie ,,powierzechniowo foremne bryly” (str. 79), a raczej ,,regular-
noseienne’’, nie $cigeie ,,rogoéw” (str. 101), a raczej ,,narozy”’, nie ,prawostronny”
wieloeian (str. 115), a raczej ,,prawoskretny’” lub po prostu ,,prawy” (tak jak mo-
wimy o prawej i lewej rekawiczee — str. 101), punkt i prosta sa w ,ineydencji’”’
— raczej — & nie ,incydentne” (str. 161, przypis tlumacza), raczej plaszczyzna
,»przekatniowa’ wieloScianu, niz ,$érednicowa’ (str. 197), raczej ,jest styczna do
hiperboli w nieskonczenosei”, niz ,przecina hiperbole w oco” (str. 184) — wprawdzie
sens ten sam, ale autorzy, zapewne z myéla o czytelniku, napisali ,,touches’.

Nazwy wieloSciandéw sy w wigkszodei tlumaczeniem odpowiednich nazw angiel-
skich. Trzeba si¢ chyba z tym zgodzié, zwlaszeza Ze w taki sam sposéb utworzono
w literaturze krystalograficznej nazwy wielodciandéw wystepujacych w krysztatach.
Przytoeze kilka przykladéw: szescio-odmioScian Sciety, dwudziesto-dwunnastoseian
rombowy wielki, trzydziestoscian gwiazdzisty maly. Przymiotniki maly i wielki
sa umowne. Krystalografowie napisaliby: szescioodmioseian, dwudziestodwunasto-
geian — bez lyeznika.

Dobrymi terminami pochodzacymi, jak sadz¢, od tlumacza sq: sfera posrednia
(wpisana w wielofecian, styczna do jego krawedzi) i patka (wypustka na siatce wielo-
geianu umozliwiajaca jego sklejenie).

Przypisy tlumacza zawieraja krotkie notki biograficzne detyezace wiekszosel
nazwisk wystepujacyeh w tekscie oraz objasnienia niektérych terminow. Tu wkradly
sie nastepujiace niedokladnosdei: sfera nie jest jedyn:y powierzehniy o dodatniej krzy-
wiznie Gaussa (str. 51); nie ,lini¢ geodezyjny moina sobie wyobrazié jako naj...”,
lecz ,linia geodezyjna jest naj...” (str. 173).

Wreszeie pewne niezrecznodci stylistyczne 1 jezykowe: ,uczncie réwnowagi
calosei” (str. 71), ,lpczenie co drugich jego wierzeholkéow” (str. 78), ,,male nogdélnienie
okreslenia” (str. 78, a slight extension), ,,Wielodciany Archimedesa czyli polforemne
g1, jak to nazywamy ..."” (str. 100) ,bryla wspdlna szescianowi i ofmiofcianowi”
(str. 129).
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Pobiezny przeglad treéci dowodzi ogromnege bogactwa pojeé, ktérych ilu-
stracje za pomoca modeli proponuja autorzy. Ksiazke wezma do rak z zainteresowa-
niem zaréwno ci, ktérzy na pierwszym miejscu stawiaja matematyke stosowana,
jak i ei, ktérza holduja matematyce czystej. Ale chyba najbardziej zaciekawi ona
nieéwiadomych tego podzialu i tych, kitérzy podtrzymuja poglad, Ze matematyka
jest jedna.

Ryszard Krasnodebski

Oystein Ore, Wstep do teorii.grafow, Panstwowe Wydawnictwo Nau-
kowe 1966, str. 166. Thiumaczyl z angielskiego A. Makowski.

Autor tej pigknej ksiazeczki wprowadza czytelnika w sposob bardzo prazystepny,
unikajae trudniejszych pojeé i aparatu matematycznego, w zasadnicze zagadnienia
i zastosowania teorii graféw, dyseypliny ostatnio bardzo ,modnej” 1 powszechnie
stosowanej w najrozmaitszych dziedzinach wiedzy i praktyki od nauk &cistych i tech-
nieznych poezynajae, a na ekonomicznych, spolecznych i humanistyecznyeh konezae.
O tematyce dzielka niech §wiadezy spis rzeczy. Rozdzial I wprowadza pojecie grafu
i ilustruje je na przykladach z powszedniego dofwiadezenia. Rozdzial II omawia
grafy spéjne, wybor drogi wraz z klasycznym zagadnieniem mostow krélewieckich,
linie hamiltonowskie i zastosowanie graféw do rozwiazywania zagadek. Rozdzial
IIT jest poSwiecony grafom szczegdlnie prostego rodzaju, tzw. drzewom i lasom,
wainym dla zagadnieh polaczenn w sieciach komunikacyjnych. W rozdziale 1V
poruszono problem doboru i system rozgrywek ,kazdy z kazdym”. Rozdzial V omawia
grafy zorientowane, poslugujac sie przykladami ich zastosowan do zapisu wynikow
rozgrywek i do zagadniefn ruchu jednokierunkowego oraz tzw. grafy genmetyczne.
W rozdziale VI poruszono zagadnienia dotyczace gier i lamigléwek. Rozdziat VII
omawia nader Scisle zwigzki miedzy teoria graféw a teoria relacji. Rozdzial VIII
zajmuje sie grafami plaskimi. Wreszeie rozdziat IX poswiecony jest kolorowanin
map wraz ze slynnym zagadnieniem czterech barw i dowodem twierdzenia o pieciu
barwach. W kazdym rozdziale znajduje sie po kilka éwiezen i zadan, ktérych rozwiq-
zania 8y podane na kofeun ksiazki. Ponadto zalaczono podstawowa bibliografie i skoro-
widz alfabetyczny. Nalezy dodaé, ze styl autora jest bardzo zywy i lekki, kokietu-
jacy humorem i paradoksami. W sumie jest to nie tylko bardzo poizyteczna ksigzka,
ale na pewno ,ksigzka do ezytania”, pomimo, a moze wladnie dzieki wybitnej facho-
wosel autora.

Jasne jest, ze przeklad tego rodzaju dzielka nie jest sprawg najlatwiejsza.
Thimacz zdawal sohie z tege sprawe i dolozyl wielu staran, aby spolszeczajac tekst
oryginalu odpowiednio przykroié oznaczenia i przayklady. Nalezy mu si¢ nasza wdzigez-
no&é za zgrabng catodé. 8a jednak dwa szezegédly, dosé drobne, ktére nalezaloby przy
najbliZszej okazji poprawié. W § 2.6 autor ilustruje zastosowanie graféw do rozwia-
zywania zagadek na przykladzie zagadki o przewosniku, psie, owey i worku kapusty.
Z drobna zmiana wystepujacych posfaci jest to dobrze znana zagadka o przeprawie
przez rzeke chlopa z wilkiem, kozy i kapusta i ta jej postaé znacznie lepiej odpowia-
dalaby polskiemu przekladowi.

Innego rodzaju usterka wystepuje na stronie 54 w § 3.4 o ulicach i placach.
W drugim akapicie jest mowa o tym, ze tylko plan bardzo malego miasta moze za-
wieraé co najwyzej jeden cykl, gdyz — oddaje glos oryginalowi — ,there are no real
city blocks, or... there is only one central block to which the roads lead in from the
country”. A w przekladzie: ,nie ma zespoléw doméw lub... jest tylko jeden zespol
domoéw, do ktorego prowadzy drogi z okolicy”. Powéd przytoczony w przekladzie
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