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W obu przypadkach przedmiotem zainteresowania lingwistyki matematycznej jest
zbiér poprawnie zbudowanych zdan jezyka i metody jego opisywania.

W ksiazee sa opisane gramatyki proste (Chomskiego) i ich zastosowanie do
badania jezykéw naturalnych i sztucznych, gramatyki kategorialne Ajdukiewicza
(tylko w zastosowaniu do jezykéw naturalnych) oraz zastosowanie do badania jezykéw
automatéw skonezonych, przedstawionych tu jako maszyny Turinga o skofczonej
tadmie ze staly iloSecia klatek.

Oprocz jezykdéw, w ktoéryech poprawnie zbudowane zdania sa linearnymi na-
pisami w jakim§ alfabecie, istnieja jezyki, ktoryeh zdania majs budowg bardziej
zlozona i nie tworza juz pdlgrupy ani jej podzbioru. Przykladem jest omawiany
w ksigzee jezyk mozaik, budowanych z jednakowych trojkatéw. Na bazie tego jezyka
mozna utworzyé jezyk, spelniajacy wszystkie znane wlasnodei kodéw genetycznych,
decydujacych o budowie bialek w zywych organizmach. Autor pokazuje, Ze fte
jezyki mozna takze sprowadzié do jezykéw z napisami linearnymi: kazdej mozaice
lub zdaniu jezyka genetycznego mozna przyporzadkowaé drzewo, ktére z kolei mozna
na roine sposoby opisywaé liniowo.

Na zakoneczenie podane sa kriotkie uwagi o jezykach maszyn cyfrowyeh i ich
budowie.

Stanislaw Waligérski

Bolestaw Gleichgewicht, Hlemenly algebry abstrakeyjnej, Biblio-
teczka Matematyezna, t. 24, Panstwowe Zaklady Wydawnictw Szkolnych,
Warszawa 1966, str. 216.

Ksigzka sklada sie z czterech rozdzialéw: I. Zbiory i dzialania, II. Grupoidy,
III. Grupy, 1V. Pierscienie i ciala.

Rozdzial pierwszy zawiera podstawowe informacje o zbiorach, relacjach i dzia-
laniach. W rozdziale drugim bada sie zasadnicze wlasnosci grupoidéw, ich kongruen-
¢je, izomorfizmy, homomorfizmy, oraz grupoidy ilorazowe. Znacznie obszerniejszy
rozdzial trzeci rozpoczyna si¢ oméwieniem najprostszych wlasnosei grup, grup prze-
ksztalcen, permutacji, podgrup. W dalszym ciagu przedyskutowano rozklad grupy
na warstwy wzgledem podgrupy i dzielnika normalnego, izomorfizmy i homomor-
fizmy grup, twierdzenie o zanurzaniu grupy w grupie permutacji, wlasnodci grup
eyklieznyeh. W rozdziale czwartym podano definicje i najprostsze wlasnodei pierseieni,
cial, omoéwiono homomorfizmy i izomorfizmy pierScieni i cial, okre§lono pier§cienie
wielomianéw, cialo kwaternionéw i cialo liczb Cayleya. Przedyskutowano relacje
kongruencji w pierscieniu, ich zwiazek z ideatlami i udowodniono twierdzenie o zanu-
rzaniu pierScienia calkowitego w ciele.

Ksiazka zawiera duza iloéé przykladéw i zadan, ktére ulatwiaja czytelnikowi
preyswojenie materialu, i stanowia niezbedna ilustracje ogélnych pojeé. Przyklady
ga trafnie dobrane i nawet malo wyrobiony ezytelnik powinien zrozumieé dosta-
tecznie wiele z nich. Tego typu ksiazka nie moze oczywiscie zawieraé podstawowych
faktoéw z algebry (jak sugeruje we wstepie Autor), jednak stanowi dobre wprowadzenie
do najelementarniejszych pojeé algebry. Po przeczytaniu ksiazki, czytelnik winien
dojé¢ do cennego wniosku, Ze algebra zajmuje si¢ nie tylko rozwigzywaniem réwnan.
Niestety, poza krotka wzmianka (dwa ostatnie zdania), brak informacji o zwiazkach
teorii grup i cial z teorip réwnan.

Ksigzka jest w zasadzie latwo czytelna, chociaz pewne zdania, na szezeScie
nieliezne, stanowiy istne lamigléwki np.: ,dwa grupoidy izomorficzne mogy si¢ réznié
co do natury swych elementéw, ale nie réZnia si¢ co do wlasnofei algebraicznych
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wynikajaeych z samej definicji grupoidu” (str. 35). RoézZnice symetryczna zbioré6w
Y i W, po podaniu wzoru opisano jako zbior ,skladajacy sie z tych ... elementiw,
ktére nalezac do ¥ nie nalezag do W i nalezac do W nie naleza do ¥’ (str. 66). ,,Po-
wyisze przyklady wskazuja na bliski zwiazek geometrii zteoria grup. Zwigzek ten
legl u podstaw tak zwanego Programu Erlangenskiego Feliksa Kleina, hedacego
metoda klasyfikacji i badania réznych geometryj na podstawie tych wlasnodei obiektéw
geometrycznych, ktére sa niezmiennikami danej grupy przeksztalcen geometrycznych.”
(str. 77). ,,Wezystkie n! uporzadkowan zbioru X moina ustawié jedno za drugim
w ten sposéb, Ze kaide nastepne moina ofrzymaé z poprzedniege poprzez jedna
transpozycje, przy czym rozpoczaé to moina od dowolnego uporzadkowania” (str.
80). ,,Jeéli kazda warstwa lewostronna grupy G wzgledem podgrupy H jest jednoczeénie
jej warstwa prawostronna, a wiec i kaida warstwa prawostronna jest warstwa lewo-
stronna, co wynika z réwnolicznoéei zbioréw warstw lewostronnyech i prawostronnych
wzgledem H, ...” (str. 98) — z réwnolicznosel nic tutaj nie wynika, nalezy korzystaé
z tego, ze warstwy jednostronne sg rozlaczne i ich sumg jest grupa G. ,Ze wzgledu
na to, ze izomorfizm jest relacja typu réwnowaznosei, iloczyn dwéch automorfizméw
grupy jest jej automorfizmem” (str. 110) — izomorfizm nie jest relacja réwnowaznoéei
a z tego, Ze relacja ,byé izomorficznym z” jest relacja réwnowaznofci, nie wynika
Zadana teza.

Bledy rzeczowe sa nieliczne: na str. 37 zaleca sie czytelnikowi sprawdzenie,
%o zbibér liczb calkowitych z dzialaniem mnoZenia nie posiada niefrywialnego auto-
morfizmu, tymezasem kazda nietrywialna permutacja zbioruliezb pierwszych wyznacza
w naturalny sposéb odpowiedni nietrywialny automerfizm zbioru liczb calkowi-
tych. Na str. 91 (zad. 15) polecono udowodnié, ,ze zbidér wszystkich komutatoréw
elementéw grupy generuje podgrupe w G” (o dzielnikach normalnyeh mowa
dopiero w nastepnym paragrafie): Na str. 101 w zad. 10 i na str. 186, brak zalozenia
a # 0, na str. 102 zamiast ,czworoécian” powinno byé ,ofmiofcian”, a na str.
120'5 zamiast {¢} powinno byé G. Na str. 152 (zad. 6) polecono udowodnié, ,%e pierk-
cienn macierzy danego stopnia o elementach rzeczywistych odwzorowuje si¢ homo-
morficznie na cialo liczb rzeczywistych”, co jest prawda tylke dla pierdcienia ma-
cierzy stopnia jeden.

Bledéw drukarskich nieomal brak: na str. 31, zamiast z powinno byé Z, na
str. 111,, zamiast gg—1 powinno byé g,_1, a na str. 163!7 zamiast » powinno byé 7.

Niektore fragmenty ksiazki budza watpliwoSei czy Autor wybral wladciwy
spos6b przedstawienia materialu. Argumenty zapisuje sie po lewej stronie symbolu
funkeji, jednak nie wskazano dogodnosSci tego zapisu (dla grup przeksztalcen). Zapisy
takie sa zreszta nieliczne, nie warto wiec walezyé z przyzwyczajeniami czytelnikdw.
Na str. 12 Autor przyjmuje pojecie relacji za pojecie pierwotne, a przyklady (<, =
<, <, przystawanie figur geometryeznych) nie wyjaéniaja dostatecznie czym jest
relacja. Poniewaz pojecie relacji odgrywa w dalszym ciagu bardzo duza role, niezbedne
jest okreflenie relacji jako podzbioru kwadratu kartezjanskiego. Jeili element
jest odwzorowany na element y, to przeciwobrazem elementu y nazwano element z.
Obraz odwzorowania zbioru X w zbiér ¥ jest podzbiorem wladciwym ¥, po czym
»W przypadku gdy nie zaznacza sie, czy zbi6ér warbosei ... jest podzbiorem wladciwym
zbioru ¥, méwimy réwniez o odwzorowaniu X w ¥ (str. 10-11) — Okreslenie ilo-
czynu ,kilku ezynnikéw?” (str. 24) jest nieprecyzyjne, gdyz nie wypisano elementdw,
ktérych iloczyn okreéla sig. Autor wznawia zaniechans juZ wersje okreélenia homo-
morfizmu jako odwzorowania epimorficznego. Opis przeksztalcen plaszezyzny na
str. 68-70 zawiera wiele razacych fragmentéw: =, y to stare, ', y° — nowe wspoél-
rzedne punktu, izometrie okrefla si¢ jako przeksztalcenie, ,ktore zapisuje sie w postaci
wzoru & = xcosa — ...,y =...”, po czym wzory te ,odpowiadaja obrotewi plasz-
czyzny o kat a i translacji o wektor (¢;, ¢,) . ,, Obroty sa to te ruchy sztywne, w kto-
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rych ¢; = ¢, = 0, a wige gdzie nie zachodzi franslacja” (str. 77). Deklaracja o iden-
tyfikowaniu grup izomorficznyeh (str. 107) jest zbyt beztroska. ,Mozemy patrzed
z niepokojem” na dyskusje (str. 170-172) przygotowujaca definicje wielomianu
jako ciagu wspélezynnikéw, w kiérej ,znak réwnofei (w réwnaniu algebraicznym)
traktujemy nie w sensie réwnosci tozsamofciowej, lecz jako dyspozycje do rozwia-
zania réwnania”. To prawda, Ze ,podgrupy grup abelowych nazywa si¢ niekiedy
modulami” (str. 120), lecz lepiej pojecia modulu nie laczyé zbyt moeno z pojeciem
kongruencji modulo podgrupa.

Zatowaé nalezy, ze w trakcie pracy redakeyjnej nie usunigto bledéw stylistyocz-
nych, ktérych jest zbyt wiele, aby wszystkie wymienié. Np. , Dzialaniem jest rownies
wektorowe mnozenie wektoréw, lecz nie ich mnozenie skalarne” (str. 20), ,,dla kaide-
go elementu a G istnieje w G element odwrotny do @ i tylko jeden™, ,zbidr przeciw-
obrazéw ... w homomorfizmie ...” (str. 119) ,twierdzenia o wlasnofciach niezmien-
niczych grupoidéw przy homomorfizmach’ (str. 41) itd.

Pomimo wymienionych usterek ksigzke mozna uznaé za przydatna dla naueczy-
cieli i innych eczytelnikéw, pragnacych poznaé podstawowe pojecia algebry.

Stanistaw Balcerzyk

I. F. C. Kingman, S. I. Taylor, Introduction to Measure and
Probability, Cambridge University Press, 1966, str. 394,

Pomimo doéé skromnego tytulu, ksigzka jest wiaSciwie monografia teorii miary
i podstaw teorii prawdopodobiefstwa. Dziewieé pierwszych rozdzialow dotyczy
teorii miary: oméwione 83 tam niezbedne wiadomosei z teorii mnogoéei i topologii,
konstrukeje miar i ich rozszerzen, funkecje mierzalne, calki, miary w przestrzeniach
produktowych, elementy analizy funkejonalnej i teorii réimiczkowania miar. Dal-
szych szesé rozdzialéw zawiera oméwienie podstaw teorii prawdopodobienstwa i pro-
cesow stochastyeznych: prawdopodobienstwo, zmienne losowe i wartofci oczekiwane,
podstawowe narzedzia analityczne uzywane przy badaniach zmiennych losowych
(funkeje charakterystyczne i funkcje tworzace), problemy zbieznodci ciagdéw sum
zmiennych niezaleznych i rozkladéw tych sum, pojecie prawdopodobienstwa wa-
runkowego i podstawy teorii proceséw stochastycznych.

Pierwsza cze8é ksiazki jest lepsza od drugiej; wyklad teorii miary wydaje sie
co najmniej tak dobry, jak wyklad w ksiazce Halmosa (co jest chyba opinig po-
zytywna), choé oczywiscie obejmuje mniejszy zakres materialu. Czeié ksiazki do-
tyczaea teorii prawdopodobienstwa jest juz nieco gorsza: czytelnikowi trudne byle-
by po jej przeczytaniu zrozumieé czym wladciwie jest teoria prawdopodobiefstwa
i moéglby pozostaé przekonany, Ze jest ona jedynie rozwinieciem teorii miary w kie-
runku badania pewnych specjalnych zagadnien, nie za$ samodzielng dyscypling, dla
ktérej teoria miary stanowi jedynie narzedzie sluzace do usprawiedliwienia operacji
formalnyeh i wyeliminowania sytuacji patologicznych (przykladem tego ostatniego
moze byé teorio-miarowe pojecie ofrodkowosei dla procesdéw stochastycznych, wazne
dla podstaw tej teorii, ale raczej marginesowe z punktu widzenia jej treici proba-
bilistyeznej).

Reasumujae, ksigzke mozna by polecaé jako podrecznik feorii miary, natomiast
joj uzyteczno&é dla Iudzi zajmujacych sie teoria prawdopodobienstwa jest mniejsza
niz uzytecznoé innyeh ksiazek z tej dziedziny, takich jak np. ksiazek Fellera (tom IT)
lub Loéve’a.

Eobert Bartoszyiiski
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