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Uwaga o nieréwno$ci Hadamarda

W niniejszej notatce podaje dowéd nier6wno§ei Hadamarda. Niech
bedzie dana macierz symetryczna
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w ktérej an, >0, a 4,_, jest macierzg dodatnio okreslonej formy kwad-
ratowej.

Rozwijajac wyznacznik |4, wzgledem ostatniej kolumny, a otrzy-
mane w tym rozwinigciu minory wzgledem ostatnich wierszy, otrzy-
mujemy
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gdzie A jest dopelieniem elementu a; macierzy 4,_,. Wzoér (2) jest
oczywiscie prawdziwy dla n > 2.
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(3) P = 22, Ai}'a‘i‘nam
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jest forma kwadratows wzgledem zmiennych a,, @y, ...y @n_ya. Istob-
nie, na mocy zalozenia, A4,_, jest macierzg dodatnio okreflonej formy
kwadratowej, na mocy twierdzenia 2 ([1], str. 368), minory gléwne
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macierzy (4y4) (4,7 =1,2,...,n—1) sa dodatnie, wiegc z twierdzenia
Sylvestera ([1], str. 349, tw. 7) natychmiast wynika, Ze forma kwadra-
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towa (3) jest dodatnio okreflona, a zatem moze byé zerem tylko wtedy,
gdy ain = @35 = ... = Ap_1,n = 0.
Réwno$é (2), na mocy (3), mozemy zapisaé

(4) |dal = W) Ay | — @1

Do wyznacznika |4,_,| mozemy stosowaé to samo rozumowanie, co do
wyznacznika |4,[, bo macierz 4,_, jest macierza dodatnio okre§lonej
formy kwadratowej. Stad '

(5) . [Anor] = @y ney| An_al — @5
Z (5), po uwzglednieniu (4), otrzymujemy
|4nl = @nnny,n-1|dn—s] — Cnn@2— 1.
Latwo widaé, ze po p krokach otrzymamy
(6)  14nl = uns.Cp_pir,n-pial dnpl = Gnns - - On_pio,npp2®p—
—eee = pplp_3 n1P3— CunPe— @y -
Przyjmujac |4, =1, ¢, = 0, otrzymujemy
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sg formami dodatnio okre§lonymi, to opuszezajac w (7) p ostatnich wy-
razéw, jak to wynika z (6), dostajemy

(9) |4n] < IAﬂ—pla’ﬂ—iJ+1, n—py1-++nny
natomiast opuszezajae n—1 ostatnich wyrazéw otrzymamy
14, < @y ..ayye

Znak réwnosci moze zachodzi¢ tylko wtedy, gdy macierz (1) jest' H’
przekatniowa. Wynika to z tego, ze formy (8) przyjmujg warto§é rowna
zeru tylko wtedy, gdy a; = 0 dla ¢ # 4.
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