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Kilka uwag na marginesie reformy nauczania matematyki
w szkole .

Problem modernizacji nauczania matematyki w szkole jest od kilku
lat bardzo szeroko dyskutowany nie tylko w Polsce, ale niemal na calym
$wiecie. W Polsce znalaz! on cze§ciowo rozwigzanie w opracowaniu nowych
programéw nauczania matematyki w ramach ogélnej reformy szkolnictwa
ogélnoksztaleagcego oraz w stopniowym przygotowywaniu i wprowadza-
niu do szkél nowych podrecznikéw. Rozwigzanie jest czesciowe w tym
sensie, Ze inicjatorzy modernizacji uwazaja, iz ,, ...obecna préba, jakie

" jeszeze niedojrzala, nie moze byé uznana za zakonezenie, ale raczej za

rozpoczecie pewnego etapu...” ([1]) w dilugim procesie unowoczesniania
nauczania matematyki w szkole.

Jezeli przyjmiemy ten punkt widzenia, to musimy od razu sprecyzowadé
odpowiedzi na kilka pytan, ktére nasuwajg sie nieodparcie nawet niezbyt
wnikliwemu obserwatorowi dokonujacej si¢ reformy. Oto dwa z nich:

1. Co nalezaloby zmieni¢ w metodzie unowoczegéniania nauczania
matematyki, aby modernizacja nie byla narzuconym od zewnatrz zlem
koniecznym dla uczniéw, ich rodzicéw i przede wszystkim dla nauczycieli 2

2. Kto powinien by¢ inspiratorem i organizatorem coraz glebszych
zmian zaréwno w doborze materiatu jak i metodzie jego opracowania
w szkole ?

Wydaje mi sie, ze odpowiedzi na te i podobne pytania powinny byé
formulowane do§é wezeénie, aby mogly byé wykorzystane w dalszych
pracach nad modernizacja szkolnej matematyki. PoniZsze uwagi nalezy
traktowaé jako dyskusyjna prébe odpowiedzi na postawione pytania.

Odpowiadajac na pierwsze z nich nalezy, moim zdaniem, rozwazyé
wiele probleméw, miedzy innymi:

przygotowanie nauczycieli,

przygotowanie odpowiednich podrecznikéw,

problem eksperymentéw dotyeczgeych zaréwno podrecznikéw jak
i programéw w calo$ci lub we fragmentach,

problem materialéw i publikacji dla nauczycieli.
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Moéwige o przygotowaniu nauczyecieli, nie chee poruszaé¢ dyskutowanych
przy roznych okazjach probleméw typu: kto, jak, w oparciu o jakie pro-
gramy i w ciagu ilu lat powinien ksztaleci¢ nauczycieli matematyki.
Chee zwrécié uwage na inne zagadnienia, miedzy innymi na wyjasnienie
tego, dlaczego mlody nauczyciel czuje sie bezsilny wobec hasel nowego
programu, ktore przeciez powinny mu wlasnie ulatwi¢ powigzanie tego,
czego uczyl sie w wyzszej uczelni z tak zwang szkolng matematyka;
dlaczego wlagnie ten mlody nauczyciel nie widzi w materiale szkolnej
matematyki niczego, co pozwoliloby mu, wedlug jego zdania, ueczy¢
prawdziwej matematyki i dlaczego wreszcie on przede wszystkim boi
sie¢ jakichkolwiek innowacji. Wydaje mi sig¢, ze sytuacja, w ktorej sie
znajduje w czasie studiéw i po przejséciu do pracy, decyduje o takiej jego
postawie,

Aby ustosunkowaé sie do nastepnych probleméw dotyczacych pierw-
szego ze sformulowanych pytan, sprébujmy odpowiedzieé¢ na pytanie drugie.

W bardzo ciekawym referacie po§wieconym osiggni¢ciom polskiej
matematyki w XX-leciu powojennym, prof. 8. Hartman [2] méwi miedzy
innymi o niewlaciwym naplywie mlodziezy na studia matematyczne.
Omawiajae préby walki z tym stanem rzeczy autor stwierdza: ,,Akcja
u$wiadamiajaca prowadzona przez Polskie Towarzystwo Matematyczne
we wspolpracy z nauczycielami nie wystarcza. Olimpiady matematyczne,
mimo, Ze pozwalaja wylowié talenty i sg juz dzisiaj wyprébowana insty-
tucja, nie wystarczaja réwniez. Dopiero stopniowe podniesienie mate-
matyki szkolnej na wyzszy poziom moze zaradzié¢ ztu. Wymaga to rowniez
uczynienia zawodu nauczyciela bardziej atrakeyjnym, zeby mlodziez
nie stronila od niego. Dobrzy studenci — z nich dobrzy nauczyciele,
z rgk lichych nauczyecieli Zli studenci i zli potem nauczyciele. Tylko
uparty wysitek wtadz, uezelniiszkol (podkreslenie B. N.) moze wypro-
wadzi¢ z tego pozornie blednego kola.”

W ostatnim zdaniu przestawilbym kolejno§¢ wymienionych czyn-
nikéw, stawiajac na pierwszym miejseu uczelnie. I to jest odpowiedz
na drugie z postawionych pytan; uczelnie wyzsze, a przede wszystkim
uniwersytety i wyzsze szkoly pedagogiczne powinny wzigé na siebie trud
i pelng odpowiedzialnoéé¢ za losy szkolnej matematyki. Ten trud rozumiem
bardzo szeroko; przede wszystkim uniwersytety i wyizsze szkoly peda-
gogiczne powinny w szerokim zakresie inicjowaé i w wielu wypadkach
nawet prowadzié¢ za pomoca swych pracownikéw nauki prace teoretyczne
i eksperymentalne w zakresie nowych koncepeji nauczania matematyki.
Pewne proby z tego zakresu w postaci miedzyszkolnych k6t matematycz-
nych przy niektoérych uniwersytetach nie sa wystarczajace. Nie wystar-
czaja rowniez wysitki jedynej w Polsce Katedry Metodyki Naueczania
Matematyki w WSP w Krakowie, bo nie wystarcza wysilki samych
metodykow. Nie wystarczag wreszeie z duzym powodzeniem podejmo-
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wane inicjatywy PTM, z koniecznodci ograniczone do opracowania pro-
jektu nowego programu czy tez zorganizowania kilku kursokonferencji
dla pewnych grup nauczycieli, lub prowadzenia kola miedzyszkolnego.

Potrzebna jest stala, systematyczna i wnikliwa praca uczelni nad
problemami nauczania matematyki w szkole, potrzebne jest zaangazo-
wanie autorytetu wybitnych uczonych matematykéw, potrzebne jest
wreszcie stworzenie wilasciwej atmosfery, wladciwego klimatu wokot
prac eksperymentalnych w szkole.

Pomoc w opracowywaniu réznych podrecznikéw dla szkoly ze strony
tworezych matematykéw, zachecanie mlodyeh pracownik 6w nauki, a nawet
studentow do podejmowania préb eksperymentalnej weryfikacji tych
podrecznikoéw, stanowilyby moeny $rodek w tworzeniu wlasciwego kli-
matu dla tych praec. Nie mozna tych spraw zostawié tylko ofrodkom meto-
dycznym i nauczycielom, nie mozna si¢ zgodzié¢ na to, azeby nauczyciele,
ktorzy podejmuja pewne prébne prace w zakresie ulepszania nauczania
matematyki, nie tylko pozostawali bez opieki, ale ciagle mygleli o tym,"
jak pogodzié prace eksperymentalng z realizacja tradycyjnych zagadnien
programowych, do czego zmuszaja ich wladze szkolne i niestety takze
wyzsze uczelnie. Wyrazem tego mogg by¢ np. egzaminy wstepne na wyzsze
uczelnie, ktore w duzej mierze opieraja si¢ jeszeze na rozwigzywaniu przez
kandydatéow tradyeyjnych, przy kazdej okazji krytykowanych zadan.

Nalezy podkreslié, ze ten styl egzaminu wstepnego hamuje bardzo
rozwo6j modernizacji nauczania matematyki i przeszkadza w rozbudzaniu
zainteresowan tym problemem wsréd nauczycieli. Przecietny nauczyciel,
ktoremu mowi sie o koniecznosei modernizacji nauczania matematyki,
widzi wspolezesnego matematyka w swietle zadan stawianych jego uczniom
na egzaminie wstepnym i pyta: czego cheecie od nas, skoro wyzsze uczelnie,
kierowane przez wybitne autorytety, w dalszym ciaggu uwazaja trady-
cyjne zadania za wystarczajacy sprawdzian przydatnofei mlodziezy do
studiéw wyzszych ? Powstaje w ten sposéb bledne kolo: nauezyciele
uczg tylko tego, co jest potrzebne na egzaminie wstepnym na wyzsze
uczelnie, wyzsze uczelnie egzaminujg kandydatéw z tego, czego uczg
nauezyciele. Ten pozornie zaczarowany krag moga przerwaé tylko wyzsze
ueczelnie. ' _

Dokgd uezelnie i pracownicy nauki, nic tylko metodycy, nie pos-
wieea wiecej uwagi sprawie cigglego ulepszania nauczania matematyki
w szkole, bedziemy krajem, ktory moze sie szezyei¢ duzg armia wybitnych
matematykéw i jednoczesnie ma bardzo zacofane programy i metody
szkolnego nauczania matematyki.

Wigaze sie to jeszcze z jednym problemem, bardzo waznym z punktu
widzenia przygotowania naueczycieli w wyzszych uczelniach, mianowicie
z problemem stosunku mlodych pracownikéw nauki do zagadnien dy-
daktyeznych.
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Nadszedl chyba czas, azeby korygowaé¢ bardzo niezdrowy poglad,
ktéremu holduje bez przesady wiekszo§é mlodych i utalentowanych ludzi
poSwiecajacych sie pracy w dziedzinie matematyki, poglad, wedlug kto-
rego problemy naueczania matematyki w szkole, to problemy ,,niegodne
matematyka®’. Tego rodzaju poglady nie pozostaja bez wplywu na stu-
dentéw — przyszlych nauezycieli. A przeciez w historii matematyki
polskiej mozna znalezé wiele przykladéw wybitnych, twoérezych mate-
matykow, podwiecajacych z wielkim pozytkiem duzo uwagi problemom
dydaktycznym szkoly gredniej. Nie o historie jednak mi teraz chodzi,
ale o sprawe obecnej reformy nauczania. Mozna oczywicie zarzucié, ze
te postulaty adresowane do szkél wyzszych, a §cislej mowige do pracowni-
kow nauki, matematykow, wobec ogromu zadan wlasnyeh tych ostatnich
w ogoéle nie moga byé brane pod uwage jako zadania realne. Zdaje sobie
sprawe z tych trudnodei i w zwigzku z tym podkreglam, 7Ze:

po pierwsze, uwagi moje nalezy traktowaé tylko dyskusyjnie; je-
zeli spowoduja one wypowiedzi oséb kompetentnych, to cel ich bedzie
spelniony; :

po drugie, inspiracjg do ich napisania byly pewne obserwacje prac
eksperymentalnych w szkolach radzieckich, jakie mialem okazje poczy-
ni¢ w czasie pobytu na stazu naukowym w ZSRR.

Mozna podaé¢ wiele przykladéw prac badawezych w dziedzinie dy-
daktyki matematyki prowadzonych w szkolach radzieckich pod bezpo-
grednig opiekg naukows wybitnych matematykow. Pozwole sobie wymie-
nié tylko niektére z nich.

1. Eksperyment w szkole-internacie nr 18 w Moskwie, podlegajace]
bezposrednio Uniwersytetowi Moskiewskiemu. Prace eksperymentalna
prowadzi sie tu z mlodziezg dwu ostatnich klas szkoly $redniej, specjalnie
uzdolniong do matematyki, dobrana w drodze skomplikowanej selekeji.
Chodzi o glebsze przygotowanie tej mlodziezy do podjecia studiéw wyz-
szych przez uczenie jej elementéw matematyki wyzszej. Praca ekspery-
mentalng kieruje i aktywnie w niej uczestniczy prof. A. N. Kolmogorow.
Eksperyment prowadzi cata grupa Indzi z uniwersytetu, od kandydatow
nauki poezynajae, na aspirantach i studentach korezac. Sam A. N. Kol-
mogorow nie ogranicza sie do wskazéwek i instruktazu dla prowadzacych
zajecia, ale osobidcie prowadzi wyklady w jednej z klas.

2. Praca w szkole nr 7 w Moskwie, prowadzona pod kierunkiem i przy
aktywnej pomocy prof. Kronroda. W szkole przygotowujacej specjalistow
do pracy na maszynach matematycznych i w zwigzku z tym realizujacej
do§é rozlegly material rzeczowy z matematyki, eksperymentuje sie miedzy
innymi metode pracy samodzielnej. Wymaga to obecnofei na lekeji kilku
nauczycieli, ktérzy indywidualnie pomagaja ueczniom. Tymi nauczyciela-
mi 83 pracownicy nauki, aspiranci i studenci. Ich pelna zapatu i poswiece-
nia praca doprowadzila do odkrycia niejednego ,,talentu matematycznego”.
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3. Wiele eksperymentéw prowadzonych pod kierunkiem prof. Mar-
kuszewicza od najmlodszych klas szkoly podstawowej, polegajacych
miedzy innymi na operowaniu elementarnymi pojeciami teorii mnogosei
od klasy pierwszej szkoly podstawowej. Obecnosé prof. Markuszewicza
na wielu lekcjach w klasach eksperymentalnych oraz bardzo wnikliwe
omawianie realizacji poszczegélnych dzialéw materialu z prowadzacymi
lekeje nauczycielami pozwalaja na dokonanie wielu zmian i uzupelnien
w zaplanowanym materiale oraz w metodyce pracy, w trakcie prowa-
dzenia eksperymentu.

Tego typu 5zko6l eksperymentalnyech mozna wymieni¢ wiele, zar6wno
w samej Moskwie jak i w innych miastach Zwiazku Radzieckiego. Przy
kazdej takiej szkole mozna by bylo podaé nazwisko znanego matematyka
jako naukowego organizatora pracy eksperymentalnej. Zreszta praca
naukowcéw nad modernizacja nauczania matematyki nie ogranicza sie
tylko do eksperymentéw w szkole.

Wielu wybitnyeh matematykéw pracuje nad przygotowaniem nowych
programoéw, ze wymienie tylko prof. prof. Kolmogorowa, Kurosza, Liapu-
nowa, Boltianskiego, Markuszewicza, Czetwieruchina; wielu jest autorami
podrecznikéw szkolnych. Czesto ukazujace si¢ artykuly twoérezych mate-
‘matykéw w czasopismach dla naueczyecieli, po§wiecone problemom dydak-
tycznym, sa dodatkowym dowodem ich stalej troski o losy szkolnego
nauczania matematyki.

Wszystko to stwarza sprzyjajaca atmosfer@ dla reformy nauczania
matematyki i podnosi range prac z dydaktyki tego przedmiotu.

Prace cytowane
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