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sinus chyba tylko dlatego, Ze przed 14 laty taki wzér odnotowano w pewnej ksigzce.
Brak natomiast np. rozwinigeia funkeji arceing dla |#] < 1 w szereg wzgledem wielo-
mianéw Czebyszewa, a takze liczbowych wartodei wspoélezynnikéw podobnych roz-
winigé wielu funkeji elementarnych. 8a to jednak usterki do&é drobne. Razi natomiast
w oryginale ksiazki wyjatkowo niechlujnie opracowana bibliografia ze znieksztal-
conymi nazwiskami (Glenshaw, Murnaghanand, Todt zamiast Clenshaw, Murnaghan,
Todd), tytulami prac, czasopism itd. W wiekszosei sa to omylki oczywiste dla kazdego,
kto zajmuje sie metodami numerycznymi, zna nazwiska matematykéw pracujacych
w tej dziedzinie i przynajmniej pobieznie zna pare obeych jezykow. Trudno zrozumieé,
dlaczego w polskim przekladzie nie usunieto niemal zadnego z tych bledéw, dlaczego
nie poprawiono wyzej wspomnianych nazwisk, dlaczego zostalo ,,Sammlung for 1or-
meln...”, ,, Traite de mecanique appliquee...”, ,,An interative process’’ i in. A wlasei-
wie, wszystko staje sie jasne, gdy sie zobaeczy, ile nowyeh bledéw do bibliografii wnidsl
polski przeklad (Chliffres zamiast Chiffres, Kogbetliantb zamiast Kogbetliantz,
»higher funktions™ itd.). Mimo transkrypeji na alfabet lacinski nazwisk zloZonych
w oryginale ksigzki cyrylica nie uporzadkowano bibliografii alfabetyeznie (w orygi-
nale taki porzadek byl, oddzielnie dla prac rosyjskich i oddzielnie dla pozostalych).
Wprawdzie zamiast niektérych rosyjskich przekladéw eytuje sie w polskim wydaniu
oryginaly (np. ,,The caleulus of observations’” Whittakera i Robinsona), ale ksiazke
Watsona, artykul J. Todda (a nie D. Todta!) i inne pozostawiono w przekladach
na jezyk rosyjski. Niestety w reszcie polskiego wydania ksigzki Lusternika i in. réwniez
roi sie od bledéw. Az dziwne, ze tlumacz tyle ich popelnil w ksiazce zawierajacej
niemal same wzory i tablice. A wiee znéw bledy w nazwiskach (Pade, Lancosz, Todt
zamiast Padé, Lanczos, Todd), bledy gramatyczne (,,w szeregu przypadkach’), bledy
rzeczowe swiadezace o tym, Ze tlumacz nie rozumial przekladanego tekstu (,,apro-
ksymacja funkeji liniowych” zamiast ,,aproksymacja funkecjami liniowymi”, ,,spre-
cyzowanie’’ zamiast ,,poprawienie dokladnosei’). Z tych wszystkich powodéw recen-
zowana ksiazka moze $mialo kandydowaé do tytulu najgorzej wydanej przez PWN
ksiazki matematycznej. Zle sie dzieje, ze tlumaczenie powierza si¢ komu$ tak niefa-
chowemu i niesumiennemu i zle, ze redakeja przyjmuje bezkrytycznie takie przektady.

Stefan Paszkowski

G. N. Polozy i in., Metody przyblizonych obliczer, pod red. G. N.
Polozego, ttum. R. K. Krzywiec, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1966, str. 487.

W ostatnich latach ukazuja sie w Polsce coraz czeiciej podreczniki metod nu-
merycznych — Nowoczesne metody numeryczne (przeklad z angielskiego), Gutera
i Owezynskiego: Wsiep do metod numerycznych, Demidowicza, Marona i Szuwalowej:
Metody numeryczne (2 tomy), Rumszyskiego: Cwiczenia praktycene z metod numeryez-
nych, Zaguskina: Przeglad metod numerycznych rozwiqzywania réwnan, Lusternika,
Czerwonienkisa i Janpolskiego: Obliczanie funkeji elementarnych. Przygotowuje sie
wydanie nastepnych ksiazek. Wezystko to cieszy, choé jeszeze nie zaspokaja w calosei
zapotrzebowania. Martwi jednak to, ze wydaje sie nie tylko ksiazki naprawde dobre,
ze wartodé ksiazek obniza niekiedy niefachowy przeklad lub niestaranne przygoto-
wanie redakcyjne. Przykladem na to jest ksiazka pieciu autoréw przygotowana pod
redakeja G. N. Polozego. Autorzy wyjasniaja w przedmowie, ze ich ksigzka powstala
w zwigzku z wprowadzeniem do programu studiéw matematyeznyech wykladu, kto-
rego nazwe mozna by przetlumaczyé jako ,,Pracownia matematyczna i technika
pracy na maszynach liezgeyeh”. Wyjadniaja dalej, ze ,,celem ksigiki jest zaznajo-
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mienie ezytelnikow z przyblizonymi metodami matematyki i wskazanie, jak stosowaé
reguly obliczen przyblizonych i jak korzystaé z najprostszych maszyn liczacych i przy-
boréw rachunkowych w rozwigzywaniu zadah matematycznych”. Autorzy pisza
takze, ze wykladajae teorie podkreélali to, co ma zasadnicze znaczenie w praktyce
obliczeniowej, ze wszystkie elementy teorii ilustrowali przykladami liczbowymi wska-
zujac przy tym racjonalne schematy obliczeniowe. Na ,,skrzydelku” obwoluty polskiego
wydania stwierdza sie, ze ksiazke opracowal ,,doSwiadczony zespol specjalistéw”.
Wezystko to brzmi obiecujaco. Czytelnik ma prawo sadzié, ze ksigzka jest istotnie
wartodciowa i pozyteczna. Jednak jej lektura nasuwa mniej optymistyczne wnioski.

Ksigzce Polozego i innych moZna postawié cztery zasadnicze zarzuty:

10 Dobhér materialu jest calkowicie tradyeyjny, nie uwszglednia tych wielkich
zmian, jakie nastapily pod wplywem stosowania maszyn cyfrowych.

20 Przyklady sa w znacznej mierze prymitywne i nikogo nie przekonaja o po-
trzebie stosowania opisywanych metod. Zadania sa niestarannie opracowane, a nie-
ktore z nich nie maja wartodci praktycznej.

3% Autorzy zwracaja za malo uwagi na kontrole poprawnofei i szacowanie
dokladnogei wynikow.

49 Wielka ilosé usterek redakeyjnych $wiadezy o zbyt pospiesznym przygoto-
wywaniu ksigzki, jedli nie o malym doswiadczeniu autoréw w dziedzinie metod nu-
meryeznych.

Oto szezegblowe uwagi uzasadniajace te zarzuty.

W ksiazee brak nawet wzmianki o aproksymacji jednostajnej w klasycznym
sensie (przyblizenia wielomianowe) lub o innych metodach obliczania wartosei funkeji.
Jest to brak razacy, bo niemal wszystkie obliczenia z takich metod korzystaja, a wiele
z nich mozna latwo opisaé (np. zastosowanie rozwinieé wzgledem wielomianéw
Czebyszewa). 25%/, ksiazki zajmuje jej ostatni rozdzial wraz z dodatkiem, poswigecony
metodom fizyki matematycznej prowadzacym do rozwigzywania ukladéw réwnan
liniowyeh. Rozdzial ten jest nieproporcjonalnie wielki w stosunku do reszty ksigzki,
zawiera fragmenty nie nalezace do jej tematu (§9), a w dodatku nie ma Zadnego
przykladu numerycznego. Redaktor ksigzki cheial zapewne przytoczyé mozliwie
duzo swoich wynikéw, ale mégl to zrobié w innej ksigice. Bez szkody mozna by tez
pomingé anachroniezny opis liczydel (str. 36-39), opis diagramu Frasera (str. 134-136),
a opis arytmometréw (str. 39-44 i 99-103) nalezalo w polskim wydaniu dostosowaé
do naszych warunkéw. W rozdziale 6 nie ma ani jednej nowoczesnej metody obliczania
wartosei wlasnych macierzy (np. bardzo wygodnej i wladciwie juz klasycznej me-
tody Householdera) lub rozwigzywania ukladéw réwnan liniowych. Innych istotnych
zarzutéw dotyczacych tredei ksiazki mozna wyliezyé wiele.

Liczne zadania, ktérych wyniki sa zupelnie oczywiste, ‘autorzy rozwigzuja
skomplikowanymi metodami. Tak np. rozwigzuja réwnanie 3+ a2*—10x+8 =0
o pierwiastkach 1, 2, —4 metoda Lobaczewskiego, metoda Sturma wykazuja, e
réwnanie 234 2x— 11 = 0 (pochodna jego lewej strony jest wszedzie dodatnia) ma

tylko jeden pierwiastek rzeczywisty, réwnanie sinz = } rozwiszujs metods pseudo-
w2

-graficzng, calke j sinz dr obliczaja za pomoca wzoréw Czebyszewa i Gaussa, wyra-
I

zajac przy tym argument w stopniach, minutach i sekundach. Niektére metody
ilustruje sie tylko takimi naiwnymi przykladami i zlodliwy czytelnik moze dojsé do
wniosku, Ze metodami numerycznymi nazywamy metody dajace po diugich obli-
czeniach przyblizone wartosci rozwiazan, ktérych wartoéci dokladne byly juz dawno
znane.

Wprawdzie precyzyjne szacowanie dokladnodei wynikéw obliczen jest czesto
trudne, ale istnieja metody przyblizone tego szacowania, ktére zwykle daja zado-
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walajace rezultaty. Np. dla oszacowania dokladnosei klasycznej metody Rungego-
-Kutty powtarza sie obliczenia ze zmniejszonym dwa razy krokiem (w nowszej, choé
podobnej metodzie Scratona nie jest to potrzebne). Autorzy pisza o tym sposobie,
ale go nie stosujg. Opisujac aproksymacje wielomianami ortogonalnymi nie podaja
zaleznogci bledu aproksymacji od wspdlezynnikéw reszty rozwiniecia w szereg orto-
gonalny. Bezkrytyczne stosowanie metody bez sprawdzania jej zbieinoSei i popraw-
noéei wynikéw prowadzi na str. 336 do caltkowicie falszywego wyniku: wartosé wlasna
macierzy oblicza sie metody iteracyjna rozbiezna i jako przyblizenie wartoéci przyjmuje
sie przypadkows wlaSciwie liczbe 4,085, choé najblizsza wartosé wlasna jest réwna
ok. 3,5. Autor oblicza w tym przykladzie wszystkie wartodci wlasne i wektory wlasne,
otrzymuje wyniki zupelnie falszywe (np. suma rzekomych wartosci wlasnyeh wynosi
17,856, a $lad macierzy 13) i koficzy — o ironio! — ,,W ten sposdb zadanie zostalo
rozwigzane’’.

Podam jeszecze kilka z wielu zauwazonych bledéw i usterek. Zadanie 1 na str. 55
brzmi ,,Przy pomiarze dlugoéci z dokladnoscia do 5 m otrzymano 23,37 km, a przy
wyznaczaniu innej dingosci z dokladnoscia do 0,5 em otrzymano 3 m. Ktéry z pomiaréw
jest jako&ciowo lepszy ?”°. Takie pytanie nie ma sensu, bo odpowiedZ zalezy od definicji
bledu. W przykladzie 1 na str. 166 oblicza si¢ wspoélezynniki wielomianu metoda
najmniejszych kwadratéw. Dane maja 2-3 cyfry znaczace. Autorzy pisza ,,wykonujemy
obliczenia... z trzema miejscami dziesietnymi’, ale w ukladzie réwnan normalnych
na str. 167 zachowuja nawet 6 cyfr znaczacych, eo oczywiScie nie ma sensu. Metoda
Lille’a (chyba nie Lilla?) daje (wbrew zdaniu ze str. 93) tylko pierwiastki rzeczywiste
réwnan. Na str. 116 w zdaniu o najlepszym wyborze wezlow interpolacji nalezy
uzyé wielomianu T 1 (), a nie T'y(x) i odpowiednio poprawié wzér na a*. Dwa razy
(str. 337 1 427) autorzy blednie informuja, Ze Krylow podal metode rozwinzywania
rownania charakterystycznego macierzy, ale sami w odpowiednim paragrafie rozwia-
zuja je metodg Newtona. Na str. 103 w zadaniu 1 Zadana dokladnoéé pierwiastkéw
réwnania rozwiazywanego metoda Lobaczewskiego jest okreslona dopiero we wska-
zowkaeh, jak by to nie byla informacja o podstawowym znaczeniu. Na str. 123
zamiast M+ ma byé Mu.q. Na str. 209-210 dowodzi sig, ze wielomiany Legendre’a
sa ortogonalne, choé to stwierdzono juz na str. 173. Na str. 211, po prawej stronie
réwnoéei (64) ma byé Fi, a nie F. Na str. 314 i 337 &lad macierzy A oznacza si¢ sym-
bolem s, A, co jest skutkiem omylki drukarskiej popelnionej w oryginale (w polskim
przekladzie ,,ujednolicono” tylko omylki, zmieniajac w drugim przypadku symbol
SAp na spA). Na str. 356 zamiast Trepublication ma byé Prepublication. Te liste
omylek, ktére z oryginalu przedostaly si¢ do przekladu, moina by jeszeze kontynu-
owaé. Zauwazylem tylko dwie omylki, ktére w przekladzie usunigto (poprawione
nazwisko O. Taussky i blad we wzorze (73) na str. 338). Niestety juz przy pobieznym
przegladaniu przekladu widaé, Zze pojawily sie w nim nowe bledy obciazajace tlumacza
i redaktora. Podam tylko kilka przykladow. Na str. 335 brak numeru (66) obok tab-
licy z nagléwkiem x; z, x, f. W odsylaczu do str. 427 rozdzial 6, § 4 odnosi sie do
ksigzki Polozego, a nie do cytowanej pracy Krylowa. Na str. 486 znieksztalcono
nazwisko Cayleya, a na str. 482 Friedrichsa. Na str. 55 tlumacz pisze, ze ,,prowadzone
85 badania struktury tablic matematycznych oraz ich zestawienia”. Slowo ,,sostaw-
lenije” oczywidecie oznacza tu ukladanie tablic. Na str. 237 czytamy ,,prawa strona
réwnania (1) przedstawia funkeje zlozong’ (ttumacz bardzo lubi stowo ,,przedstawiaé”),
chociaz chodzi tu o skomplikowang pod wzgledem rachunkowym funkeje, a nie o zlo-
zenie dwoch funkeji. Natomiast w tytule ksigzki uzyto odwrotnej kolejnosci stéow,
ale tez razacej: ,,Metody przyblizonyeh obliczen”. Zreszty, dlaczego nie metody
numeryczne, jak we wszystkich innyeh podrecznikach?

Na zakohczenie warto si¢ zapytaé, dlaczego PWN wydaje podrecznik Demi-
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dowicza, Marona i Szuwalowej przeznaczony dla studentéw politechnik, a WNT
podrecznik Polozego dla studentéw uniwersytetéw (taka byla intencja autoréw, notka
wydawnictwa polskiegp polecajaca ksigzke pracownikom naukowym, inzynierom
i fizykom — to sformulowanie przypomina zreszta , krawiectwo damskie, meskie
i wojskowe” — wprowadza tylko w blad)? Ta dwutorowodé, ktora widaé tez np.
w wydawnictwach po§wieconych maszynom matematycznym, nie wyehodzi na dobre
czytelnikom, ktérzy w efekcie otrzymuja czasem zamiast jednej dobrej ksiaiki dwie
kiepskie.
Stefan Paszkowski

Waclaw Sierpinski, Wstep do teorii liczb, wydanie drugie zmienione,
Biblioteczka Matematyczna tom 25, Panstwowe Zaklady Wydawnictw
Szkolnych, Warszawa 1965, str. 108.

Autor postawil sobie za cel omawianej ksiazki, podanie na stu stronicach
minimum tych wiadomoéei z teorii liczb, ktérych znajomo&é obowigzuje kazdego

matematyka.
Ksigzka obejmuje 34 krotkie rozdzialy, w ktérych w sposoéb niezwykle przy-
stepny wprowadza sie czytelnika w krag zagadnien teorii liczb — dziedziny mate-

matyki, ktorej przedmiotem badan sa wlasnogei liezb calkowitych.

Poniewaz do studiowania tej ksigzki autor zaklada znajomoé&é tylko matematyki
elementarnej, rozbudowuje wige teorie od podstaw.

W pierwszych rozdzialach znajdujemy oméwienie podzielnofei jednej liezby
przez druga, pojecie najmniejszej wspélnej wielokrotnosei i najwigkszego wspélnego
dzielnika, pojecie liczb wzglednie pierwszych, informacje o rozwijaniu liczb wymier-
nych na ulamki lancuchowe, réwnania nieoznaczone pierwszego stopnia o dwoéch
niewiadomych, twierdzenie chifiskie o resztach, twierdzenie Thue’go oraz podstawowe
pytania zwigzane z rozwiazywaniem réwnan o dwoéch lub wigcej niewiadomych.

Nastepnie autor zajmuje si¢ réwnaniem Pitagorasa a2+ y* = 2® oraz réwna-
niami postaci 2% —y? =22, 22— 2% = 1,224 (z+ 1)2 = 22, a¥ = ¢,

W rozdziale 21 wprowadza sie pojecie liczby pierwszej, nastepnie rozklad
liczb naturalnych na czynniki pierwsze, oraz pojecie sita Eratostenesa.

Rozdzial 24 informuje o nierozwiazanych dotychezas zagadnieniach dotycza-
cych liczb pierwszych. Znajdujemy tam miedzy innymi hipotez¢ o istnienin nieskon-
czenie wielu par liczb pierwszych bliZzniaczych, hipoteze Goldbacha o tym, Ze kazda
liczba parzysta > 2 jest suma dwdéch liezb pierwszych, hipoteze o istnieniu dowolnie
dlugich postepéw arytmetyecznych utworzonyeh z samych liczb pierwszych, infor-
macje o liezbach pseudopierwszych, o liczbach Fermata i o liczbach Mersenne’a.

W rozdziale 25 wprowadza si¢ funkcje n(x) — ilo&é liczb pierwszyeh niewigk-
szych od %, oraz dowodzi sie twierdzenia Viggo Bruna, Ze jeZeli przy danym natu-
ralnym =» bedziemy wyznaczali kolejno liczby n—z(n) = n,, n—a(n+ny) = n,,
n— 7z (n+ ny+ ny) = ny, itd., to przy pewnym naturalnym k bedziemy mieli n—an(n, +
+ny+4 ...+ nx) = 0 i wowezas dla n-tej z kolei liczby pierwszej pn, bedzie

Pn = Nt N+ Nyt .. 0k

O liczbie i sumie dzielnikéw oraz o liczbach doskonalych i zaprzyjaznionych
czytamy w rozdziale 26.

W rozdziale 27 autor wprowadza funkeje Eulera ¢ (n) — iloéé liczb naturalnych
< n 1 pierwszych wzgledem n.

Pojecie kongruencji znajdujemy w rozdziale 28.
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