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W nastepnym rozdziale jest twierdzenie Wilsona oraz tak zwane male twier-
dzenie Fermata.

7 kolei omawiane s wlasnodci liczb pierwszych postaci 4k -+ 1, nastepnie twier-
dzenie Eulera, ze dla kazdej liczby catkowej a pierwszej wzgledem liczby naturalnej m
zachodzi kongruencja

a®™) = 1(modm).
L

W rozdziale 32 wyprowadza sie twierdzenie Lagrange’'a o pierwiastkach
kongrueneji f(x) = 0(modp), gdzie f(x) jest wielomianem o wspolezynnikach ecatko-
witych.

Rozdzial 33 informuje o resztach i nieresztach kwadratowych.

Ostatni rozdzial ksigzki po§wiecony jest zagadnieniu rozkladu liczb naturalnych
na sume czterech kwadratéw; jest tu réwniez wzmianka o twierdzeniu Waringa udo-
wodnionym przez D. Hilberta, ktére elementarnie udowodnit J. W. Linnik.

Cel jaki postawil sobie autor piszac te ksigike zostal w pelni osiggniety. Jest
to ksigzka pisana w sposéb niezwykle jasny a zarazem zwiezly. Moze ona byé czytana
przez bardzo szerokie grono czytelnikéw. Nawet bardziej zaawansowani uczniowie
szko6l frednich moga studiowaé wiele rozdzialéw tej ksigzki. Kazdy matematyk czy-
tajac ja znajdzie z pewnodcia wiele nowych dla siebie informacji z zakresu tej pod-
stawowej dyscypliny matematycznej, jaka jest teoria liczb.

Wiodzimierz Stas

Andrzej Lelek, Zbiory, Biblioteczka Matematyezna tom 26, Pai-
stwowe Zaklady Wydawnictw Szkolnych, Warszawa 1966, str. 259.

Prawie kazda ksiazka matematyczna zawiera przyklady. Mozna jednak powie-
dzieé¢, ze istniejg trzy kategorie przykladéw. Po pierwsze, przyklady — wnioski
z definicji 1 twierdzef. Po drugie, prayklady — konstrukeje obiektéw uzytecznych
przy dalszym rozwijaniu teorii. Po trzecie, przyklady patologiczne demonstrujace
zjawiska dziwne i pozornie sprzeczne z intuicja.

Kazda ksigzka popularna z matematyki powinna zawietaé duzo przykladdw.
Zwykle jednak osiaga si¢ wlasciwe wywaZenie czesci merytorycznej z materialem
ilustrujacym poprzez mnozenie przykladéw nalezgeych do pierwszej kategorii. Jest
to najlatwiejsze wyjscie dla autora, ale nie najkorzystniejsze dla czytelnika.

Ksigzka A. Lelka, pod nieco mylaecym tytulem Zbiory, stanowi prawdziwy
wyjatek w tej dziedzinie. Wlasciwie nalezaloby dodaé¢ podtytul Przyklady, konstruk-
cje, twierdzenia. Przyklady bowiem zajmuja znaczngy czeié objetodei tej znakomitej
ksiazeczki i to zwlaszeza przyklady dwu pozostalych kategorii, a wige najlepszego
gatunku. Jak pisze autor w przedmowie: ,,Niniejsza publikacja byla wladnie pomyélana
jako ksigzka raczej o przykladach zbioréw, niz o ich teorii. Przyklady te sa oczywiscie
konkretnym ujeciem pewnych idei i same prowadza do uogélnien, ale gtéwny nacisk
zostal polozony w tekscie na opis konstrukeji réznych zbioréw, podezas gdy partie
bardziej abstrakeyjne, twierdzenia i dowody, zostaly w wigkszoéci ledwie naszkico-
wane lub pominiete’”. Odnosi sie nawet wraZenie, Ze autor celowo dobieral definicje
i twierdzenia tak, by moe opisywaé co ciekawsze konstrukcje. Sam tytul Zbiory
niezbyt dokladnie oddaje tre$é ksiazki, ktéra jest w wiekszej czesci podwiecona topo-
logii. Wydaje sie, ze chodzi tu raczej o Zbiory i przestrzenie.

Pietnadeie rozdzialéw ksiazki mozna pogrupowaé w trzy logiczne czesci. Czesé
pierwsza, skladajaca sie z czterech rozdzialéw, zawiera elementy teorii mnogoéei,
a mianowicie algebre zbioréw, teorie mocy i teorig zbioréw uporzadkowanych. Poza
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klasycznym materialem podstawowym dla dalszej lektury autor zmiescil tu takze
interesujace wzmianki o aksjomatycznych podstawach teorii mnogoéei, z ostatnimi
wynikami dotyezacymi hipotezy continuum wiacznie.

Czesé druga, zawierajaea rozdzialy od piatego do dziesigtego, jest podwiecona
topologii przestrzeni metrycznych. Wprowadzone sa tu podstawowe pojecia, jak
otwartosé i domknietosé zbioru, funkeja ciggla i homeomorfizm, a nastepnie badane
kolejno: przestrzenie zwarte, spdjne, zupelne, continua, continua lokalnie spojne, krzy-
we, krzywe lokalnie gp6jne i dendryty. Przy kazde] klasie przestrzeni, poza definicja
i najwazniejszymi twierdzeniami, znajduje si¢ bogaty material przykladowy, wia-
czajac wyspecjalizowane niekiedy przyklady patologiczne. I tak podane sa konstruk-
cje zbioru Cantora i przestrzeni pochodnych, zbioru dwuspdéjnego Knastera-Kura-
towskiego, continnum nierozkladalnego Brouwera, pseudo-luku Knastera, dywanu
Sierpinskiego, krzywej Peany, wspdlnego brzegu trzech obszaréw plaskich, dziedzicz-
nego przekroju Whyburna, dendrytu uniwersalnego i sfery rogatej.

Czesé trzecia, skladajaca sie z ostatnich pieciu rozdzialdow, zawiera elementy
topologii kombinatoryeznej poprzedzone niezbednymi wiadomos$ciami z teorii zbioréw
wypuklych (przy rozpatrywaniu kiérych znalazlo si¢ jeszeze miejsce na twierdzenie
Helly'ego) i symplekséw. Wprowadzone jest tu pojecie retrakeji i przeprowadzony
dow6d twierdzenia Brouwera o punkecie stalym. Rownolegle prowadzi sie¢ rozwazania
dotyczace teorii wymiaru z podstawowym twierdzeniem o wymiarze przestrzeni
euklidesowych wlacznie. Nastepnie definiuje sig pojecia kompleksu i wieloScianu
oraz wprowadza elementy teorii homologii. Wreszcie, autor przechodzi do teorii
rozmaitosei ze szezegélnym uwzglednieniem powierzchni, na marginesie ktorej omawia
zagadnienia triangulowalnodci, czterech barw i problemy zanurzalnodei.

Pozyteczna nowosé w literaturze popularno-matematycznej stanowi syste-
matyezne podawanie po kazdym rozdziale krétkiej noty zawierajacej komentarze
rzeczowe i historyezne oraz dosyé wyczerpujaca bibliografie. Wreszeie, aby nie na-
ruszaé zamknigtego charakteru ksiazki, zawiera ona slownik (a wladciwie zbiér defi-
nicji) wszystkich uzywanych pojeé, ktére nie zostaly wyjaénione w tekscie, a wykra-
czaja poza szkolny program matematyki.

Zbiory sa dostepne dla bardzo szerokiego kregu czytelnikéw, poczynajac od
uezniéw starszych klas licealnych i ich nauczycieli, poprzez studentéw wydzialow
matematycznych, na pracownikach naukowych kofezae. Co wigeej, kazda z tych
grup moze odniesé z jej lektury znaczny pozytek. Uezniowie i nauczyciele — przy wpro-
wadzaniu w Zycie nowego programu oraz w pracy ko6l naukowych, studenei — jako
ksigzke uzupelniajaca przy kursie teorii mnogosci i topologii, asystenei — przy
przygotowywaniu éwiczen z tego przedmiotu; pewne fragmenty nadaja sig rowniez
do wykorzystania w pracy proseminariéw i studenckich kél! naukowych. Wreszcie
matematyk nie topolog przeczyta ja z zainteresowaniem jako fascynujaca literature
poszerzajgea horyzonty i wzbogacajaca wyobraénie.

Ksiazka jest napisana bardzo jasnym i precyzyjnym jezykiem. Rzeczy udo-
wodnione sg wyraZnie oddzielone od tych, ktére moina udowodnié, a te znéw od
tych, ktére czytelnik moze sprébowaé¢ udowodnié. Pomyslowo i starannie zaplano-
wane rysunki istotnie ulatwiaja czytanie tekstu.

Na marginesie doskonalej ksiazki A. Lelka nasuwa si¢ kilka uwag ogélniejszej
natury. Wiemy, ze ksiazka popularno-naukowa powinna byé i popularna i naukowa,
a wiec i autor powinien byé zaréwno dobrym popularyzatorem jak i naukowcem.
Wydawane w tej samej serii ksigzki niejednokrotnie wykazywaly zludnodé iluzji,
ze drugi czynnik tej kompozyeji jest mniej wazny niz pierwszy. Ale dopiero ksigzka
Lelka daje odpowiedZ na pytanie dlaczego tak si¢ dzieje. Tylko matematyk z prawdzi-
wego zdarzenia widzi subtelny réznice migdzy formalizacja a precyzja i w tej szczelinie
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przeprowadza skomplikowane rozumowania. Krok w jedns strone grozi napisaniem
ksigzki sformalizowanej, a wiec nie popularnej, w druga strone — ksigzki niepre-
cyzyjnej, a wiec nie naukowej. Dokladna lektura Zbioréw pokazuje, w jak waskim
marginesie musial sig niekiedy poruszaé autor i jak po mistrzowsku z tego wybrnal.
Ksigzka ta jest przekonujacym dowodem, Ze precyzja to cod istotnie slabszego niz
formalizacja, i ze w wytworzonym przedziale mozna zmieécié doskonale ksiazki i to
»Z przykladami’.

Czy ten dowdéd wystarezy dla wyjasnienia sytuacji w naszej rodzimej litera-
turze popularno-matematycznej? Zagadnienie to nalezy juz do zakresu polityki
wydawniczej. Tu warto tylko dodaé, ze Zbiory Lelka wyraZnie nie pasuja do ,,Biblio-
teczki Matematycznej” wilaénie ze wzgledu na swéj poziom przewyiszajgey znacznie
przecigtny dla serii; poziom nie w sensie treci, ale jej przedstawienia. Wybor wydawey
i gerii jest dowodem pewnej odwagi autora, ktéry ryzykuje, ze ksigizka moze nie dotrzeé
do wszystkich czytelnikow, ktérzy mogliby z niej skorzystaé. Dlatego sygnalizujemy:
w Zolto-szarych okladkach ,,Biblioteczki Matematycznej” ukazala sie naprawde
wartosciowa ksiazka.

Karol Sieklucki

Stefan Zubrzycki, Wyklady z rachunku prawdopodobienstwa i sta-
tystyki matematycznej, Biblioteka Matematyczna tom 27, Panstwowe Wy-
dawnictwo Naukowe, Warszawa 1966, str. 326.

Ksigzka jest podrecznikiem rachunku prawdopodobiefnstwa i statystyki mate-
matyeznej przeznaczonym gléwnie dla studentéw matematyki. We wstepie Autor
pisze o jej koncepeji w sposéb nastepujacy: ,,Celem niniejszej ksiazki jest przedsta-
wienie obecnego stanu rzeczy w zakresie rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej. Chodzi w niej przede wszystkim o wprowadzenie czytelnika do teorii”.
Najogolniej rzecz biorge, tak postawione zadanie Autor speknil; jedyne powazne
zastrzezenia mozna by mieé co do tego, czy uzyte tu stowo ,,obecny” odpowiada
tresci ksiazki (w odniesieniu do rachunku prawdopodobienstwa): z odmiu rozdzialéw
ksiazki siedem pierwszych poswieconych jest wprawdzie rachunkowi prawdopodo-
biefistwa, prawie wszystkie przedstawione tam wyniki zostaly uzyskane jednakze
przed II wojng Swiatowa. I tak w rozdziatlach I, II i III autor omawia podstawowe
konstrukeje dotyezace miarowo ujetych podstaw teorii prawdopodobienstwa, prawdo-
podobienstwa warunkowego i niezaleinoéei stochastycznej. W rozdziale 1V dysku-
towane sa klasyczne twierdzenia graniczne, w rozdziale V zmienne losowe i wartoSei
oczekiwane, w rozdziale VI prawa wielkich liczb, a w rozdziale VII centralne twierdze-
nie graniczne.

Trudno mieé¢ zastrzezenia co do wyboru materialu; obejmuje on wszystko to,
co powinien wiedzie¢ o rachunku prawdopodobiefstwa absolwent matematyki nie
majacy zamiaru specjalizowaé sie w tej dziedzinie. Nazwanie jednak tego ,,obecnym
stanem rzeczy’’ wydaje si¢ pewngs przesada. Obecny stan rzeczy w rachunku prawdo-
podobienstwa to przede wszystkim proby ostabienia zalozenia niezaleznoSei — a wiee
procesy stochastyczné i twierdzenia ergodyeczne; nastepnie analiza ,,jakosciowych
zmiennych losowych” — a wige teoria informacji, a w ,,klasycznych' dziedzinach
(jezeli, dos¢ dowolnie, okreflié ,klasyczny” rachunek prawdopodobiefistwa jako te
jego czesé, ktéra zajmuje sie konsekwencjami zaloZenia niezaleznodei) — obecny
stan rzeczy to przede wszystkim teoria fluktuacji ciggéw zmiennych losowych
(stopping rules 1 zwiazki z teorig decyzji), wzrost zainteresowania metodami kombi-
natoryeznymi (zwigzki z teoria potencjalu) oraz préby nadania probabilistyeznej
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