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Z. PAWLIKOWSKA (Krakow)

Z historii polskiej terminologii matematyecznej (III)*

I. Pierwsza polowa XIX wieku

Pod koniec XVIII w. i na poeczatku XIX w. pojawily sie w Polsce
publikacje, podreczniki i traktaty z dziedziny matematyki wyzszej, gléwnie
dotyczace algebry z elementami rachunku rézniczkowego i catkowego,
geometrii, zastosowan algebry oraz rachunku rézniczkowego i catkowego
do geometrii (dzial ten nazywano wéwezas geometrig analityezng), rachun-
ku prawdopodobienstwa i jednej z nowszyeh w Polsce dziedzin matematyki
— geometrii wykreslne;j.

Terminologia poszezegélnych dzialéw otrzymala juz podstawy pod ko-
niec X VIII stulecia, co réwniez dotyczy terminologii matematyki elemen-
tarnej. Nie mozna jednak twierdzié, ze terminologia ta nie ulegata jeszcze
p6Zniej zmianom, udoskonaleniu i przeobrazeniu — Swiadezg o tym na-
stepne, wydawane w XIX w. prace matematyczne. Jedng z czolowych po-
zyeji w literaturze matematycznej poczatku XIX w. w jezyku polskim
jest ttumaczenie Elementow Euklidesa przez zastuZonego w krzewieniu my-
§li naukowej matematyka — Joézefa Czecha () (1762-1810). Dzigki popra-
wnemu jezykowi wiernie oddajacemu dydaktyezne i naukowe wartoseci
dziela jest to najlepsze wiréd éwezesnyeh w jezyku polskim dzielo matema-
tyczne. Malo odbiegajaca od dzisiejszej terminologia, prosty, jasny, a oszcze-
dny jezyk nie pozwalaja niekiedy odréznié jego tekstu od tekstu wspolczes-
snego: ,Jezeli dwa boki w jednym trojkacie sg réwne dwoém bokom w dru-
gim trojkacie, jeden drugiemu; i jezeli katy zawarte miedzy bokami ro-
wnerni sa takze réwne, bedzie i podstawa pierwszego tréjkata réwna pod-
stawie drugiego tréjkata; i te dwa tréjkaty bedg miedzy sobg réwne, i po-
zostale katy zawarte miedzy bokami réwnemi tych dwéch tréjkatéw, beds
rowne miedzy sobg.” (str. 12).

Thamacz rozroznia twierdzenia i wnioski, ponadto tak zwane podania
przybrane, ktére maja znaczenie twierdzeri pomocniczych, lematéw. Ter-

* (Oze§¢é 1 ukazala sie w Wiadomoéciach Matematycznych w tomie VII. 2,
str. 1656 — 190, czedé I1 — w tomie VIIL, str. 41-64.

(*) Euklidesa poczqtkéw Jeometryi Xiag oémioro, szeéé pierwszych, jedenasta i dwu-
nasta z dodanemi przypisami ¢ trygonometryq, Wilno 1807.
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min podanie uzywa w znaczeniu ogoélniejszym niz twierdzenie, a wige
obejmujacym proécz twierdzen takze zagadnienia i zadania geometryczne.

1. Terminologia geometrii wykreslnej. Dla geometrii plaskiej, cze-
gciowo takze przestrzennej, przygotowali terminologie polska matematycy
z poprzednich wiekow, niemniej i w wieku XIX pojawiajg si¢ w podreczni-
kach i pracach matematycznych terminy wyraZnie tworzone na nowo,
przewaznie sporadyecznie wprowadzane przez osoby nie utrzymujace sta-
lego kontaktu z wigkszymi érodowiskami nankowymi, w ktérych na ogdt
postugiwano si¢ terminami ujednoliconymi.

W ten wlagnie sposéb do terminologii geometrycznej wprowadzil wia-
sne, odrebne terminy zamiast juz istniejacych Paschalis Poullin w dwu
pracach, z ktérych jedna jest tlumaczeniem z jezyka francuskiego — Geo-
metrya plaszczyzn © powierzchmi krzywych czyli miernictwo opisujqee,
S. F. Lacroix (1811 r.) — druga natomiast pt. Teorya przecieé ostrokrego-
wych (1813 1.) jest jego oryginalng pracg.

Geometria plaszezyzn i powierzchni krzywyeh jest wykladem geometrii
rysunkowej linii krzywych i powierzchni z punktu widzenia ich powstania.
Chociaz jest to skapy zbiér wiadomodei z geometrii wykreflnej, zawiera
on wiele pomystowych terminéw, ktére thumaczy Poullin z jezyka francu-
skiego: plaszezyzna geometralna W znaczeniu plaszezyzny rzutu, powierzch-
chnia ostrokreéna, obrus (branche) w znaczeniu galezi krzywej, linie krzywe
dwojakiego zakrzywienia, itp.

Slownictwo matematyczne Poullina jest czesto doé§é dziwne. Wige
kiedy przed wydaniem Teory: przeciegé ostrokregowych przedstawil jej pro-
jekt Dyrekeji Edukacji Narodowej i ta wystapila z uzasadnionymi za-
rzutami, Poullin odpowiedzial ,,bardzo mi jest bolesnem, zem je odebrat
tak mierychlo, gdyz gdyby mnie natychmiast doszly, bylbym miat sobie
za powinnoé¢ stosowaé sie do woli przes§wietnej Dyrekeyi abym... nie
wystawial sie na uzywanie wyrazéw polskich nie przyjetych, albo nie-
otartych. Wreszcie gdybym wydat powtérng edyeya, wtedy zamienitbym
wyrazy techniczne w pierwszej uzyte na wyrazy, ktére Prze§wietna
Dyrekeya raczy mi wskazaé” (?).

Zarzuty te nie byly bezpodstawne, poniewaz Poullin na przykiad
w miejsce terminu parabola stworzyl termin réwnorzutnia, ponadto $rodek
oskutowania (cenire d’osculation) jako §rodek krzywizny, hyperbole lqczne,
punkty nachylenia, to znaczy punkty przegiecia, rachunek réimiczkujacy
i calkujqey, suma powszechna lub wyraz zbierny szeregu, bezistoiny w zna-
czeniu urojony. Préez tych i tym podobnych stosuje Poullin duzo termi-
néw powszechnie przyjetych — wspdlrzedne, asymptota, os odcigtych, os

(?) Pisane przez P. Poullina z Wroclawia, 25 lutego 1814 r.; przytacza W. Zajacz-
kowski, Geometria analityczna, Warszawa 1884 r., str. XXXIV.
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zednych. Wyklad ten jest polaczeniem obecnej geometrii analitycznej
z geometrig rézniczkows. Terminy styczna, normalna, podnormalna, pod-
stycena, juz wezesniej wprowadzone(®), s tutaj uzywane konsekwentnie
dla okreslenia prostych i odcinkow.

Zgodnie z zainteresowaniem matematykéw geometria wykre§lng po-
jawiaja sie w Polsce prace z tej nowej dziedziny matematyki. Geometrie
wykreélng zaczal w Polsce rozpowszechniaé francuski matematyk Jan Jo-
achim Livet w wykladach prowadzonych w latach 1809-1813 w Szkole
artylerii i inzynierii w Warszawie. Natomiast wyklady w jezyku polskim
zapoczatkowal w 1816 r. na Uniwersytecie Krakowskim jeden z najzdolniej-
szych uczniéw Liveta — Franciszek Sapalski (1791-1838). Préez zdoby-
tyeh od Liveta podstaw w tej dziedzinie mial Sapalski poza sobg studia
w Paryzu pod kierunkiem Jana Hachette’a w geometrii wykreélnej oraz
w innych dzialach matematyki wyzszej u Lacroix i Poissona.

W rok po rozpocezecin wykladéw (1817 r.) Sapalski opublikowal w
,, Roczniku Towarzystwa Naukowego Krakowskiego” Rozprawe o stereoto-
mit ceyli geometrii wykresinej, w ktorej daje krotka historie tej gatezi mate-
matyki. Jest to réwnoeczesnie zapowiedZ pelego wykladu geometrii wy-
kreflnej w jezyku polskim. Autor rozprawy wspomina o pierwszych pracach
opublikowanych w Polsce. Jedng z nich oméwiliSmy wyzej (Geometria
plaszezyzn i powierzchni krzywych S.F. Lacroix w tlumaczeniu Poullina).

Druga praca jest ttumaczeniem Traité de Géoméirie Descriptive a Vusa-
ge des éléves de UInstitut des Voyes de Communication M. Potiera wydanej
w Petersburgu w 1816 r. Polski przeklad Grzegorza A. Hreczyny (1796-
-1840) ukazat sie w Warszawie i Wilnie w 1817 r. pt. Wyklad geometrii ry-
sunkowej dla wudycia wezniow instytutu drég komunikacyjnych. Zawiera on
trzy ksiegi: pierwsza O linii prostej © plaszezyinie, druga O powierzchniach
kraywych i trzecia O wzajemnych przecigciach sie powierzchni i o stycznych
tych przecieé, w ktorych uezy autor rysowaé poszezegélne krzywe, powierz-
chnie, ich plaszezyzny normalne i styczne przyjmujge za punkt wyjscia
geneze tych elementéw geometrycznych lub ich wzajemne polozenie. Uzy-
wane przez Hreczyne terminy sa prymitywne i raczej zblizone do pierw-
szych szesnastowiecznych terminéw matematyki elementarnej. Wsrod nich
znalezé mozna takie wyrazenia jak powierszchnia, linia poziomie rzucajaca,
linia pionowie rzucajaca, plaszozyzna positkowa to znaczy dowolnie polozona
trzecia plaszezyzna rzutowa, linia rodzqca, wegielna powierszchni w znacze-
niu normalnej gléwnej. Wéréd terminéw powierzehni krzywych stworzyt
Hreczyna oryginalne nazwy w rodzaju powierzchnia toczona (powierzch-
nia obrotowa), waleec dwoisty to znaczy walec krzywoliniowy, a walec
styczny ,,danej powierzchni” to , walec utworzony przez wszystkie styczne
do tej powierzchni réwnolegle wzgledem linii prostej danej’.

() J. Jakubowski-Bézout, Nauka matematyki (1873 1.)
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Podrecznik ten nie byl wyczerpujgeym wykladem geometrii wykre-
§lnej, a jedynie dawal wyklad jej podstaw. Obszerny i pelny wyklad tej
dziedziny geometrii opracowal, jak wspomnieli§my wyzej, Franciszek Sa-
palski w wydanej w 1822 r. Geometrii wykreslnej z zastosowaniami do per-
spektywy, cienidw, gnomowniki, kamieniarstwa, ciesiotki i imnych konstruk-
cyj. W 1822 r. wydatl autor tylko pierwsza cze$é zawierajaca teorie, druga
natomiast pt. Zastosowan geometrii wykreslnej zeszyt pierwszy zostala opra-
cowana dopiero po §mierci autora z jego notat i szkicow w 1839 r. Zeszyt
pierwszy byl jednym z zaplanowanyeh szedciu, ponadto siédmy zeszyt
mial zawieraé¢ stowniczek techniczny. Dalsze zeszyty nie zostaly jednak
opracowane.

Przekazanie polskiemu czytelnikowi nowej nauki z terminologia fran-
cuskg dotad uZywana i w wykladach polskich, nie bylo rzecza latwa.
Nalezalo przettumaczyé i oddaé w jezyku polskim wiele nowych terminéw,
z tego jednak zadania Sapalski wywigzat si¢ ze znakomitym talentem. Obok
juz poprzednio zapisanych terminéw, wprawdzie znanych giéwnie w §ro-
dowisku wileriskim, przettumaczyl Sapalski nowe francuskie hasta: rzut,
linia ziemna czyli of rzutéw, rzut pionowy, rzut poziomy, ledwoniestyczna,
krzywizna linii krzywej, plaszczyzna normalna, plaszezyzna styczna. Wiréd
wymienionych terminéw sa oczywidcie takie, ktore juz mialy polska nazwe
leez inna, na przyklad linia poziomie rzucajqea (Hreczyna), Slad w znaczeniu
rzutu, powierszchnia wegielna itp., lecz terminy Sapalskiego okazaly sie
trwalsze i bardziej uzyteczne. Ponadto dat Sapalski ciekawy przeglad ter-
minéw linii krzywych i powierzehni krzywych, np. helisa, powierzchnia
wichrowata, hyperboloida, powierzchnia obrotowa itp. W tekscie Geometrii
wykresinej obok kazdego nowego terminu Sapalski umieszcza jego odpo-
wiednik francuski w celu ulatwienia identyfikacji pojeé.

Jezyk francuski stal sie w XIX w. jezykiem naukowym z powodze-
niem rugujacym z tej pozycji lacing. Potwierdzeniem tego jest raport Fran-
ciszka Sapalskiego skierowany do rektora Uniwersytetu Krakowskiego
w 1826 1. (%) ,,Stosownie do polecenia J. W. Rektora ... mam honor prze-
sla¢ Program Geometryi wykreslnej i mechaniki w jezyku francuskim nie
za§ w lacinskim jak bylo polecone, a to z tego powodu: ze Geometrya
wykreslna dopiero od 36 lat utworzona ma bardzo wiele wyrazéw nowych;
ta i mechanika przez coraz to nowe wynalazki, tak co do wyrazéw jako tez
nazwisk machin wzbogacona zostala; te wieec nowe wyrazy wypadaloby
dopiero w lacinskim jezyku tworzyé, co jest rzecza nie tak latwa a nawet
malo uzyteczna: bo w teraZniejszym czasie jezyk francuski jest bardziej
naukowy i powszechny jak lacinski zwlaszceza w tym przedmiocie”.

Nieco pézniej, bo w 1822 r. rozpoczal wyklady geometrii wykreSlnej
na Uniwersytecie Warszawskim Kajetan Garbinski (1795-1847), uczen

() Archiwum UJ, SI 130.
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Szkoly Politechnicznej w Paryzu, gdzie miedzy innymi studiowat pod kie-
runkiem Hachette’a. Pelny wyklad geometrii wykre§lnej trwal dwa lata
i jak wynika z programu(®) opracowanego przez wykladowee obejmowal
,,0znaczenie polozen w przestrzeni i ksztalt linii tworzaeych i kierujgeych
powierzchni za pomocg dwéch rzutéw, tworzenie i cechy powierzchni walco-
wych, ostrokregowych, obrotowych, skosnych, powloczacych (surfaces
envéloppées), plaszezyzny styczne do powierzchni, przeciecia wzajemne
powierzchni, linie mogace byé wykreslonymi nie jako lezace na dwu
powierzchniach i rozwianie sie powierzchni na plaszezyznie”.

Garbinski pozostawil starannie opracowany Wyklad syntetyceny wla-
snodei powierzchni skosnych z ich przystosowaniem do konstrukeji machin,
sklepien. kamiennych itp. Jest to jego rozprawa doktorska, w ktérej cytuje
prace Monge’a i P. Potiera Wyklad geomeirii rysunkowej w tlumaczeniu
Hreczyny. Autor uzywa jednak z pow§ciggliwoscig terminéw Hreczyny —
tam gdzie on wprowadza termin linia wegielna Garbinski uzywa slowa
normalna itd. Uzasadnia wyboér stosowanego przez siebie terminu powierz-
chnie sko$ne — ,To nazwanie zdaje mi sie odpowiadaé francuskiemu naz-
waniu (surfaces gauches) przez Monge’a wznowionemu”. Powierzchnie te
Poullin — tlumacz dzietka Lacroix Complément de la Géométrie (Jeometria
plaszezyzn i powierzehmi krzywych czyli miernictwo opisujqce) nazywa powierz-
chniami zgigtymi. W pracy Garbinskiego spotykamy duzo prostych termi-
noéw jak powierzchnie rozwijalne, hyperboloida jednoptachtowa, paraboloida
hyperboliczna, powierzchnia ostrokregowa, powierzchnia walcowa itp.

Garbinski byl réwniez autorem rozprawy z rachunku prawdopodo-
bienstwa. Jedyna dotad praca w tym zakresie byla rozprawa Jana Snia-
deckiego Rachunek zdarzeit i przypadkow losdw, w ktérej dal podstawy jej
terminologii. Garbinski w Rysie filozoficznym zasad rachunkw loséw czyli
rachunku prawdopodobietistwa (1823 r.) uzywa na ogél terminéw Sniadec-
kiego, wprowadza jednak nowy termin prawdopodobiesnistwo, uzywajac
jednoczesnie podobienstwo, podobienstwo zloione zamiast podobienstwo za-
wiste (Sniadecki), nadzieja matematycena i obawa matematyczna.

Wspomniane prace z geometrii wykre§lnej, pierwsze w jezyku polskim
rozprawy i podreezniki tego przedmiotu matematyki nie byly na tyle do-
stepne i rozpowszechnione, aby studiujaca mlodziez we wszystkich osrod-
kach naukowych rozbitego panstwa polskiego mogla z nich korzystac.
Bardziej dostepne byly opracowania francuskie, na przykiad Hachett’a
Traité de géométrie descriptive (1822) — dzielo szeroko znane, wedlug kto-
rego prowadzit wyklady geometrii wykreslnej na Uniwersytecie Wileriskim
Hipolit Rembowicz w latach 1823-1832. Ten dlugoletni wykladowea nie
opublikowal jednak zadnej pracy z tego zakresu. Prace Poullina, Hreczyny,

(°) J. Bieliniski, Krélewski Uniwersytet Warszawski (1816-1831), Warszawa
1912 r.
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Garbinskiego, a gldwnie Sapalskiego wyczerpujace w zasadzie podstawowe
wiadomogei geometrii wykre$lnej, byly jedynymi publikacjami dziewiet-
nastowiecznymi z tej dziedziny. Byé moze dlatego wprowadzone w nich ter-
miny zwiazane §cifle z geometria wykres§lna przetrwalty bez wiekszych
zmian do dzisiaj.

2. Terminologia prac i wykladéow Karola Hubego. W pierwszej po-
lowie XIX w., procz omowionych prac z geometrii wykres§lnej, do najlep-
szych prac geometrycznych w naszej literaturze matematyecznej naleza
rozprawy Karola Hubego (1769-1845), wykladowey matematyki wyzszej
Uniwersytetu Krakowskiego od 1810 r. do 1832/3, a p6zniej wykladowey
matematyki tzw. nizszej (zaliczano do niej arytmetyke, geometrie, algebre
elementarng i teorie przecieé stozkowych). Hube jako bardzo ezynny czlo-
nek Krakowskiego Towarzystwa Naukowego od chwili jego powstania
(1816 r.), opublikowal wiele prac w ,,Roeznikach” tego towarzystwa, gtéw-
nie o tematyce geometrycznej i algebraicznej.

Tak w notatkach do wykladéw, programach prelekeji, jak réwniez
w publikowanych rozprawach pozostawil Hube duzg ilo§é sté6w matema-
tyeznych, ktore pozwalaja twierdzié, ze jako wykladowea i autor rozpraw
nie przywigzywal szezegélnej wagi do terminologii wykladanego przed-
miotu. Nazwy przez niego réwnorzednie stosowane sg bardzo réznorodne
pod wzgledem przynaleznodci jezykowej, bo sa to spolszezone terminy
lacinskie (solidometria, pyramida, dyfferencyat, iniegral, kalkut dyfferen-
cyalny, rachunek infinitezymalny, sekcyje konicene), francuskie (np. différen-
tielle partielle, courbe & double courbure) i oczywifcie polskie, niekiedy bardzo
trafne i niewymuszone (np. punkt nagigcia, punkt odwrotu, koto Sciskania,
linia rozwinienia — evoluta, linia podwdjnie krzywa obok przytoczonego
francuskiego zwrotu). Ta réznorodno§é terminologiczna jest widoczna
w opracowanym przez Hubego programie wykladéw z 1811 r., ktory
przytaczamy w calofei:

Programma Kursu Matematyki wyzszej czyli wyktad materyi kiore pro-
fessor matematyki wyzszej w szkole glownej krakowskiej w przeciqgu roku
dawaé bedzie: Zastosowanie Algiebry do Jeometryi czyli Analysis Jeometry-
czna, a naprzéd Trygonometrya analityczna. Zacznie od dowodzenia Regquly
znakéw, 2z wwazania poczym tylko fundamentalnych wlasnosci linii prostych
i ich przecieé wyprowadzi wszystkie formuly trygonometrycene naybardziej
uzywane w ksiqzkach o wyiszey matematyce trakluiqeych, do astronomii po-
trzebnych, dowiedzie ich w caley ogdlnosci i pokaze jak za pomocq requty zna-
kéw jedno w drugie zamienié moina. Polym da w krétkosci formuly na rozwiq-
zanie troykatow prostokresinych i sferycznych, pokaze jak z formul dowiedzio-
nych dla tréykatow sferycznych wszystkie ich wlasnosci wyciqgnaé moina i jak
za pomocq reguly znakdw wszystkie watpliwosei wzgledem gatunkw kqtéw
unikaé moina. Zastosuje na koniec trygonometryq sferyczng do wyrachowania
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brylowatosci, powierzchni i pochylosci Seian pyramid i cial regularnych. O li-
niach © powierzchniach krzywych drugiego stopnia. Nauke te dawaé bedzie
podtug Essai de Géométrie Analitique appliqueé aux courbes et aux surfaces du
second ordre par Biot(°) i Monge application de I’ Analyse & la Géométrie(”)
okaze, ze wtasnosei linii krzywych drugiego stopnia wynikaiq z wiadomych wta-
snosei réwnan drugiego stopnia, rozbior przypadkéw obigtych ogdlnym réwna-
niem doprowadzi go do poznania trzech odmiennych linii krzywych to iest Pa-
raboly, Ellipsy © Hyperboly, teorya ta nabedzie wielkiego utatwienia przez do-
wiedzione wprzéd w caley ogdlnosei formuly trygonomelryczne. Podobnie po-
kaze, ze powierzchnie mogq byé wyrazone przez réwnanie miedzy trzema wspol-
rzednymi, ze réwnanie pierwszego stopnia wyrasa plaszezyzne, wniydzie w roz-
bior rosnych gatunkow powierzehni drugiego stopnia, da nayogdlnieysze réw-
nania na powierzchnie cylindrowe, ostrokregowe i w szczegolnodct okaze w ia-
kich przypadkach przeciecie ostrokregu zwyczaynego przez plaszczyzng test
Parabotq, Bllipsa lub Hyperbola. Przystapi po lym do konstrukeyi réwnan
drugiego, trzeciego i czwartego stopnia © okazania, Ze problemata lrysekcyi
katow © podwoienia szeScianu tak w staroiytnoSci stawne nie mogq byé
rozwiqzame za pomocq kota i linii prostey, lecz przechodzq granice Jeometryi
Elementarney.

Zakotiezy na dowodzeniu wlasnosci ogolnych rownar wyzszych stopnidw,
wylozenia requt Cardana, Descartesa i Eulera do rozwiqzania réwnan trzeciego
i czwartego stopnia stuzacych i na teoryi pierwiastkow wuroionych wyzszych
réwnail i sposobie rozwiqzania réwna liczebnie. Jezeli czas pozwoli wylozy
nauke o utamkach ciaglych i ich uzythu w rozwigzywaniv zadan do Analysis
niedeterminowaney nalezqeych. Dziela La Grange de la resolution des aequa-
tions numeriques(®). Deuxiéme partie des Elémens d’Algebre d’Euler au-
gmenteé de notes par M. La Grange(’) nowvelle méthode pour la resolution des
équationes par F. Budan (') do tej czesci preewodniczyé mu bedq. Rachunek
dyfferencyalny, traktowaé go bedzie trzymajac sie rozkladu przyjetego od
La Croix w dziele Traité du calcul differentiel et du caleul integral zacznie
od wyloienia zasad analytycznych tego rachunku, réwnania funkeyj algebra-
teznych 1 przestepnych, rozklad na szeregi nieskoticzone, pokazie Ze sposdb
granic (méthode des limites) d’Alemberta wychodzi w grumcie na iedno co

(6) W tlumaczeniu polskim Wyrwicza — Poczatki geometrii analitycznej zastoso-
wane do linii krzywych i powierzchni drugiego porzadkw przez G. Biota, Wilno 1818 r.

(") Gaspard Monge, Application de U Analyse & la Géométrie a l'usage de I’ Ecole
Impériale Polyfechnique. Paryz 1809 r.

(®) La Grange, Traité de la resolution des équations numériques de tous les dégrés,
avec des notes sur plusieurs points de la théorie des équations algébriques.

(°) Léonard E uler, Elémens d’algébre. Traduits de I'allemand. Nouvelle édition,
revue et augmentée de notes par J. G. Garnier I. Analyse déterminée. II. Analyse indé-
terminée, Paryz 1807 r.

(!9 F. F. D. Budan de Boislaurent, Nouvelle Méthode pour la résolution des
équations numériques d'un degré quelconque, Paryz 1807.
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uwazanie ogolne funkcyof podtug La Grange(') (T'héorie des fonctions ana-
lytiques) wylody reguly Dyfferencyacyi funkeyi algebraicznych przestepnych
© réwnat, teorya dyfferencyalow wyzszych rzeddw da dowdd twierdzenia
Taylora pokaze uzytek tego rachumku w przypadkach gdy wyraienie iakie
staie si¢ 0/0 © w kwestyi de maximis et minimis, wynaydzie logarytmy ilosci
wiemnych i uroionych i pokaze iak za pomoca tych formul wyrazenia wyktad-
nicze i logarytmowe zamieniaiq si¢ na kqtowe ¢ na wzaiem.

Zastosute rachunek dyfferencyalny do Jeometryi w wynaydywaniu stycz-
nych, punktow przegiecia ¢ odbicia (point d*inflexion et de rebroussement), pro-
mienia krzywosei, evolut tak linii krzywych algebraicznych iako © przestgpnych,
pokase iak przez ten rachunel wynaleéé zrownanie na plaszezyzny dotykaiqcee
si¢ powierzchni krzywej © promienia krzywosci, co da linie od Monge nazwane
linie krzywosci (lignes de courbure) i ich wlasnosct, iak wynaleéé styceny i pro-
miente krzywosci linit dwoisto krzywych.

Rachunek integralny traktowaé bedzie o: Integracyi funkeyi o iedney
odmienney, wspotmiernych, niewspotmiernych, przestepnych o sposobie otrzy-
mania tch wartosei zblizonych gdy integrowad nie moéna, uiywad szeregow nie-
skoviczonych. Zastosuie polym rachunek integralny Kwadratury linii krzywych
i 4ch prostowania, do kwadratury powierzchni krzywych i wynalezienia bry-
lowatosei cial, ktdre obeymuiq. Przystapi do integracyi rownat, dyfferencyal-
nych przez odlgczenie odmiennych i przez wynaydywanie czynnika ktéryby
uczynil integralnymi réwnania pierwszego rzedu, do rozwiqzania rownar dyf-
ferencyalnych kazdego rzedu podtug La Grange Legons sur le caleul des
fonctions (12), zakoticzy na integracyi réwnan dyfferencyalnych wyzszych
rzedow w szezegolnych przypadkach, a w ogdlnosci gdy sq linearne. Zastosuie
na koniec te teorye do riinych zadan jeometrycznych.

0 integracyi funkcyt o dwdch lub wiecey odmiennych o integracyi rownadn
dyfferencyalnych czaqstkowych pierwszego rzedu, ich konstrukcyi i wuzytkw
w jeometryi, o réwnaniach dyfferencyalnych zupelnych, kiore nie czyniq za-
dosyé wyrunkom integralnosci.

0 rachunku waryacyalnym to iest o wynaydywaniu waryacyi iakieykol-
wiek funkeyi i przystosowaniu tego rachunku do zadan nayciekawszych z Jeo-
metryi wzigtych i do Mechaniki wysszey wedtug Mecanique analytique de La
Grange naywigkszym iego staraniem bedzie aby rozliczne uzythi wysokiey tey
teoryi w astronomit fizyczney w nauce o ruchu elliptycznym planet wedlug
requt Mechaniki itd w caley iak mozna bedzie obszernosci okazal('?®).

Terminologia przytoczonego w doslownym brzmieniu obszernego pro-
gramu wykladow matematyki wyzszej uzywana w nim przez Hubego byla
powszechnie znana i stosowana w §rodowisku krakowskim.

(1) Pierwsze wydanie w 1797 w Paryzu, drugie wydanie w 1813 r.

(1?) La Grange, Legons sur le calcul des Fonctions, servant de commenlaire et de
supplement a la Théorie des fonctions analitiques, Paryz 1808 r.

(*¥) Archiwum UJ SI 130.
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3. Podreezniki geometrii analitycznej. Pierwszym w jezyku polskim
podrecznikiem geometrii analityeznej byl przeklad dziela francuskiego
matematyka J. B. Biota, dokonany przez Antoniego Wyrwicza i ogloszony
w 1819 r. w Wilnie pt. Poceqtki geometryi analitycznej zastosowane do liniy
krzywyeh i powierzehni drugiego porzqdku.

Terminologia wykladu nie byla w zasadzie nowa, znane byly juz wezes-
niej np. nazwy krzywych opisanych przez autora, ale pojawily si¢ rowniez
nowe terminy rozbudowanej juz galezi geometrii, dla ktorych Wyrwicz
musiat szukaé¢ polskich odpowiednikéw. Ciekawie tlumaczyl francuskie
excentricité na mimosrdd, directrice na kierownicg, przekroje plaszczyznami
pomyslowo nazywa Sladami plaszezyzn, przekroje plaszezyzn wspolrzed-
nych — sladami glownyms.

Szezegdlnie trafnie ocenil przeklad Wyrwicza matematyk Wladyslaw
Zajaczkowski ,,Dokladno$é przekladu i nieporownana czystoSé jezyka
a nadto znakomity wstep, ..., czynia to dzielo jeszeze dzi§, pomimo takich
postep6éw nauki, niezmiernie cennym?’ (**).

Podobnie wysoka ocene zyskaly Poczatki geometrii analitycznej (1828 -
-29) napisane przez A. Wyrwicza: ,,Dzietko to jest nieporéwnanie lepsze
od wszelkich podzniejszych az do obecnej chwili uzywanych w szkolach
§rednich” — pisze znéw Zajaczkowski.

Obydwie prace maja jednolita terminologie starannie przez Wyrwicza
opracowang i konsekwentnie stosowana.

W roku 1822 zostal wydany syntetyczny wyklad — Geometria anali-
tycena Adriana Krzyzanowskiego profesora matematyki Uniwersytetu
Warszawskiego. Stworzyl w nim Krzyzanowski wiele sugestywnych i trwa-
lych termindéw, gléwna wage przypisujac ich poprawnemu znaczeniu.
Wiyrazem tego jest kilka uwag autora zamieszcezonych we wstepie Geometrii
analitycznej: ,,Systéme des coordonnées nazywam ukladem spdlrzednych,
abscisse — odcigtq, ordonnée — rzedna, directrisse — kierownicq, diamétres
conjugués — Srednicami sprzezonymi ;. te dwa ostainie nazwanie sq Jana
Sniadeckiego. Parametru, asymptoty, nie nazywalem wedlug tegoz autora
miarg rownania, ledwoniestycenag, bo te nazwania nie sq od ogdlu przyjete.
Zamiast stowa biegun uiywalem pol, bo to réwnie jak tamto za polskie
moina wwasaé. Surface gauche nazywam z Hreczynq tlumaczem Geometrii
rysunkowej Potiera i z Prof. Uniwersytetu Krakowskiego Sapalskim po-
wierzchniq wichrowatq, zwazajac na t¢ okolicznosé, ze tem samem slowem
nazywa lud polski tarcice wykrzywiong lub spaczong (Linde), a w francu-
skim jezyku mazywano zrazu, jok sie¢ doczylujemy w Montukli, powierz-
chnie, o ktorych méwimy, biaises, to test wichrowatemi. Skosnemi zresziq,
jak je mazywa Profesor Garbiniski w swojej rozprawie (Wyklad syntetyczny
powierzchni sko$nych, 1822), moinaby mnazywaé powierzchnie 14 takie

() W. Zajaezkowski, Geomelria analityczna, 1884 r., str. XXXVI,
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jak ostrokregowe proste, kidre jednak nie sq temi, kidre Francuzi zowiq
gauches.”

Terminologia Krzyzanowskiego, jak wskazuje chociazby ten cytat,
jest dobierana starannie i w krytycznej konfrontacji z poprz.ednio uzywang.

Oryginalng praca traktujaca o pewnym szezegélnym rodzaju krzy-
wych jest Teorya krzywych iloczynowych napisana w 1826 r. przez Ludwika
Rembielinigkiego, oficera artylerii. Jest to, jak pisze autor we wstepie,
pierwsza publikacja dotyczaca tego przedmiotu. Krzywa iloczyinowaq(")
n-tego rzedu nazywa Rembielinski krzywg zdefiniowang za pomocy iloczy-
néw odleglo$ci pewnego ruchomego punktu od danych n punktéw statych,
jeéli punkty te — tak ruchomy, jak i stale — leza na jednej prostej. Na przy-
klad punkt biezacy krzywej iloczynowej drugiego rzedu znajdziemy w na-
stepujacy sposéb: dane na prostej I punkty state 4 i B i punkt poruszajacy
si¢ P, niech AP =« i BP = x—AB, odcinajac na prostopadlej do AB
w punkcie P dlugosé y = x(x—AB) otrzymamy punkt biezacy (x, y) krzy-
wej iloczynowej, gdy poczgtek ukladu przyjmiemy w punkcie 4.

Rembieliniski wprowadza terminy krzywe srednicowe i krzywe uroione,
(krzywa urojona dla paraboli jest krzywa o réwnaniu y = V —b2—2 przy
warunku # < —»% natomiast elipsa i hiperbola s3 jedna dla drugiej krzy-
wymi urojonymi). Rozréznia autor punkty stycenosci i punkty dotkniecia,
to znaczy takie, w ktorych nie istnieje prosta styezna do danej krzywej,
natomiast istnieje styczna lewo- i prawostronna.

Wiekszo$§¢ terminéw stosowanyeh przez Rembieliniskiego, a takze
przez innych autoréw prac geometrycznych pierwszej polowy XIX w. to
wprowadzone pod koniec XVIII w. i powszechnie nzywane nazwy pojec
matematycznych.

4. Polski podrecznik rachunku rozniczkowego i calkowego.
Takze do wieku XVIII, w szezegdlnosei do prac Jakubowskiego (Nauka
matematyki Bézouta) i Jana Sniadeckiego siggali matematycy XIX w. po
terminy rachunku rézniczkowego i catkowego. Luke, jaka stanowil brak
polskiego podrecznika rachunku rézniczkowego i catkowego zawierajacego
dotycheczasowe osiagniecia tej nauki, wypelnil Traktat poczatkowy rachunku
réiniczkowego i calkowego S. F. Lacroix przelozony na jezyk polski przez
Zachariasza Niemczewskiego (1766-1820) — wykladowee matematyki
wyzszej Uniwersytetu Wilenskiego.

Traktat poczatkowy wydany po §mierci tlumacza w 1824 r. przez jego
nastepce na Uniwersytecie Michata Pelke Poliriskiego (1784-1848) byl
tlumaczeniem drugiego wydania Traité élémentaire de calcul différentiel et
de calcul intégral z 1806 r. Polski tekst nie jest wiernym tlumaczeniem ca-
lego traktatu Lacroix, pominal w nim Niemeczewski niektére dowody,

(*%) W. Zajaczkowski w Geometrii analitycznej nazywa ja krzywaq parabolicang.
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rozszerzenia poszezegolnych zagadnien, ktére wydaly mu sie niezbyt ko-
nieczne przy wstepnych rozwazaniach, odsyla natomiast czytelnika bardziej
wnikliwego do wladciwych Zrédel, przewaznie do Traité du caleul différen-
tiel et du caleul intégral Lacroix (1810 r.) stuzacego mu takze jako podstawa
wykladow. Terminologicznie traktat ten stanowi znakomite uzupelnienie
pierwszych podstaw danych przez Jakubowskiego i Sniadeckiego. Wpro-
wadzonym przez nich terminom nadal Niemeczewski bardziej praktyczng
w uzyciu i zwiezla postaé, na przyklad zamiast odmienna — zmienna,
ilo$é stateczna — stata. Rézniczka ma obecne znaczenie, natomiast pochodna
jest nazwana — zreszta zgodnie z tekstem francuskim — spdlezynnikiem
rézniczkowym (coefficient différentiel), na przyklad w tekscie: ,,Granice
prayrostkéw funkeyi i ilosci zmiennej, ceyli spolezynnik rééniczkowy funkeyi
otrzymamy dzielge roiniczke funkeyi przez rdéiniczke ilosci zmiennej”.
(str. 4). Niemeczewski proponuje terminy: rdéniczka zupelna, roénice czqst-
kowe (différences partielles), rdéniczki ezqstkowe (différentielles partielles).

) . du
Pisze, ze termin rdénice czastkowe jest czesto uzywany dla okreslenia 7
X

W, . x . . . g ooy e ; 5 -
T i niestusznie, poniewaz prawdziwymi réénicami czqstkowymi funkeji
Y

u = f(x,y) sa roznice f(x+h, y)—f(z,y) i f(, y+k)—f(x, y), natomiast
gy, B
dz dy
czewski stosuje terminy bardziej wedlug niego odpowiednie, ustepujac je-
dynie w pierwszym przypadku, poniewaz termin rdénice czastkowe byl po-
wszechnie uzywany.

dy powinny sie nazywacé réinicekami czastkowymi. 1 Niem-

W tekécie przewaznie obok polskiego terminu pisze autor przekladu
termin francuski: zréwnanie oddzielone (équation séparée), tzn. o zmiennych
rozdzielonych, podnormalna (subnormale), niemalstyczna (asymptote) za-
miast dawnego terminu ledwoniestyczna, kolo scislestyczne (cercle osculateur)
wyprostowalna (rectifiable), punkt osobliwy (point singulier), nagigcie linii
krzywej (inflexion), punkt zwrotw (point de rebroussement), punkt mnogi
(point multiple), spdlprzystawa biegunowa (coordonnée polaire), powierz-
chnia obrotowa (surface de revolution), powierzehnia rozwijalna (surface
développable), zmienna niezalezna (variable indépendante), funkcja pier-
wotna albo eatka (fonction primitive, intégrale). Wiele terminow rachunku
calkowego oraz rownan rézniczkowyceh i caltkowych jak: calka oznaczona,
catka mnieoznaczona czyli niezupetna, catkowanie zréwnan réiniczkowych,
oddzielenia zmiennych w zréwnaniu rééniczkowym, ,zrownanie rééniczkowe
liniowe pierwszego rzedu, ktore nalezaloby raczej nazwaé zréwnaniem pier-
wszego stopnia i pierwszego rzedu”, rozwiqzanie szczegolne zréwnania, calka
pierwsza, catka druga czyli catka pierwotna (intégrale seconde ou intégrale
primitive), przetrwalo bez wiekszych zmian do dzisiaj. Mnoinikiem nazywa

Roczniki PTM — WiadomosSci Matematyczne IX 3
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O(Mz? B

Niemczewski funkeje 2(x, y), dla ktérej prawdziwa jest rownosé

0(N:
= (a z)_ Dla logarytmu naturalnego przyjmuje nazwe logarytm nepe-
© :
rowski, przytaczajac takze poprzednie nazwy — logarytm przyrodzony lub
hiperboliczny.

W Dodatku do Traktatu poczatkowego wyklada autor teorig réznic i sze-
regéw. Rachunek rézniezkowy dotyezy rachunku réznic nieskonczenie
matych (ealecul aux différences infiniment petites), natomiast ,,rachunek
prosty réznic ma za cel oznaczenie przyrostkow, wyprowadzajac je nie tylko
z wyrazenia analitycznego funkeyi, ale tez z wartosel ich uszezegdélnionych
czyli liczebnych, gdy wyrazenie analityczne albo nie jest dane, albo jest
bardzo zwiklane” (str. 494). Dalej podaje zastosowanie rachunku r6znic
do interpolacji szeregéw, sumowanie szeregéw i teori¢ réwnari réznicowych.
Francuski termin pozostawil Niemeczewski dla szerequ hypergéoméirique.

Znakomity pod wzgledem jezykowym traktat fen jest Zrédlem
podstawowych niezmienionych do dzisiaj terminéw rachunku rézniczko-
wego i calkowego, réwnan rézniczkowych i ich zastosowan.

II. Druga polowa XIX wieku

W pierwszej polowie XIX w. nie bylo zbyt wiele podrecznikéw mate-
matyki wyzszej; przytoczone prace wyczerpuja wlasciwie najwazniejsze
z nich, ktére miaty decydujacy wplyw na rozwoj terminologii matematyecz-
nej. Wobec nielicznych i wydawanych w malych ilofciach podrecznikéw
geometrii analitycznej, cennym opracowaniem okazatl si¢ Hlementarny wy-
klad matematyki Jana Kantego Steczkowskiego wykladowecy matematyki
na Uniwersytecie Krakowskim od 1834 /5 r., zawierajacy w trzeciej czesei
z 1859 1. Geometrig analitycenq. Wyklad skladal si¢ z trzech zasadniczych
czeSei: Arytmetyki (1851 r.), Algebry (1852 r.) i Geomelryi podzielone] na
dalsze trzy czefci: Planimetrie i stereometrie (1858 r.), Trygonometrie
prostokresing i sferyczng (1859 r.) i Geometrig analityceng na plaszezyinie
© w przestrzeni. Jest to jedno ze znakomitszych dziel w polskiej literaturze
matematycznej tak ze wzgledu na precyzje opracowania, jak réowniez na
bogactwo i wyrazisto§é jezyka matematycznego. ;

1. Nowe terminy algebry wyzszej. W drugim pieédziesiecioleciu
XIX w. w zwigzku z zainteresowaniem rozwiazywaniem ukladéw réwnan
algebraicznych i rézniczkowych, na plan pierwszy wysunal sie jeden
z dzialéw algebry wyiszej — teoria wyznacznikow. Twoérea polskiego
terminu wyznacznik byt Tytus Babezynski, wykladowca matematyki
wyzsze] w Warszawie. W Algebrze wyészej napisanej wedlug wykladu
Babczyniskiego z 1864 /6 r. w rozdziale o determinantach czytamy ,,Taka
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suma, w ktorej polowa wyrazow bedzie ze znakiem -, druga ze zna-
kiem — nazywa sie deferminantem lub wyznacznikiem stopnia n (str. 299).
W wykladzie Babezynski poshuguje sie jednak czesciej terminem
determinant.

Do algebry wyzszej wprowadzil Babezynski kilka pomystowych choé
nietrwalych termindéw, rdéznych od poprzednio uzywanych np. stosunek
powigkszenn dla ilorazu réznicowego, wyraienie uroione x = a+by—1,
¢ — amplituda albo obszernosé ilosci uroionej, a takze stosowany do dzisiaj
termin pochodna albo funkecja pochodna (u Niemczewskiego wspdlczynnik
rééniczkowy).

Babezyniski wykladal teorie ,,wariacyj, kombinacyj i przemian, podsta-
wien 1 przestawien”, oraz ,wielomianéw przywiedlnych, wieprzywiedlnych
i wspotmiernych’.

Terminy Babezyniskiego zadziwiajg prosta i niewymuszong struktura,
czysto polskie i latwe do przyswojenia spelniaja zasadniczy warunek wy-
suwany przez Sniadeckiego('®): ,,z podobieristwa mysli i rzeczy powinno
wynikaé¢ podobienistwo nazwiska”. '

Niestety nie mozna tego powiedzieé o terminologii jednego z najob-
szerniejszych podrecznikéw matematyki lat sze§édziesigtych XIX w. na-
pisanego przez Wawrzyrica Zmurke, matematyka i konstruktora przy-
rzadéw matematycznych. Byl to pierwotnie napisany w jezyku niemiec-
kim wedlug wykladéw na Akademii Technicznej we Lwowie, jedyny w §ro-
dowisku lwowskim przez dlugie lata polski podrecznik matematyki wyz-
szej, wydany w dwu tomach w 1861 r. pt. Matematyka. Drugie wydanie nie-
znacznie zmienione ukazalo sie w 1864 r. tez we Lwowie pod nowym tytu-
lem Wyktad matematyki na podstawie tlosci o dowolnych kierunkach.

W Wykladzie tym wprowadzil Zmurko mnoéstwo nowych terminéw
zupelnie niepotrzebnie, bo wiekszo§é ich odpowiednikéw byla juz znana
i powszechnie stosowana w matematyce. Tak wiee w kombinatoryce wpro-
wadza terminy : polaczenie pierwszej klasy i drugiej klasy albo jedynki i dwdj-
ki w znaczeniu kombinacji jedno i dwuelementowych, tqczenie wraz z prze-
stawieniami w znaczeniu wariacji, skazéwke jako wskaznik, w symbolu
n
k
wmieszczania Nazywa wzor interpolacyjny Lagrange’a, liczbq pierwotng —
liczbe pierwszg w przeciwienstwie do liczby zloionej, a ,liczby, ktére nie
majg oproez jednosei zadnej innej wspdlnej miary, lubo kazda z nich sama
dla siebie moze byé liczba zlozong — zowiemy wzglednie pierwotnemi®
(str. 233). Liczbe zespolong nazywa autor liczha dwucztonowq, a jej skla-
dniki — liczbg pierwszo- i drugorzednq.

Newtona ( ) liczbe n nazywa zasadniczq, a k — liczba posilkowq, wzorem

(*6) Jan Sniadecki, O jezylku narodowym w matematyce, 1813 r. (patrz ,,Z histo-
rii polskiej terminologii matematycznej (II)”).
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Dla funkeji wymyslit Zmurko réwniez inne niz dotad stosowane ter-
miny, np. funkcja tukomiernicza = funkeja cyklometryczna, funkeja przer-
wano ciqgla, itp. Terminem wykresina analityka okresla Zmurko dziat ma-
tematyki, ktéry uczy rozwigzywaé zagadnienia geometryezne na drodze
konstrukeji z pominieciem rachunkéw.

Wprowadzenie wielu nieodpowiednich terminéw i niepoprawny jezyk
matematyczny powodujacy niescistosé definicji i twierdzen przyezynit sie
w duzej mierze do niejasnofci wykladu. Podobnie w pozostalych pracach
Zmurki wystepuja terminy matematyczne nietrwale i niepraktyczne.

2. Terminologia wydawnictw Towarzystwa Nauk Scistych
w Paryzu. W drugiej polowie XIX w. powstal polski ofrodek wydaw-
niczy na emigracji. Po upadku powstania listopadowego i zamknieciu
niektorych polskich uczelni (Uniwersytet Warszawski, Politechnika
Lwowska, Uniwersytet Wileriski) polscy emigranci zorganizowali w Pa-
ryzu na wzér Szkoly Politechnicznej Paryskiej tzw. Szkole Montparnasskg
znang takze pod nazwa Szkoly Wyisze] Polskiej w Paryzu. Szkola ta
przestala istnie¢ w 1870 r., jednak ofrodek naukowy stworzony przez Po-
lak6w w Paryzu nadal prowadzil ozywiona dzialalnosé.

Jednym z donioslych zamierzen kola paryskiego bylo wzbogacenie
polskiego pi§miennictwa naukowego oryginalnymi dzielami matematycz-
nymi polskich autor6w. Zamierzenia te przyjely realna forme dzieki inicja-
tywie i finansowemu poparciu wielkiego mecenasa nauk Jana Dzialyn-
skiego, ktory przyczynit sie do powstania w 1870 r. Towarzystwa Nauk
Scistych w ParyZzu. W latach 1870-1881 w dwunastu tomach ,,Pamie-
tnikéw” Towarzystwa zostaly opublikowane prace matematykow polskich
gléwnie z dziedziny rachunku rézniczkowego i calkowego, teorii rownan
rézniczkowych, geometrii analitycznej i algebry wyzszej z uwzglednieniem
teorii wyznacznikéw, i z teorii funkeji analitycznych.

Juz w roku 1870, realizujae podjete przez Towarzystwo zadanie, oglo-
sit Wladyslaw Folkierski (1842-1904) — wykladowea matematyki w Szkole
Wyiszej Polskiej — wyczerpujacy traktat rachunku rézniczkowego i cal-
kowego pt. Zasady rachunku réiniczkowego i catkowego. Wprowadzil w nim
Folkierski nowy termin funkcja doskonata dla funkeji znanej przedtem pod
nazwg funkcji synektycznej('’). Jest on takze autorem terminu funkeja je-
dnowartosciowa, gdyz termin fonction bien déterminée wprowadzony przez
Cauchy’ego nie byl dotad tlumaczony. W dziedzinie rachunku rézniczko-
wego 1 catkowego zmiennej rzeczywistej terminologia byta juz opracowana,
autor dziela uzyl jej jedynie z wladciwa sobie dokladnoscig, nzupehiajae
brakujace slowa przez przeklad terminéw obceych.

(1") Wprowadzony przez Augusta Witkowskiego w pracy Nowy rachunek funkeyj
granicznych i jego zastosowanie, Warszawa 1865 r.
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Traktat ten uzupehlil Wladyslaw Kretkowski-Trzaska dodatkiem
Krotkie wiadomosei o wyznacznikach. O wyznaeznikach wykladat juz Bab-
czyniski, ktory pierwszy wprowadzil termin wyznacznik, chociaz M. A. Ba-
raniecki ('®) spolszezenie terminu determinant uzytego po raz pierwszy przez
Gaussa na oznaczenie szczegdlnego przypadku wyznacznika stopnia dru-
giego w Disquisitiones arithmeticae (Lipsk 1801) przypisuje Augustynowi
Fraczkiewiczowi (1796-1883) wykladowey matematyki wyzszej w Szkole
Glownej Warszawskiej (od 1862 r.).

O wyznacznikach pisal takze Adolf Sagajlo w drugiej czesei (1874 r.)
Wylkladu zupetnego algebry, zawierajacej teorie wyznacznikow i ich zasto-
sowania.

Jedng z obszerniejszych prac poswieconych teorii wyznacznikéw jest
Nauka o wyznacznikach z zastosowaniami dla weznidw uniwersytetow, szkol
politechnicanych, © innych zakladéw wyészych A. Zelewskiego wydana w Kra-
kowie w 1877 r. Wprowadzajac podstawowe pojecia algebry autor ustala,
ze ,,grupa, wszystkie elementa dane w jakimkolwiek badZ porzadku zawie-
rajaca nazywa sie przemiang” i ze ,,grupy elementéw podzielié mozemy na
grupy dobrego i zepsutego porzadkw’”. Transpozycje nazywa zepsuciem po-
reqdku. W wyznaeczniku nie stosuje terminéw wiersz i kolumna, lecz rzqd
poziomy 1 pionowy. Wyznaczniki nizszych stopni nazywa minorami,
natomiast dopelnienia elementu (A,,) minorami dopetniaweczymi, termi-
nem wyznacznik symetryczny okredla wyznacznik, dla ktérego elementéw
zachodzi zwigzek a,, = a,;, a terminem wyznacznik symetralny, wyznacznik
dla ktoérego elementow prawdziwa jest rownosé a,, = —ay,.

Jezyk wykladu podstawowych wiadomosei o wyznacznikach i rozwia-
zywanin réwnan algebraicznych jest tu przystepny i prosty, nie stwa-
rzajacy nowych probleméw zrozumienia odpowiednich pojeé. Termino-
logia nie zawsze jest zgodna z wprowadzong w nielicznych wprawdzie,
ale wezesniejszyech i juz znanyeh pracach Trzaski, Babezynskiego
i Sagajly.

Poza tymi, o charakterze przyczynkowym do innych teorii, pracami
zostal wydany w 1879 r. w Paryzu wyczerpujacy wyklad Teorya wyznaceni-
kow mapisany przez Mariana A. Baranieckiego (1848-1895) wykladowee
na Uniwersytecie Warszawskim i Jagiellonskim. Wyklad ten traktujacy po
raz pierwszy w Polsce tak obszernie zagadnienie wyznacznikéw i teorie
funkeji zmiennej zespolonej zawiera wiele bardzo trafnie dobranych ter-
minéw dzisiaj jeszeze uzywanych w matematyce. Baraniecki wlagnie wpro-
wadzil termin liczba zespolona uzasadniajac taki wybdr: ,,uwazam ilogé
zespolong za daleko szezeSliwsze tlumaczenie nazwy numerus complexus
niz uzywane dotad liezba zlozona jako wybitniej charakteryzujace pojecie
takiej ilosci, a takze dlatego, ze liczba zlozona ma inne jeszeze znaczenie,

(**) M. A. Baraniecki, Teorya wyznacznikéw, Parys 1879 1.
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mianowicie jako przeciwstawienie liczby pierwszej”. Autor pomyslowego
terminu pozostaje jednak nieznany, bowiem jak pisze Baraniecki ,,nazwe
zespolona, w tem znaczeniu uzyta napotkalem niedawno w rekopisie pracy
o nierozwigzalnogei algebraicznej réwnan stopnia wyzszego niz 4" (str. 445)
nazwisko autora nie bylo Baranieckiemu znane.

W teorii wyznacznikéw nie wprowadza Baraniecki zmian w juz stoso-
wanych terminach, zaznacza tylko, zZe pojecie wyznacznika ukladu réw-
nan bylo wprowadzone przez Jacobiego w Deformationes et proprietatibus
Determinantium (Crelle Journal, t. XXII, 296). Dla wyznacznika stosuje
Baraniecki ,,0znaczenie cieniowe”, czyli jednowskaznikowe znakowanie
Sylvestera, podczas gdy Trzaska wprowadzil bardzo ekonomiczny zapis
Wn(a*ik)-

Marginesowo wspomina o wyznacznikach Wladyslaw Zajgezkowski
(1837-1898) wykladowea matematyki na Politechnice Lwowskiej i Uni-
wersytecie Warszawskim, w wydanej w 1884 r. w Warszawie Geometryt ana-
litycznej, najobszerniejszym opracowaniu geometrii analitycznej sposréd
dotad wydanych. Wiadomosci algebraiczne podane na wstepie bardzo skro-
towo mialy jedynie umozliwi¢ korzystanie z wykladu geometrii. Wyzna-
cznik ukladu przeksztalcenia nazywa autor modulem albo zamiennikiem
przeksztalecenia. Przeksztalcenie liniowe o wyznaczniku réwnym -1 lub —1
nosi nazwe preeksziatcenia prostokqtnego. Spotykamy tutaj takze terminy
niezmiennik, zasada dwoistoset, stosunki harmoniczne itp. Wyznacznik z dru-
gich pochodnych czastkowych funkeji nazywa autor hesyjanem od nazwis-
ska Hessego, ktory pierwszy wskazal wielkg jego role w teorii krzywych
algebraicznych.

Terminologia teorii wyznacznikéw zostala ustalona w powyzszych
opracowaniach juz w sposéb trwaly. To samo dotyczy liczb zespolonyech,
dla ktérych stosunkowo dlugo szukano odpowiednich terminéw.

W geometrii analitycznej wigkszoéé terminéw nie ulegata juz zmianie,
jednak czeéé¢ sposrdd nich, szezegélnie terminy nowych pojeé byly jeszeze
nieustalone. Nowy termin krzywe stopnia drugiego homotetycene wprowadzit
Zajaczkowski w Geometrit analitycznej dla krzywych przechodzacych przez
te same dwa punkty w nieskonczonosci. Te wprowadzone przez Chasles’a
krzywe nazywa takze krzywymi podobnymi albo podobnie polozonymi. O§
tych krzywych nazywa osiq pierwiastkowq, liniq potegowq albo liniq cigci-
wowq. Sieciq lub smugq powierzchni stopnia drugiego nazywa Zajaczkowski
zbiér powierzchni drugiego stopnia, ktére przechodza przez wspélne punkty
lub, do ktérych sa styczne plaszezyzny styczne wspoélne trzem powierzch-
niom stopnia drugiego.

Geometria analityczna Zajaczkowskiego byla dzielem przegladowym
geometrii analitycznej i czesciowo algebry wyzszej.

3. Terminologia teorii mnogosci i funkcji analitycznych w pracach
Puzyny. Poczatek terminologii teorii mnogo$ci w jezyku polskim dal Jozef
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Puzyna (1856 -1919), profesor Uniwersytetu Lwowskiego od 1889 r., w Te-
orii funkeji analitycznych — pracy wydanej w latach 1898-1900 we Lwowie.
Ten doskonaly wyklad jednej z nowszych, uprawianych przez matematy-
kéw polskich dziedzin matematyki — teorii funkeji analitycznych, zawiera
podstawy teorii mnogoséei. Obok stworzonyeh przez autora polskich termi-
néw znajduja sie takze ich odpowiedniki w jezyku niemieckim i francuskim.
Autor wprowadza terminy mmnogos$é, mmnogosé mocy pierwszej albo mnogosé
przeliczalna itp. Ponadto, takze po raz pierwszy, ttumaczy Puzyna termi-
ny: nieograniczony obszar lub zakres zmiennej, mnogo$é pochodna, mnogosé
pierwszego rodzaju to znaczy zbidr, ktéry posiada skonczong ilo§é pochod-
nych, mnogosé drugiego rodzaju, liczby pozaskoticzone lub klasy drugiej w od-
roznieniu od skonczonych lub klasy pierwszej, mnogoéé mocy drugiej (zbi6r
nieprzeliczalny), mnogosé wszedzie zageszczona, continuum albo obszar ciqgly,
obszar zwarty. :

Oze$é dotyezgea funkeji elementarnych i calkowitych przestepnych,
funkeji z punktami osobliwymi, szeregéw wielu zmiennych i funkeji alge-
braicznych jednej zmiennej ma do pewnego stopnia gotows juz terminolo-
gie, nie zawsze natomiast w podreczniku sa uwzglednione najnowsze ter-
miny juz znane; np. liczbe zespolong (termin z 1864 r.) nazywa Puzyna li-
czbg zlozong Iub urojong, a ¢ nazywa jednostkq urojong, n-bok foremny na-
zywa umiarowym. Uzywa terminéw punkt osobliwy, istotnie osobliwy, ktore
przetrwaly do dzisiaj, a takze terminéw punkt nieistotnie szczegélny lub
nieskonczonosciowy (biegun).

7 terminéw algebraicznych Puzyny trwalymi okazaly sie: rugownik,
podstawienie albo substytucja, grupa, podgrupa, grupa modutowa itp. Puzyna
uzywa terminu catka okreslona w znaczeniu calki oznaczonej, catka zam-
knigta albo okreina, teoria pozostalo$ci, zwartosé powierzchni, co oznacza
wlasnoéé, ze ,,z kazdego punktu tej powierzehni mozna dojéé do drugiego
nie opuszezajac jej’.

Niektore z przytoczonych powyzej terminéw Puzyny byly przez niego
wprowadzone juz wezedniej w licznych pracach publikowanych w ,,Pamiet-
nikach Akademii Umiejetnogei w Krakowie” (czasopi$mie wychodzacym
w latach 1874-1894) i w ,,Muzeum” (od 1884 r.). Na przyklad w pracy O tak
zwanych miejscach skupienia © ich zastosowaniu w matematyce (1888 r.,
Muzeum 1IV) wprowadza terminy obszar jednokrotny albo obszar jednej
zmiennej, obszar nieogramiczony zmiennej zespolonej, punkt skupienia, mno-
gos$é (zbidr), punkty istoinie szczegdlne, nieistotnie szczegdlne czyli nieskori-
cronosciowe itp., a w rozprawie O zastosowaniu wogdlnionych form interpo-
lacyjnych Lagrange’a (Pamietniki A. U. t. XIV, 1888) — peki projektywsi-
cene, pokrewienistwo projekiywiczne albo kolineacja i inne.

7 koncem XIX w. wszystkie istniejace galezie matematyki, ktérymi
czynnie zajmowali sie matematycy polscy, otrzymaly w szerokim zakresie
polskg terminologie na tyle, ze w wykladach i rozprawach zdecydowanie
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wystepowaly juz terminy polskié, a je§li chodzi o najnowsze teorie —
funkeji analityeznych, teorii mnogosei, teorii wyznacznikéw — terminy
trafne, w pelni zasligujace na miano trwalych.

4. Wydawnictwa Biblioteki matematyczno-fizycznej. Ozywiona
dzialalno§é polskich matematykéw W. Zajaczkowskiego, W. Zmurki,
M. A. Baranieckiego i wielu innych, idzie w parze z coraz nowymi publika-
ejami ich rozpraw naukowych i podrecznikéw. W drugiej polowie XIX w.
drukuja bowiem polskie prace c¢zasopisma: ,,Pamietnik Towarzystwa Nauk
Scistych w Paryzu”, ,,Pamietnik Akademii Umiejetnosci”’, ,,Rozprawy
i sprawozdania z posiedzen Akademii Umiejetnosci”, ,,Prace matematycz-
no-fizyezne” (od 1888 r.) i ,,Wiadomo$ci matematyezne” od 1897 r. wyda-
wane z wlasnych funduszow przez S. Dicksteina (1851-1939).

Wydawnictwem podrecznikéw matematycznych zajal sie Baranie-
cki wspomagany funduszem przeznaczonym dla pracujacych na polu
nauki — Kasg im. Mianowskiego (od 1881 r.). Publikacje te ukazywaly sie
pod wspélnym tytulem ,,Biblioteki matematyczno-fizycznej”.

,,Biblioteka” miala byé systematycznym zbiorem podrecznikéw
poczawszy od nauki elementarnej az do studiéw uniwersyteckich, ulozonych
wedlug z géry podanych zasad i planu. Miala obejmowaé 34 tomy, ponadto
zamierzano opracowa¢ stownik matematyczno-fizyczny, pierwsza tego
rodzaju prace, ktora wyraznie przyezynilaby sie do ujednolicenia termino-
logii tak matematyki jak i fizyki. Do wspélpracy zostali zaproszeni
W. Zajaczkowski, J. N. Franke, A. Witkowski — profesorowie Uniwersy-
tetu Lwowskiego, précz tego w gronie wezwanych do pracy nad
poszezegblnymi seriami Biblioteki byli M. A. Baraniecki, W. Gosiewski,
A. Czajewicz, K. Merczyng, J. Sochocki, E. Wawrzykiewicz i A. Zbikowski.

To wielkich nadziei dzielo bylo poniekad kontynuacja prac Komisji
do Ksigg Elementarnych (1775), niezrealizowanych planéw Towarzystwa
Naunkowego Krakowskiego (powstalego w 1816 r.) a takze owocnej dzia-
talnodcei Jana Dzialynskiego, wlasciciela Biblioteki Kérnickiej. Podreczniki
mialy sie ukazaé w czterech seriach. Z dziedziny matematyki w serii pierw-
szej mialy znalez¢ miejsce poczatki arytmetyki wraz z najprostszymi poje-
ciami z geometrii i odpowiednimi zadaniami, w serii drugiej arytmetyka —
kurs zupelny, geometria elementarna z zastosowaniem w miernictwie,
krotki wyklad algebry o zakresie podanym w Algebrze dla szkét narodowych
Lhuiliera (1786), w serii trzeciej arytmetyka (kurs teoretyczny), zadania
arytmetyczne, algebra elementarna z teorig przyblizeii, geometria elemen-
tarna w wykladzie systematycznym wraz z zadaniami, krétki wyklad o stoz-
kowyeh, trygonometria plaska i kulista, miernictwo, na koniec w serii
czwartej obejmujacej kurs matematyki wyzszej: wstep do analizy, rozwig-
zywanie réownan o wspolezynnikach liezbowych, teoria rownan algebra-
ieznych, geometria analityczna, ,,geometria syntetyczna', rachunek réz-
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niczkowy i calkowy, metoda najmniejszych kwadratéw,, ,rachunki wy-
kredlne’’, mechanika teoretyezna. Kazda z serii byla przygotowywana dla
odrebnego typu ezy stopnia szkolnego: poczatkowego, Sredniego nizszego
stopnia, §redniego i wyzszego.

Stownik, nad ktérym prace juz od 1883 r. byly zaawansowane, mial
uwzgledniaé¢ wszelkie wyrazy i wyrazenia techniczne spotykane u polskich
autoréw. Ponadto wskazaé¢ mial rozw6j terminéw naukowyeh rzucajac
réwnoczesnie §wiatlo na historyezny postep nauk matematyeznych w Pol-
sce. Niestety slownik nie zostal przygotowany do wydania.

Jako pierwszy tom serii trzeciej ukazala sie w 1884 r. Arytmetyka
Baranieckiego — obszerny wyklad zaopatrzony szczegélows historia tej -
nauki, a jako piaty tom w 1885 r. Poczatkowy wyklad syntetyczny wlasnoses
przecigé stotkowych na podstawie ich pokrewienstwa harmonicznego z kolem
tegoz autora. To ostatnie dzielo wypelnia luke w polskiej literaturze mate-
matyczne] wyprowadzajac z zasad geometrii rzutowej teorie przecieé
stozkowych. Dotad wylozyl je jedynie G. H. Nieweglowski w swojej Ge-
ometryi (1854). Baraniecki rozwaza prostq w nieskoiriczonoéei, rozwija poje-
cie podziatu harmonicznego pokrewienstwa, a po wprowadzeniu podstawo-
wych pojeé przeprowadza klasyfikacje stozkowych w zaleznogei od wartosei
mimogrodu.

Jezyk tych podreeznikow jest bardzo zblizony do jezyka dzisiejszej
nauki. Jasno§é i prostota regul, konsekwencja w uzyciu terminéw, to cechy
charakterystyczne opracowan Baranieckiego. Olbrzymi jego wklad w two-
rzenie terminologii matematycznej w jezyku polskim pozostawil wido-
czne flady w kazdym z jego dziel, w kazdej niemal publikacji. Przejrzysty
jezyk prac jest dowodem §wiadomego tworzenia trwalych podstaw jezyka
naukowego. Nie widaé tutaj bezwzglednego zadania tlumaczen wyrazéw
obeyeh dobrze oddajacych znaczenie terminu, w miejscu gdzie ich polski
odpowiednik brzmialby sztucznie i Zle. '

Seria trzecia jak i dwie pierwsze nie byla pelna. Serii czwartej drugi
tom stanowi cenna praca Juliana Sochockiego (1842-1927), polskiego
matematyka wykladajacego w Petersburgu, mianowicie wydane w 1884 r.,
w Warszawie Rozwiqzywanie réwnan liczebnych. Dzielo to jest uzupelnie-
niem i widoeznym rozszerzeniem niektérych rozdzialéw Zasad algebry wyz-
szej (1884) W. Zajaczkowskiego. Wyklad jasny i §cisly o poprawnym jezyku
jest prawdziwg ozdoba polskiej literatury matematycznej.

5. Terminologia matematyczna tematem polemiki. Zagadnieniem
terminologii matematycznej zajmowali si¢ Zywo matematycy nie tylko
jako tworey poszezegolnych terminéw, ale takze podejmowali dyskusje
nad poprawno$cig pewnych nazw i sformulowaii na lamach eczasopisn.
Jednym z takich artykulow jest odpowiedZ Baranieckiego Z okazji uwag
M. Stuzewskiego o wiektorych wyrazeniach matematycznych z 1887 r. zamie-
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szezona w ,,Muzeum? (t. I11, str. 739- 746). Polemika dotyczy trzech typow
zagadnien: 1° terminéw mylnie uzywanych przez uezniow i walki o ich
prawidlowosé, 2° terminologii czasopism i podrecznikéw z dziedziny ma-
tematyki, 3° pewnych terminow fizyki, mechaniki,..., przy czym odpo-
wiedZ Baranieckiego dotyczy dwu pierwszych zagadnien. Celem artykuléw
jest ustalenie pewnych terminéw, a odrzucenie blednych i spornych wyra-
zen. Baraniecki twierdzi, ze bardziej odpowiedni jest termin redukcja wy-
razéw podobnych niz polskie okreflenia S$eciqgaé, zebraé wyrazy jednorodne,
pommogyé niz wymnoiyé, roemnotyé, dalej skladniki sumy a nie dodajniki
(ktére wkradly sie do jezyka polskiego z tlumaczen czeskiej Algebry Mo-
cnika), wykladnik potegi niz wskaénik albo wskaz, réwnanie drugiego sto-
pnia niezupelne niz réwnanie czyste dwumienne lub dwuwyrazowe, wielo-
krotno$é zamiast podzielna, dzielnik zamiast miara, podzielnik czy wielo-
wnik (nzywa Nieweglowski).

Autorem drugiej tego typu pracy, ktérej tematem jest historia ter-
minologii matematycznej, jest S. Dickstein. Notatki do terminologii polskiej
w matematyce elementarnej zamieszezone w ,,Przegladzie pedagogicznym”
z 1883 r. obejmuja tematycznie tylko dzialania arytmetyczne. Jest to
jedyna praca — zresztq malych rozmiaréw i nie wyczerpujaca tematn —
dotyeczgea rozwoju terminologii matematycznej. Informuje w niej autor
o uzywanych w 1883 r. terminach arytmetycznych, a siegajac wstecz do
wieku XVIII podaje zestaw terminéw dziatan arytmetycznych stosowa-
nych w niektérych wydanych podreeznikach arytmetyki i algebry.

III. Informacje o pracach nad slownikami matematyeznymi

Terminologia poszezegblnych dziedzin matematyki byla w XIX w.
przewaznie ustalona, zdarzaly sie jednak rozbiezno§ci w stosowaniu pe-
wnych okreflenn na rézne pojecia i na odwrdét te same pojecia okre§lane
byly réznymi terminami. Taki stan rzeczy gléwnie spowodowany byt bra-
kiem slownika wyrazéw matematycznych, ktéry pomimo kilkakrotnych
zamierzen w tym kierunku nie zostal opracowany. Prace nad stworzeniem
slownika matematyecznego polsko-niemieckiego podjelo w pierwszych la-
tach XX w. Kolo Matematyczno - Techniezne z Zurychu. Tym razem praca
ta zostata szeze§liwie ukonczona i stowniezek, wprawdzie niezbyt obszerny,
zostal wydany w 1904 r.(""). W tlhumaczeniu stéw z geometrii wykreslnej
skorzystano z juz opracowanego zbioru wyrazéw zamieszezonych
w podreczniku geometrii wykreslnej M. Feldbauma. Widoczne jest
jeszeze niezdecydowanie w uzyeciu polskich terminéw, tak wiec sa stoso-
wane podwoéjne okreslenia: rdwnanie — zréwnanie, dodajna — dodajnik,

(") Nakladem Zurychskiego Koélka Matematyczno-Technicznego, Drukarnia,
W. L. Anezyea i sp. w Krakowie.
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wyroinik — dyskryminant, podezas gdy w jezyku niemieckim jest juz jeden
termin — Aequation, Addend, Discriminante.

Drugim tego rodzaju przedsiewzieciem, ale juz powazniejszym gatun-
kowo i objetoSciowo jest dzial jedenasty Slownika polskich wyrazow te-
chnicznych wydanego w 1936 r., w wyniku wieloletnich prac zorganizowa-
nych komisji jezykowyeh. Inicjatorem prac nad slownikiem byla Akade-
mia Nauk Technicznych. Utworzono Komisj¢ polskiego slownictwa techni-
cznego, ktora zaprosila na wspoélpracownikéw z grona matematykow Ka-
zimierza Bartla (geometria wykreélna), Michata Kernera (rachunek waria-
cyjny), Franciszka Leje, Witolda Pogorzelskiego, Stanistawa Saksa i Ste-
fana Straszewicza. Na wszystkich posiedzeniach Komisji jako delegat
Polskiego Towarzystwa Matematycznego byl obeeny S. Dickstein. Re-
cenzentami opracowanych terminéw matematycznych jako rzeczoznawey
byli Waclaw Sierpinski, Stefan Mazurkiewicz i Alfred Tarski. Stownik za-
wierajacy terminologie w jezyku angielskim, francuskim, niemieckim
i polskim podzielono na pieé¢ dzialéw: 1. arytmetyka, algebra, teoria liczb,
2. teoria mnogosei, topologia, ciagi i szeregi, funkeje rzeczywiste, rachunek
rézniczkowy i calkowy, funkeje analityczne, 3. réwnania rézniczkowe i cal-
kowe, teoria grup przeksztaleen, rachunek wariacyjny, 4. geometria ana-
lityezna, elementarna, rézniczkowa, wielowymiarowa, rzutowa, wykreg§lna,
oraz teoria ogollna tensoréw, 5. rachunek prawdopodobieristwa, matema-
tyka finansowa, rachunek przybliZen.

Wspaniate to dzielo uwienczylo prace wielu pokolen matematykow.
Szeroko rozbudowana w tym okresie matematyka miata po raz pierwszy
ustalong, jednolita terminologie. W eciggu lat nastepnych miala byé uzu-
pelniana w tych dzialach, ktére juz istniaty a poprzez badania i dalsze wy-
nalazki zostana rozszerzone, oraz w tych, ktére dopiero mialy powstad.

Wspomnieé¢ wypada, ze w 1952 r. Instytut Matematyczny wydatl
stownik termindéw statystyki matematycznej rosyjsko-polski, i angielsko-
-polski, jako wynik kilkuletnich prac matematykéow i statystykow pols-
kich nad stworzeniem jednolitej terminologii tej galezi nauki, ktorej
rozw0j rozpoczyna si¢ w dwudziestych latach XX w.

Autorom stownika chodzilo przede wszystkim o skonstruowanie nazw
polskich na wiele pojeé statystyki, o ujednolicenie terminéw niejednokrot-
nie przypisywanych w literaturze zupeklie réznym pojeciom. Thimaczer
dokonywano tylko z jezyka rosyjskiego i angielskiego, w ktérych termino-
logia statystyki matematycznej byla najlepiej ustalona. Praca utworzonej
Komisji Slownictwa Statystycznego trwata okolo roku. Dokonana praca
stanowila jeden z nastepnych krokéw w kierunku stworzenia jednolitej
terminologii matematycznej w Polsce.
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