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nie tych zagadnien, ale wystarczylyby przypadki najprostsze. Pominiecie réwnan réz-
niezkowych zwyczajnych jest tym mniej uzasadnione, ze wspomina si¢ o réwnaniach
rézniczkowyeh o pochodnych czgstkowyeh (str. 212, éw. 3-6).

Nie ma informacji o przyblizonym rozwiazywaniu réwnan, ani tez o interpolacji.

Nieco zbyt rozbudowane w stosunku do potrzeb ekonomistéw wydaja sie infor-
macje o technice catkowania i o krzywych stozkowych. Byé moze zreszta, Ze Autor
pragnal w zakresie omawianych zagadnien daé material mozliwie pelny na przyjetym
poziomie trudnoéei.

Jednak wlaénie z punktu widzenia pelnoéci mozna by wysunaé szereg dalszych
uwag. Dowodzi sie, ze funkeja posiadajaca pochodna w danym punkeie jest w tym punk-
cie ciagla. Ale nie informuje sie czytelnika, ze twierdzenie odwrotne nie jest prawdziwe.

Brak przykladéw funkeji nie dajgcych sie scalkowaé metodami elementarnymi,
co mogloby wywolaé u czytelnika przekonanie, Zze calkowanie funkeji jest mniej czy
bardziej Zmudne, ale zawsze mozliwe.

Przy wyréwnywaniu metoda najmniejszych kwadratéw dla funkeji wykladniczej
i potegowej moze nalezaloby wyraznie stwierdzié, ze metoda ta daje minimum sumy
kwadratéw odchylen od funkeji doprowadzonej do postaci liniowej, ale nie od
funkeji nie przeksztatconej.

Dowodzi si¢, ze punkt zp jest punktem przegiecia krzywej y = f(x), jezeli fun-
keja f’ (z) ma ekstremum w punkcie 2. Nie méwi si¢ jednak, ze twierdzenie odwrotne
nie jest prawdziwe,

Zasygnalizujemy przykladowo jeszeze kilka drobniejszych usterek. Mowi sig o rdz-
niczkowalnoéei (uwaga 8, str. 93) jeszcze przed podaniem definicji rézniczki i funkeji
rézniczkowalnej. Rézniczkowanie funkeji jest definiowane dwukrotnie (str. 113 i 121)
w taki sam sposéb. W powolaniach na poprzednie wyniki nie zawsze jest podawany pa-
ragraf, czy stronica, co utrudnia &ledzenie toku rozumowan.

Zaleta ksiazki jest jasnoéé i zwiezloéé sformulowan. Unika si¢ podawania dowo-
déw trudniejszych oraz takich, ktére bylyby podobne do dowodéw innych twierdzef.
Duzo jest przyktadéw i éwiczen, dobrze dobranych. Przyklady sa zaczerpniete w miare
moznoéei z ekonomii. -

Biorge ogélnie, nalezy stwierdzié, ze zaréwno ze wzgledu na zakres, jak tez na spo-
86b wykladu, ksiazka niewatpliwie spelni swoje zadanie i pomoze ekonomistom w zdo-
bywaniu wiedzy o wyzsze] matematyce w potrzebnym dla nich zakresie. Jest to tym
bardziej wazne, ze proces matematyzacji nauk ekomonicznych postepuje nadal i z pe-
wno$ciy nie jest czym§ przejsciowym, ale wyplywa z istoty rozwoju tej nauki, ktéra na
obecnym etapie dazy wyraznie do kwantyfikacji pojeé i twierdzen.

Egon Vielrose

Edmund Karaskiewicz, Zarys teorii wektoréw ¢ tensoréw, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1964, str. 525.

Rozw6j rachunku tensorowego dokonywatl sig etapami, przy czym badZ na prze-
mian, badZ réwnolegle impulsy wychodzily z geometrii oraz z fizyki. Dzi§ rachunek ten-
sorowy stal si¢ juz nieodzownym narzedziem w reku kaZzdego technika. Zakres stoso-
walnoéei rachunku tensorowego w réznych dziedzinach matematyki stosowanej i te-
chniki zwigksza sig stale. Stad zrozumiala jest tendencja, ze do pisania podrecznikéw
z tego zakresu garng sie¢ nie tylko matematycy, ale i ci przedstawiciele innych galezi
nauk, dla ktérych rachunek tensorowy jest jedynie narzedziem badaweczym. A priori
mozna przypuszezad, ze technik, ktéry sam byl zmuszony (czasami przelamujac duze
trudnoéei) opanowaé rachunek tensorowy, bedzie zdolny do takiego przedstawienia
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i wylozenia tego przedmiotu, ktére byloby nalezycie zrozumiale i przystepne dla techni-
kéw. Liaczy sie to niewatpliwie z ogblnym zagadnieniem stopnia cistodei, jaki powinien
byé wymagany przy wykladzie dyseyplin matematyeznych dla tych, dla ktérych te dys-
cypliny stanowia jedynie narzedzie badania, dla technikéw w szezegélnoéei. Jakkolwiek
problem ten jest dyskusyjny, to jednak nie ulega watpliwosei, Ze pewien stopiefi &cislo-
fci musi byé wymagany, zwlaszeza jedli idzie o §ciste precyzowanie pojeé oraz o po-
rzadne wyslawianie twierdzefi. Odstapienie od tych minimalnyeh wymagan moze sie
powaznie zemseié; moze spowodowaé to, Ze czytelnik badZ napotka na trudnosei
nie do przezwyciezenia, badZ to, ze wywola u czytelnika falszywe przedwiadezenie,
iz tekst zostal zrozumiany.

Najszezesliwszym wyjéciem z trudnej sytuacji, jeli idzie o pisanie podrecznikéw
z dyscyplin matematycznych dla inzynierow, sa spo6iki autorskie, gdzie jednym partne.
rem jest matematyk, drugim inzynier. Przykladem takiego szczefliwego rozwiazania
jest wladnie w zakresie rachunku tensorowego trzytomowy podreeznik ,,Grundziige
der Tensorrechnung in analytischer Darstellung”, ktérego autorami jest para A,
Duschek i A. Hochrainer, ztozona z matematyka i elektrotechnika.

Omawiany ,,Zarys teorii wektoréw i tensoré6w”, napisany przez profesora kate-
dry mechaniki technicznej, ma stuzyé — jak wynika z przedmowy autora — studentom
uniwersytetéw i politechnik, przy czym, nalezy sadzié, autor mial gléwnie na myéli
studentéw politechnik. '

Podrecznik jest do&é obszerny: zawiera algebre wektoréw, analize wektoréow
(niezrozumiale rozbicie na dwa rozdzialy: analize wektoréw i analizé p6l), a nastepnie
tensory w przestrzeni afinicznej, w przestrzeni metrycznej Euklidesa i wreszecie w prze-
strzeniach Riemanna.

Podreeznik jest zbyt rozwlekly, ale nie to jest jego gléwna wada. Zasadniczym
mankamentem jest wladnie to, ze wyklad nie czyni zadoéé podstawowym wymogom,
jeéli idzie o &ciste precyzowanie pojeé, przy czym braki te sa zbyt gesto rozsiane po ca-
ltej ksiazce. Dla uzasadnienia tej opinii pozwole sobie zwr6cié uwage na pewna ilo§é
tych brakéw.

1. Brak porzadnej definicji zar6wno wektora zwiazanego, jak i swobodnego. To
samo odnosi si¢ do pojecia sumy wektoréw.

2. Nie wiadomo z okreélenia na str. 16, czy wektory niewlaéciwe mozna mnozyé
przez liczby.

3. Definicja iloczynu skalarnego niekompletna.

4. Pojecie prawo- i lewoskretnoéci niewladeiwie przedstawione.

5. Definicja iloczynu wektorowego niekompletna.

6. Ostatnie zdanie na str. 125 falszywe.

7. Definicja funkeji liniowej wektora niepoprawna.

8. Wektor normalny gléwny nie zawsze musi istnieé.

9. § 63 niepoprawnie przedstawiony.

10. Dowody, ze dywergencja i rotacja sa niezmiennikami, zbyt péino podane,
powinny znajdowaé sie tuz po definicji.

11. Rozdzialy 117 i 118 metnie zredagowane (czytelnik nie wie np. jaki jest sto-
sunek przestrzeni afinicznych do przestrzeni Banacha).

12. Brak porzadnej definicji pojecia ukladu wspéhrzednych.

13. Niezerowanie si¢ jakobianu pociaga za sobg jedynie lokalna odwracalno$é
transformacji.

14. Co to znaczy, Ze tensory muszg byé okre§lone w tym samym ukladzie wspél-
rzednych ¥

15. Brak poprawnej definicji kontrakecji tensora.

16. Terminologia pseudoskalara niekonwencjonalna.

17. Termin ,,symbol antysymetrycznoéei” nieuzywany.
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18. Definicja (str. 421) przestrzeni Euklidesa niepoprawna.

19. Termin ,,prawdziwa wielkosé” (str. 458) nieuzywany.

Zalowaé wypada, ze autor, ktéry wlozyl duzo wysilku w opracowanie zastosowan
oraz zebranie materialu zadaniowego, nie zadal sobie fatygi, by podstawowe pojecia
skonfrontowaé z poprawnym ich przedstawieniem (np. w ksigzce T. Trajdosa) i przez
to spowodowat to, ze ksigzki tej nie mozna polecié inzynierom jako studium rachun-
ku wektorowego i tensorowego.

Stanislaw Golgb

A. Goetz, T. Huskowski, R. Krasnodebski, H. Pidek-Lopu-
szanska, M. Rochowski, Zewngtrzne formy rdééniczkowe i pewne ich za-
stosowania, Referaty wygloszone na Konferencji Geometrii Rézniczkowej,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1965, str. 218.

Wprowadzone przez E. Cartana formy zewnetrzne réiniczkowe staly sie wspoél-
czednie uzytecznym i waznym narzedziem badawezym, majacym szerokie zastosowanie
nie tylko w geometrii rézniczkowej i teorii grup Liego, ale takze w wielu dziedzinach
fizyki i techniki.

W dniach od 5 do 10 listopada 1962 r. odbyla sie zorganizowana przez Katedre
Geometrii Politechniki Warszawskiej konferencja szkoleniowa po&wiecona teorii roi-
niezkowych form zewnetrznych. Przygotowaniem naukowym konferencji zajeli sie
matematyey wroclawsey, uezniowie W. Slebodzinskiego.

Ksiazka zawiera wygloszone przez nich referaty na wspomnianej konferencji. Re-
feraty te daja stosunkowo przystepny wyklad trudnej teorii E. Cartana i jej gléwnych
zastosowan. Metoda i &cisloéé przedstawienia probleméw odpowiada poziomowi wspél-
czesnych metod i rozwazan w naukach matematycznych. W pelni zostala zastosowana
algebraizacja w przedstawieniu przedmiotu, co pozwolilo rozwinaé teorig Cartana
w sposdb doskonalszy pod wzgledem logicznym. Autorzy podaja literature specjalna,
ktéora ma stuzyé czytelnikowi do rozszerzenia i poglgbienia omawianych tematow.

Pierwsze dwa artykuly zostaly opracowane przez H. Pidek-Lopuszansks.
W artykule pt. ,,Formy zewnetrzne algebraiczne i rézniczkowe’ antorka daje zwiezly,
lecz przystepny wyklad podstawowych wiasnoSei form zewngtrznych. Autorka rozwija
na poczgtku artykulu elementy algebry Grassmana oraz wprowadza pojecie roz-
maitogei rézniezkowalnej. Nastepnie okrefla formy zewnetrzne oraz wprowadza pojecie
rézniczki zewnetrznej. W koficu po zdefiniowaniu calki z formy zewnetrznej réznicz-
kowej wypowiada twierdzenie Stokesa.

W drugim artykule tej samej autorki pt. ,,Uklady Pfaffa nieograniczenie catkowal-
ne” znajdujemy pierwsze wazne zastosowanie form rézniczkowych do teorii réwnan
rbézniczkowych o pochodnych czastkowyeh rzedu pierwszego. Autorka podaje okreélenie
uktadu réwnan Pfaffa i jego rozmaitodcei catkowych oraz dowdd podstawowego twier-
dzenia Frobeniusa o nieograniczonej calkowalnogei ukladu.

Trzeci artykul pt. ,,Grupy Liego i podstawy metody ukladu ruchomego” zostal
opracowany przez T. Huskowskiego. Jak wiadomo, metoda ukladu ruchomego opiera
si¢ na teorii grup Liego. W pierwszym paragrafie artykulu znajdujemy wige zwiezle
przedstawienie teorii grup Liego i algebry Liego. W drugim paragrafie autor wprowadza
pojecie jednoparametrowej grupy Liego globalnej i lokalnej oraz definiuje pochodna
Liego. Nastepnie omawia transformacje skonstruowane za pomocy grup Liego w roz-
maitoéei rézniczkowalnej i w koncu przedstawia metod¢ ukladu ruchomego.



