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Paragraf trzeci poSwiecony jest zastosowaniu metody ukladu ruchomego do prze-
strzeni afinicznej. Znajdujemy w nim takie rozwazania dotyczace teorii koneksji
i zagadnienie zanurzania.

Czwarty artykul pt. ,,Podstawowe pojecia teorii ukladéw Pfaffa i twierdzenie
o istnieniu” zostal napisany przez R. Krasnodebskiego. Przedstawia w nim autor
w sposéb jasny zbudowang przez R. Cartana teorie ukladéw Pfaffa w inwolucji i twier-
dzenie o istnieniu rozwigzania. Teoria ta stanowi niezbedny instrument do rozwiazywa-
nia tak waznych zagadnien jak zagadnienie réwnowazno&ei dwéch obiektéw rézniczko-
wych i zagadnienia zanurzania rozmaitoéei rézniczkowalnych.

W piatym artykule pt. ,,Elementy topologii algebraicznej” autor M. Rocho-
wski podaje elementy algebry homologii oraz ich interpretacje geometryczna na przy-
kladzie kompleksu simplicjalnego.

Artykul szésty i ostatni pt. ,,Formy zewnetrzne a topologia’ opracowany przez
doec. A. Goetza ma charakter przegladowy. Znajdujemy w nim teori¢ homologii i ko-
homologii na krzywoliniowym kompleksie rozmaitosci oraz sformulowanie i szkic do-
wodu twierdzenia de Rhama. Ostatni paragraf autor poéwieca formom harmonicznym.

Wszystkie artykuly stanowia z zalozenia przedstawienie znanych zagadnien i me-
tod nie zawierajace wlasnych nowych wynikéw badan. Jednak sposdéb przedstawienia
jest prosty, jasny i niejednokrotnie oryginalny. Jedynie artykul piaty jest nieco mniej
przystepny.

Ksigika jest poprzedzona bardzo ciekawa przedmowa W. Slebodzinskiego.

Wilodzimierz Wrona

Witold Janowski, Elementy rachunku prawdopodobienstwa, Biblio-
teczka Nauczyciela Matematyki, t.1, Parnistwowe Za,klady Wydawnictw
Szkolnych, Warszawa 1963, str. 75.

Zmiana programu nauczania matematyki w szkolach Srednich postuluje miedzy
innymi wprowadzenie elementéw rachunku prawdopodobienstwa. W dziedzinie tej
w Polsce daje sie odezué dotkliwy brak literatury, szczegoélnie literatury o charakterze
elementarnym, ktora moglaby stuzyé zaréwno uczniom jako material pomocniezy, jak
i nauczycielom dla powigkszania swoich (na ogél bardzo skromnych) wiadomoéei z ra-
chunku prawdopodobienstwa. Proba uzupelnienia tego braku podjeta przez autora
recenzowanej ksigzeczki zasluguje wiee na uwage; zaslugiwalaby réowniez na uznanie,
gdyby nie to, ze keigzki tej nie mozna niestety nuznaé za udana. Nie wdajae si¢ chwilowo
w drobiazgowe zarzuty, mozna najogoélniej powiedzieé, ze ksigzka jest po prostu nudna.
Uezen nie znajdzie w niej nic interesujacego, procz ewentualnie elementéw kombinato-
ryki; nauczyeiel nie bedzie w stanie zrozumieé dlaczego zZmudne obliczanie prawdopo-
dobienstw miatoby by¢ dla ueznia bardziej ,,politechnicznie ksztateace’ niz réwnie zmu-
dne rozwigzywanie réwnan trygonometrycznych czy jalowa dyskusja nieréwnosei kwa-
dratowych. Ksigzka nie ukazuje zadnych perspektyw rachunku prawdopodobienstwa
ani w sensie dalszego rozwoju teorii, ani tez w sensie praktycznych zastosowan.

A przeciez na to, aby uezen mial choéby przeczucie zrozumienia, Ze bezmyslne
zadania rachunkowe, ktére zmuszony jest przerabiaé na lekejach matematyki, nie sta-
nowia celu samego dla siebie, a sy jedynie wstepem do tego co naprawde stanowi istote
matematyki (tak jak gamy i wprawki w muzyce sa jedynie nuzacs, ale konieczng for-
mag éwiczen stanowigca wstep do ,,prawdziwej” muzyki) nalezy go zachecié ukazujac mu
choéby w zarysie to, co stanowi sil¢ atrakeyjna matematyki. Z takich mozliwych
czynnikéw atrakeyjnych wymienitbym trzy: przede wszystkim walory estetyczne ma-



136 Recenzje

tematyki, nastepnie jej walory poznaweze i wreszeie — jej walory utylitarne. Zaden
z tych czynnikéw nie zostal w recenzowanej ksiazce uwzgledniony.

Pomine tu sprawy waloréw estetycznych: kwestia odezucia piekna jest doéé su-
biektywna i kontrowersyjna; niemniej jednak mozna by w ksiazce przytoczyé choé je-
den przyklad z gatunku tzw. ,,przeczacych intuicji”’ (np. zadanie o czlowieku, ktéry
ma pek n kluezy, z ktéryeh tylko jeden pasuje do zamka. Z powoddéw, ktérych mozemy
si¢ jedynie domy$la¢ prébuje on je losowo jeden po drugim, eliminujac raz sprawdzone
klucze. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze drzwi zostang otwarte przy k-tej probie 1).

7 punktu widzenia lansowanej obecnie tzw. politechnizacji nauczania, bardziej
powaznym brakiem niZ pominiecie waloréw estetycznych matematyki jest pominigeie
jej waloréw poznawezych i utylitarnych. A przeciez chyba wlaénie rachunek prawdo-
podobienstwa dostarcza najwiekszej iloei niebanalnych przykladéw zastosowan i to
juz na poziomie mozliwym do wyloZenia w szkole éredniej. Przytocze tu dwa przyklady,
a mozna by ich podaé znacznie wiecej.

Jezeli wiadomo, ze na 100 par bliZniat érednio k par to bliznieta jednej plei, to ja-
kie jest prawdopodobienstwo urodzenia bliZniat tzw. jednojajowych ¥ Wiadomo skad-
inad, Ze bliZnieta jednojajowe sa zawsze tej samej plei (sa to niejako dwa egzemplarze
tego samego czlowieka). Zakladamy, Ze szanse urodzenia chlopca sa takie same jak
szanse urodzenia dziewczynki. Oznaczajac szukane prawdopodobiefstwo przez p
otrzymujemy latwo

1 1 1
00 % =3P +3(1—p),

czyli p = '526“ k—1 (wiadomo, ze k> 50; bliZnieta r6znej plei rodza sie Srednio rzadziej
niz bliZnieta tej samej plei).

Mozna by dyskutowaé potrzebe znajomosei liczby p; istotnie, nie bardzo wiadomo,
jakie praktyczne korzyéci moina by z niej wyciaggnaé, trudno jednak zaprzeczyé, Ze
sama jej znajomoéé jest pewnym wzbogaceniem naszej wiedzy o §wiecie.

A oto inny przyklad, wskazujacy na wartosei czysto utylitarne rachunku prawdo-
podobienistwa: mamy do dyspozycji wage szalkowsa z kompletem odwaznikéw i dwa
przedmioty, ktérych ciezary P; i Py nalezy wyznaczyé za pomoca wazenia. Zalézimy
Ze éredni blad kwadratowy pojedynczego wazenia wynosi ¢ i jest niezaleiny od cigza-
ru wazonego przedmiotu (jest to typowe zalozenie przyjmowane w teorii bledéw po-
miaréw). Mozna wazyé te przedmioty kolejno; w dwéch wazeniach znajdziemy wtedy
cigzary P; i Py ze rednim bledem kwadratowym o? dla kazdego z nich. Nie dla wazyst-
kich jest jednak oczywiste, Ze za pomocg dwbch wazen da sie osiagnaé wiekszg doklad-
noéé: w pierwszym wazeniu kladziemy po jednym przedmiocie na kazdej szalce i réwno-
wazymy je odwaznikami. W drugim wazeniu wazymy oba przedmioty naraz kltadae je
na tej samej szalce. Jezeli x;1ix; 8 ciezarami, ktére nalezy dolozyé w kolejnych waze-
niach dla uzyskania réwnowagi, to otrzymujemy dwa réwnania postaci

Py = Pytm, P1+Py=m,
skad (x; moze byé ujemne)
Py = }(xy+a2), Po= }(xz—m1)

ak latwo obliczyé, fredni blad kwadratowy dla P; i P; wyniesie o2/2!.

Wydaje sie, ze zaré6wno zainteresowanie matematyks, jak i rozsadnie pojeta po-
litechnizacje powinno sie osiagaé droga wskazywania rzeczywistych przykladéw zasto-
sowan, nawet tak prostych jak powyzsze. A co robi autor recenzowanej ksiazeczki ?
W klasycznym zadaniu o dwustopniowym losowaniu z jednej z kilku urn zastepuje sto-
wo ,urna’ stowem ,,fabryka”, ,kule czarna” zastepuje ,,zaréwka wadliwg’’ i oblicza
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prawdopodobiefistwo, ze ,,wylosowana zaréwka wadliwa pochodzi z produkeji i-tej fa-
bryki”. Rozsadny uczen, po uzyskaniu odpowiedzi liczbowej na to pytanie bedzie mial
zupelng racje robige uwage, ze prodciej byloby przeczytaé etykietke na opakowaniu za-
réwki, aby wiedzieé¢ na pewno, ktora fabryka wypudcila dany brak, i nauezyciel, po
najbardziej uwaznym przestudiowanin recenzowanej ksigzeczki nie bedzie umial zna-
lezé lepszej odpowiedzi niz uniwersalne ,,siadaj i nie madrz sie’’. A przeciei nawet i ten
przyklad z Zaréwkami, pomimo calej swojej nierealnodei, méglby postuzyé za punkt
wyjscia do naszkicowania zasad wnioskowania statystycznego — temat bardzo cieka-
wy i na pewno ksztalcacy, o ktérym w ksiaZee nie ma nawet wzmianki!

W powodzi powyzszych zarzutéw pozostale wydaja sie juz malo istotne: dlaczego
np. autor uzywa terminu ,,zjawisko’’ na oznaczenie tego, co zaro6wno w literaturze, jak
i w dosé powszechnym odczuciu jezykowym nazywa sie ,,zdarzeniem’ § Dlaczego uzy-
wa okropnej dziewietnastowiecznej maniery zapisywania wzoréw stowamit (,,Praw-
dopodobienstwo, Ze wartosé bezwzgledna réznicy pomiedzy zmienng losowa i je) war-
toéeig érednia jest mniejsza od dowolnej liczby & > 0, jest nie mniejsze od réznicy po-
miedzy jednoseig i stosunkiem wariancji tej zmiennej do £*”’ — tu dopiero (uff!) naste-
puje wzor

D
P(E-@] < > 1- 2,

ktérego cala prostota zdazyla sie juz zagubié w powodzi stéw (str. 70). Dlaczego uiywaé
rosyjskiego oznaczenia M (&) dla wartoéei éredniej, zamiast uzywanego u nas E(£) 1

I na zakoficzenie jeszcze jeden cytat (str. 17): ,,Rachunek prawdopodobienstwa
jest galezia matematyki stosowanej...”” Nieprawda! Rachunek prawdopodobienstwa
jest po prostu galeziag matematyki, réwnie abstrakeyjna jak analiza czy topologia alge-
braiczna, a o jego stosowalnoSei (jak zreszta o stosowalnoSci kazdej innej dziedziny
matematyki) decyduje jedynie latwosé i adekwatnoéé przyporzadkowania jego podsta-
wowych pojeé obiektom &wiata rzeczywistego, ktéry cheemy opisywaé.

Robert Bartoszyiiski

Witold Janowski, Przekszlalcenia izometrycene na plaszezyinie, Bi-
blioteczka Nauczyeciela Matematyki, t. 3, Panistwowe Zaklady Wydawnictw
Szkolnych, Warszawa 1964, str. 200.

System aksjomatyczny geometrii euklidesowej, jaki sila tradycji przetrwal w pod-
recznikach geometrii dla szkél rednich, jest dzi§ anachronizmem z wielu punktéw
widzenia. Jeéli idzie o precyzje logiczng, to jedynie prébuje on mieé w tym kierunku
pretensje. Z punktu widzenia intuicji ma on réwniez braki. Poza tym jest on bardzo
niekompletny, muszac (niekiedy z koniecznoéci) pomijaé pewne wazne a trudne pojecia
zwigzane badZ z topologia, badZ ze sprawa orientacji.

Niezaleznie od bardziej czy mniej szezesSliwyeh préb modernizacji naukl geometrii
w szkolach srednich powstaje problem doksztalcenia szerokich rzesz nauczycieli w kie-
runku udostepnienia im nowoczesnych dziet dotyezaeych podstaw geometrii. W jezyku
polskim mamy takie dzielo K. Borsuka i W. Szmielew ,,Podstawy geometrii” (1955).

Autor omawianej ksigzeczki, ktéry jest przewodniczacym Komisji (zlozonej
z cztonkéw Polskiego Towarzystwa Matematycznego, przedstawicieli nauczyeieli
szk6l &rednich oraz przedstawicieli resortu ofwiaty) powolanej dla stworzenia nowych
programéw matematyki, ma niewatpliwie dobre rozeznanie co do brakéw dotycheza-
sowych podrecznikéw oraz co do potrzeb dla nowych podrecznikéw. Autor wyszed?



