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le tablic matematycznych” (str. 235). To tylko kilka prébek wybranych z zaiste
wielkiego bogactwa podobnych zwrotéw, zdan i mysli.

W opisanej wyzej sytuacji nie mialoby najmniejszego sensu przeprowadzanie
szezegolowej analizy poszezegélnyeh rozdziatéw Tysiqea lal polskiej myéli mate-
matycznej, sprawdzanie wszystkich informaeji i prostowanie spostrzezonyeh bledéw
i omylek. Niech mi wolno jednak bedzie nieco miejsca poswiecié tu pewnej drobnej,
ale bardzo przykrej kwestii z matematycznej twoérczosei Brozka. Ot6z jeszeze Franke
w cytowanej wyzej monografii wyrazil poglad, ze to Brozek odkryl pare liezb zaprzy-
jaznionych 17296 i 18416. Te opinie, niczym zreszta nie uzasadniona, powtdrzyla
bezkrytycznie J. Dianni zaréwno w swojej ksiazce o Brozku, jak i w komentarzu
do wyboru jego pism (Jan Brozek, Wybdr pism, Warszawa 1956, t. 2). Kilka lat pozZniej,
kiedy sam zajalem si¢ blizej tq sprawa, niezmiernie latwo, bo na podstawie orygi-
nalnych, drukowanych tekstéw Brozka, udalo mi si¢ wykazaé (por. méj artykul
O pracach Jana Broika z teorii liczb opublikowany w Kwartalniku Historii Nauki
i Techniki, 3 (1958), str. 537-563), do jakiego stopnia poglad ten jest bezpodstawny.
Po prostu zacytowalem odpowiedni ustep z Rozprawy o liczbach doskonalych, w kto-
rym Brozek wyraZnie pisze, skad wzial podawana przez siebie pare liezb zaprzy-
jaznionych (za poérednictwem Pudlowskiego z pewnego dziela Mersenne’a). Trudno
doprawdy o dowod bardziej przekonujacy. Tymezasem jeszeze w Tysiqeu lat polskiej
myéli matematycznej autorowie tego dowodu nie uznajg i ,podanie” tej pary liczb
zaprzyjaznionych z uporem przypisuja Brozkowi (str. 82). Pisze ,nie uznaja”, bo
wiem skadinad, ze dowdd ten dobrze znaja. Sad w tej sprawie pozostawiam czytel-
nikowi.

Zdzistaw Opial

Regina Elandt, Statystyka matematyczna w zastosowaniu do dos-
wiadezalnictwa  rolniczego, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, War-
szawa 1964, str. 595.

Polska literatura matematyczna nie obejmuje zbyt wielkiej liczby publikacji
podregeznikowyeh w zakresie statystyki matematyeznej. Szezegolnie nie jest bogata
w ksigzki dotyczace zastosowan metod statystycznych w rolnictwie. Pod tym wzgle-
dem recenzowana praca stanowi nowy cenny nabytek.

Autorka w przedmowie wskazuje na dwa zadania, ktore sklonily ja do napi-
sania podrgeznika: 1) nauczenie metod statystycznych i 2) wskazanie ich wlasciwego
stosowania na przykladach.

Cel autorki w wielkiej mierze zostal osiagniety w stosunku do metod przez nig
przedstawionych. Opracowala pokaing liczbe przykladéw autentycznyech, opartych
na obserwacjach uzyskanych z dodwiadezen zakladow i instytutéow rolniczyeh naszego
kraju. Nalezy uznaé, Ze dobrano przyklady interesujace i bezposrednio zwinzane
z naukows problematyka rolniczg.

Do szeregu zalet ksigzki nalezy poprawna i wnikliwa interpretacja wzordw
i wnioskow statystycznych, wyplywajacych z analizy warianecji, umiejetne przecho-
dzenie od problematyki rolniczej do statystycznej i, vice versa, ostrozny sposdb wry-
snuwania wnioskéw merytoryeznych.

Podrecznik jest przeznaczony gléwnie dla studentéw i pracownikéw naukowyeh
rolnictwa. MoZna go réwniez polecié innym przyrodnikom, a takze osobom, ktoére,
znajac teorig statystyki matematycznej, poszukujy jej zastosowan w zakresie opraco-
wywania eksperymentalnych danych liezbowych.
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W ksiazce wystepuja na przemian uwagi o charakterze teoretycznym i z reguly
przykiady ilustrujace zastosowanie teorii. Partie podrecznika obejmujace przyklady
stanowia lepszg czebé iz partie pozostale. Majac na wzgledzie zastosowania, szcze-
gblnie interesujace s paragrafy dotyczace podzialu bledu dla obiektéw o réznych
wariancjach na skladniki odpowiadajace poréwnaniom obiektéw. Autorka dokonuje
rowniez podzialu interakeji na skladniki, bedace poréwnaniami (str. 243-244), swo-
bodnie i poprawnie operuje poréwnaniami w analizie wariancji oraz umiejetnie je
dobiera, majac na uwadze problemy rolnicze. Techniks rachunkows postuguje sie
umiejetnie i jasno. Przedstawila dostatecznie dokladnie analize wariancji i kowa-
rianeji dla takich ukladéw, jak: uklad kompletnej randomizacji, bloki kompletnie
zrandomizowane, kwadrat lacifiski, rozszczepione poletka (split-plot), celujac w szcze-
gélnosei w zakresie podzialu Zrédel zmiennoSci na efekty regresji krzywoliniowej:
liniowy, kwadratowy, kubiczny, itd. Zestawia szereg interesujacych testdéw, prosty
metode obliczania efektéw krzywoliniowych dla interakeji, opisuje metode Doo-
little’a rozwigzywania réwnan normalnych i metody stosowalnodeci testéw wielo-
krotnyeh oraz metody opracowania doswiadezen wielokrotnych.

Zalagezone na koncu ksiazki tablice statystyczne w liezbie 25 umozliwiaja sto-
sowanie przedstawionych testéw istotnodci i wysnuwanie wnioskéw statystycznych.

Partie teoretyczne, a szczegdlnie te, ktore wystepuja w dwu pierwszych roz-
dzialach, sa slabsze niz partie z zastosowaniami. Trzeba przyznaé, ze napisanie ich
jest rzecza raczej trudna, jesli sie zwazy, Zze student rolnictwa, dla ktérego ksigzka
jest przeznaczona, nie operuje zbyt bogatym aparatem matematycznym. Autorka
zaklada m. in., Ze czytelnik jest obznajomiony z pojeciem funkeji wielu zmiennych,
pochodnych czastkowych, calek wielokrotnych, wiladciwyeh i niewladciwych oraz
ze operuje doskonale znakami sumy Z. Z drugiej strony, jak sama Autorka stwier-
dza w rozdziale 1 (str. 9), definicje wprowadzone w ksiazce nie sg $cisle i majg charak-
ter intuicyjny, poparty przykladami.

Autorka zapoznaje czytelnika z podstawowymi wiadomoéeiami z rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematyecznej, odwolujae sie do intuicji i przy-
ktadow.

Nalezy stwierdzié, ze ksiazka jest zbyt obszerna. Wydaje sie, ze student nie
znajdzie czasu na to, by w ramach jednego semestru przestudiowaé¢ ja skrupulatnie.

Podrecznik obejmuje poza przedmows szesSnaScie rozdzialéw zaopatrzonych
w trzy nastepujace pozycje: 1° streszczenie, 2° problemy i zadania oraz 3° literature.
Nadto zawiera na koficu tablice statystyczne, bibliografie i skorowidz terminéw sta-
tystycznych.

Autorka opracowala trzy dzialy statystyki matematycznej: 1) analize warianeji,
2) analize regresji i korelacji i 3) wnioskowanie nieparametryczne w zakresie naste-
pujacych rozdzialéw: 1. Podstawowe wiadomosei z rachunku prawdopodobienstwa,
2. Teoretyczne podstawy statystyki, 3. Testy istotnosci dla populacji o rozkladzie
normalnym, 4. Rozklad dwumianowy i Poissona. Tablice kontyngencji i test chi-
-kwadrat. 5. Analiza wariancji. Klasyfikacja pojedyncza, 6. Analiza warianeji. Lo-
sowane bloki i kwadrat lacinski, 7. Analiza wariancji. Uklady zlozone niezaleine,
8. Uklad ,split-plot” i inne uklady zalezne, 9. Regresja liniowa, 10. Korelacja, 11. Re-
gresja krzywoliniowa, 12. Zastosowanie regresji krzywoliniowej w analizie wariancji,
13. Regresja wielokrotna, 14. Analiza kowarianeji, 15. Skrocone metody sprawdzania
hipotez w analizie wariancji. Zastosowanie sredniego rozstepu, 16. Wnioskowanie
nieparametryczne.

Ksigzke moina by znacznie zmniejszyé objetoiciowo, gdyby regresje wielo-
krotng umieéei¢ przed materialem traktujgcym wstepnie o analizie warianeji, a wige
po rozdziale czwartym. Jak wiadomo, stosujac teorie tej regresji uzyskuje sig analize
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wariancji dla klasyfikaecji pojedynczej, podwojnej (losowane bloki), kwadratu lacii-
skiego, ukladu pojedynezo rozszczepionych poletek, doswiadezehh czynnikowych
dla regresji krzywoliniowej, analizy kowariancji, analizy regresji. Wychodzi sie tu
z ukladu réwnan normalnych.

Sadze, Ze przy uiyciu rachunku macierzowego mozna spelnié postulat wylo-
zenia regresji na poczgtku ksigzki i daé przez to ogdlne podstawy teoretyczne pod
analize wariancji. Ma to tym wigksze znaczenie, ze w ten sposbéb obejmiemy teorie
opracowywania danych nieortogonalnych, ktérej autorka nie przedstawila. Nie po-
ruszone sa uklady uwiklane, ktérych szezegélnym przypadkiem jest uklad ,split-
-plot™.

Réwnoczesne umieszczenie w tego rodzaju podreezniku, jak recenzowany, wvy-
czerpujacej teorii i lieznych przykladéw wydaje sie niemozliwe, jesli stawia sie wy-
maganie, aby objetosé ksigzki zachowaé¢ w umiarkowanych granicach. W tych wa-
runkach narzuea sig sily rzeczy zachowanie ukladu konspektowego w zakresie teorii,
dajge pierwszoplanowe miejsce zastosowaniom. Autorka uezynila to z duzym powo-
dzeniem. W rezultacie podaje dowody tylko niektérych wlasnos$ei. Wiekszosé z nich
wyplywa z teorii regresji wielokrotnej. Niepotrzebnie Autorka zaleca niekiedy czy-
telnikowi dowodzenie wzoréw (str. 349). Raczej od rolnika i przyrodnika nalezaloby
wymagaé ich interpretacji.

Nalezy Zalowaé, ze autorka nie podala metody obliczania liczby stopni swo-
body i sumy kwadratéw w analizie warianeji dla klasyfikacji hierarchicznej. Modele:
losowy i mieszany sg potraktowane zbyt pobieinie. To samo dotyczy doswiadezen
czynnikowyech typu 2x 2x 2x ...

A oto kilka innych uwag krytycznych. Autorka zaleca badanie istotnodei réznic
za pomoes poroéwnan nawet w przypadku, gdy nie zostaly one wykazane testem F.
Wobec tego nasuwa si¢ pytanie: w jakim celu stosowaé ten test ¥ Autorka nie wspom-
niala, ze z uwagi na znaczny wariancje wspolezynnika korelacji, zaleca sie by oce-
niaé wspdlezynnik korelacji w populacji dla préb wigkszych od stu par. Whrew temu.
co autorka twierdzi, testy nieparametryczne mozna réwniez stosowaé do zmiennych
losowych typu skokowego, a nie tylko do zmiennych typu ciaglego (str. 5271%:15). Na
przyklad hipoteze, Ze zmienna ma rozklad Poissona weryfikuje sie korzystajac z tes-
tu x2. Technika obliczania sum kwadratéw dla danyeh ortogonalnych jest raczej pro-
sta. Nie ma potrzeby opisywacé jej oddzielnie dla réznych ukladéw eksperymentalnyech.
Jest znana metoda ogélna, ktéra ma zastosowanie w analizie wariancji, jezeli dane
liczbowe podlegaja dowolnej kombinacji klasyfikacji krzyzowej z hierarchiczny.

Literatura cytowana przez autorke jest zbyt skrommna (pieé pozyeji w roz-
dziale 8 i cztery pozycje w rozdziale 12).

Oto niektére z dostrzezonych usterek: 1) str. 150, Tabl. 5.3, ma byé 8,64 a nie
12,09, 2) 154! zamiast ,jednostronnym” ma byé ,prawostronnym?”, 3) 15412 w mia-
nowniku utamka nalezy zamieni¢ miejscami », i v,, 4) zamiast 8,644,78 powinno byé
8,64/4,78, 5) 159'5 naleiy zastgpi¢ ,,odchylenia standardowego” przez ,wariancji”,
6) 217! zamiast XIII powinno byé XII.

Symbolika jest na ogél poprawna. Daje si¢ zauwazyé brak specjalnego sym-
bolu dla sumy kwadratéw w analizie wariancji. Niepotrzebnie autorka oznacza przez st
nieobcigzona ocene wariancji w populacji. Jak wiadomo, symbol ten rezerwuje sie
dla wariancji w prdbie.

Terminologia jest raczej poprawna. Oto dostrzezone usterki: Autorka uzywa
wezgdzie iloéé stopni swobedy a nie liczba stopni swobody i czesto wypadek zamiast
preypadek. Termin dyskrelny mozna zastapié przez skokowy, a kontrast — przez po-
réwnanie.

Styl jest réwniez na ogél poprawny.
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Reasumujae, naleiy stwierdzié, ze recenzowana ksigzka jest dobra i moze byé
polecana zaré6wno studentom i pracownikom naukowym rolnictwa, jak i reprezen-
tantom innych dyscyplin przyrodniczych. Jej walory i braki wladciwie ocenia sze-
rokie rzesze przyrodnikéw, z ktéryeh wielu stosuje z powodzeniem nowoczesne me-
tody statystyki. Brak jest jednak wecigz takiej ksiazki, ktora by obejmowata uktady
eksperymentalne.

Wiktor Oktaba

J. Favard, Cours d’analyse de I’ Ecole Polytechnique, tome 111, Théorie
des équations, fasc. II. Equations aux dérivées partielles. Equations intégra-
les. Caleul des variations, Gauthier-Villars, Paris 1963, str. 542.

Omawiany tom kursu analizy dotyczy trzech dziedzin: réwnan rézniczkowych
czastkowyeh, réwnan calkowych i rachunku wariacyjnego. Wyklad réwnan czastko-
wych w gléwnym zarysie nie odbiega od ujecia klasyecznego zaréwno pod wizgledem
ukladu twierdzen, jak i zakresu przedstawionego materialu. Po przedstawieniu za-
sadniczych wiadomoSei z zakresu réwnan rzedu pierwszego postaci F(z,y,z,p,q) = 0
i p=f(®,vy,2, q) autor rozwaza ogblna teorie¢ charakterystyk, twierdzenie Cau-
chy’ego-Kowalewskiej oraz precyzuje pewne ogdlne pojecia w rodzaju pojecia
problemu dobrze postawionego itp.

Osobny rozdzial (Chap. VIII) poéwigca ogélnym rozwazaniom nad réwnaniami
rzedu drugiego przedstawiajac na szezegdélnyeh przykladach interpretacje uprzednio
wprowadzonyeh pojeé i wykazanych twierdzen. Wprowadzona jest klasyfikacja
takich réwnah, niekoniecznie liniowych, przy stosunkowo jednak waskich zaloze-
niach. W dalszym ciagu rozwazane sg réwnania- hiperboliczne (nieliniowe w oparciu
o metode kolejnych przyblizen, liniowe przy uzyciu teorii dystrybuecji). Autor obficie
uzywa transformat Fouriera i Laplace’a.

Rozdzial X przedstawia zasadnicze wlasnoSci funkeji harmonicznych oraz me-
tody rozwiazywania zagadniefi brzegowych dla rownania Laplace’a (metoda potencja-
16w, funkeja Greena, metoda Poincarégo-Perrona). Nastepny rozdzial dotyezy row-
nan parabolicznych. Szezegétowo sz omdéwione zagadnienie Cauchy’ego oraz I zagad-
nienie Fouriera (metoda potencjaléw cieplnych, metoda funkeji pod- i nadpara-
bolicznych). Twierdzenia o jednoznacznosci i cigglej zaleznosei autor formuluje i do-
wodzi dla bardzo waskiej klasy réwnan parabolicznych.

W czedei poswieconej réwnaniom calkowym rozwazane sa na wstepie operatory
pelnociggle, liniowe i ich resolwenty. Szczegélowo sa oméwione rézne rozwinigcia
zwigzane z réznymi specjalnymi postaciami operatoréw. Autor kladzie mnacisk na
strone rachunkows zagadnieh. Rozwazane sa tez réwnania z jadrami stabo osobli-
wymi. Podane sg zastosowania do réwnan rézniczkowych. W czedei dotyczacej ra-
chunku wariacyjnego po ogélnych rozwazaniach na temat funkcjonaléw poéleigglych
dokladnie, czasami troche za rozwlekle, omawiane g3 warunki konieczne i wystarcza-
jace na ekstrema. Przedyskutowany jest dokladnie zwiszek miedzy zagadnieniem
Dirichleta dla réwnania Laplace’a i odpowiednim zagadnieniem wariacyjnym.

Wazystkie definicje i twierdzenia przedstawione w ksigzce ilustrowane sg licz-
nymi przykladami i wielokrotnie autor podaje szereg dodatkowych omdwien wska-
zujgeych mozliwoéé uogélnieni. Autor zadbal tez o wydobycie tredci fizyeznej i strony
rachunkowej omawianych probleméw. Na uwage zasluguje fakt umieszezenia dodé
obszernych rozwazani na temat metod réznicowych dla réwnan czastkowych.

W. Mlak



