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J. Los (Warszawa)

Matematyka stosowana czy zastosowania matematyki

Problem aktualny juz od wielu lat: matematyka stosowana czy
zastosowania matematyki? W tytulach czasopism mozna znaleZé ar-
gumenty przemawiajace za kazdym z tych sformutowan. Drugie uzys-
kalo w Polsce prawo obywatelstwa po zalozeniu po wojnie czasopisma
»Zastosowania Matematyki”. W tym pogladzie miesci sie przekonanie
o niepodzielno§ci matematykii o tym, ze matematyka — cala, niepodziel-
na — daje sie stosowaé. O tym, jak to robié, sama terminologia nie mdowi.

Niech mi eczytelnik wybaczy mala dygresje na samym poczatku,
dygresje, ktoérej nie zamierzam szerzej rozwijac¢, ale ktora sie narzuca
przy omawianiu zastosowania nauk, w szczegdlnodei matematyki.

Czesto, a specjalnie czesto ostatnimi ezasy, podkresla sie problem
zagstosowan tak mocno, jakby jedynym usprawiedliwieniem istnienia
nauki byly korzy$ci materialne z niej wyplywajace. Wydaje sie, ze wielu
ludzi zabierajacych glos w sprawie nauki przyjelo to nie§wiadomie jako
pewnik. Co gorzej, zasade te zaczynaja akceptowaé¢ sami naukowey,
w szezegélnodel matematycy.

Docent Gladysz z Wroclawia zastosowal teorie proceséw stochas-
tycznych do ulepszenia planu transportu fowaréw masowych. Z licz-
nych wypowiedzi wiadomo, ze chodzi o wegiel i to wegiel brunatny, o jego
transport ta§mociagami z kopali odkrywkowych do elektrowni, ze w szcze-
gblnosci chodzi o Turoszéw i ze to co zrobil Gladysz daje miliony zlotych
oszczednodei. To wszystko wiadomo od matematykow, nikt mi jednak
nie umial powiedzieé, jakie sg i na czym polegaja pomysty i wyniki Gla-
dysza. Zaden ofrodek matematyczny nie zaprosit go na odezyt, aby sie
o tym dowiedzieé. Zrobil to dopiero ostatnio ofrodek warszawski — z mo-
jej zreszta inicjatywy.

A przeciez tego rodzaju poglad wyobcowuje zupeinie nauke, a ma-
tematyke w szczegdlno$ei, ze spoleczenstwa. Nauka jest zjawiskiem
spolecznym, procesem, ktory wyrost ze spoleczerstwa, jest z nim zwig-
zany i jemu shuzy. Odrodki naukowe byly i, mimo umiejetnosei powie-
lania slowa pisanego, sg jeszeze ciagle pamiecia spoleczng odkrytych
praw i faktow, wszechnicq szerzaca ich znajomo$é, umyslem poglebia-
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jacym stare i odkrywajacym nowe drogi rozwoju. Sg wtopione w spole-
czenstwo i spoleczenstwo czerpie korzy§é z nich w kazdym punkcie ich
wzajemmnego styku. Nie tylko tam, gdzie korzy$¢ daje sie obliezy¢ go-
té6wkowo. Tego sie, niestety, zbyt czesto nie dostrzega i jest sie sklonnym
sadzié, ze jesli nie ma bezpofrednich korzys$ci ekonomicznych, to nauka
jest wyizolowana ze spoleczenstwa. Tak nie jest.

Ale wracajmy do zastosowan. Laikowi nie trudno stwierdzié¢ ich
istnienie, je§li spojrzy na obliczenia inzynieréw naszpikowane sinusami,
catkami i réwnaniami. Tatwo mu tez zgodzi¢ sie, ze bez matematyki
nie byloby bomby atomowej i byé moze, w chwili depresji, ogarna go
watpliwodei, czy gra warta §wieczki. Ale po namyfle stwierdzi, a mate-
matyey go czasem popra w tym pogladzie, ze ta matematyka, ktora sie
naprawde przydaje, nie jest w rekach matematykéw, natomiast ta,
ktérg matematycy uprawiaja, nie moze sie na nic przydad. Jest w tym
troche racji, ale analogie wyjasnia watpliwoéci.

Ruda wydobywana z ziemi nie jest przydatna do krajania chleba,
nie mozna nig praé¢ ani jeZdzié po szosach. Nie spelnia ona zadnych funk-
¢ji uzytecznych czlowiekowi, ale jest niezbedna w hucie. To co produkuje
huta tez nie jest na tyle poreczne, by zaspokajalo ludzkie potrzeby.
Bylbym w wielkim klopocie, gdyby mi kto ofiarowal tonowy blok su-
réwki. Ale w konicu, z zelaza, ludzie, ktérzy nigdy nie widzieli rudy ani
huty, robia rzeczy znakomite, bez ktdérych nie umielibySmy si¢ obejéé.
Noze, pralki, samochody. Wierzymy w uzyteczno$¢ kopali rudy, gdyz
mozna przefledzié w czasie nieprzerwane istnienie substratu material-
nego noza lezacego w kuchni. Z matematyks jest sprawa trudniejsza.
Nie ma materialnego substratu, ktéry by przechodzil od tworzacych ma-
tematykéw do tych, ktorzy idee matematyczne przetwarzaja i rozpow-
szechniajg podajac je jeszcze innym: matematykom, inzynierom, ekono-
mistom, rolnikom, medykom i kolejarzom. Ci je oblekaja w ksztalt
materialny, ale wtedy to nie jest juz matematyka.

Droga niematerialnego substratu, nazwijmy go my§la matema-
tyczna, jest dluga, zawila i trzeba by chyba specjalnych badan socjo-
logicznyth, Zeby ja przedledzié. Ale jest, bo mozna wskazaé jej poczatek
i koniec. Malo tego, coé nieco§ o niej wiemy i staramy si¢ ja organizowaé
poprzez uczelnie, czasopisma, ksigzki, kursy, konsultacje.

To jest kaskadowa teoria przenikania matematyki do zastosowanri.
ITle jest stopni tej kaskady i jak je ustawié, aby uzyskaé najlepsze efekty,
to inna sprawa. Wynika z tej teorii, Ze inZynierowie, a réwniez ¢i wszyscy
specjalisci, ktorzy matematyki uzywajg do swoich celdow, sa tymi, ktorzy
naprawde uprawiaja zastosowania matematyki. Wynika z niej réwniez,
ze matematyk, ktory si¢ bierze do bezposrednich zastosowan, przechodzi
na inny prog kaskady i przestaje sie¢ zajmowaé matematyka. Niech ko-
ledzy matematyey mi to wybacza, a wszysey inni niech nie rzucajg we
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mnie kamieniami za torpedowanie wiezi matematyki z praktyka. Nie
mam i nie mozna mieé pretensji do matematykoéw o to, ze niekiedy (moze
zbyt rzadko) biora sie do zagadnienn praktycznych, zajmuja si¢ pobie-
raniem probek zapalek, klasyfikowaniem polei sloniny czy tasmowym
transportem akurat wegla brunatnego, pracujacym w specyficznych
turoszowskich warunkach. Specjalnie tam, gdzie zrealizowaé trzeba mysl
nowsa, a wiee taka, ktorej rutynowany inzynier jeszcze nie zna, jest to
konieczne. Ale tak jak inzynier imajacy sie pilnika robi $lusarke, tak
i oni robia wtedy robote inzynierska. To nie przynosi im hanby, prze-
ciwnie — chwale, ze to potrafia. Warunkiem chwaly jest jedno: aby
potrafili tez robi¢ matematyke.

Jak przez kaskady wodospaddéw loso§ pnie sie w gére rzeki na tarlo
w gorskich potokach, tak i my§l techniczna, potrzeby zycia praktycz-
nego musza przenikaé¢ do coraz wyzszych kregéw Swiata matematycznego,
aby tam ksztattowaé pomysly i wskazywaé problemy. Bo jak powstaje
problem matematyezny ? Matematyka zyje — po wielu wiekach istnie-
nia — samodzielnym zyciem i mozna stale znajdowaé problemy, prob-
lemy ciekawe i warto$ciowe, bez odrywania sie od ksigzek i czasopism
matematycznych, bez przechodzenia mysla od tworéw abstrakeyjnych
do badania konkretéw. Tak wlagnie, z wewnetrznej potrzeby matema-
tyki powstata liczba =, po prostu dla porzadku, aby pewne diugosci w geo-
metrii mialy swéj wyraz liczbowy. Ale sama geometria robiona przez
mierniczych egipskich powstala przeciez z szachownicy pol i stalej po-
trzeby przywracania jej granic po kazdorazowym wylewie Nilu. Euklides
znowu zaksjomatyzowal geometrie nie dla uzytku rolnikéw.

Tak wiee problematyka wychodzaca z lona matematyki i ta, ktora
powstaje z konkretnych potrzeb, przeplataja sie nawzajem. Matematyka
zajmuje si¢ abstrakecyjnymi tworami, nazwijmy je modelami. Niektore
modele maja swoje realizacje wsréd innych modeli. Tak jest z teoria
kategorii, ktorej obiektami sa algebry lub przestrzenie topologiczne.
Inne modele znajduja realizacje wérod takich twordw, jak funkeje, ciagi
czy operacje. To przestrzenie liniowe, topologiczne, metryezne. Ale sa
modele, ktorych realizacje sa niemal bezpoSrednio materialne, w takim
stopniu, Ze poprzez nie mozna opisa¢ rzeczywistos¢ w sposéb, ktéry
moze shuzyé podejmowaniu konkretnych decyzji rzeczywistos¢ te ksztal-
tujacych. Klasycznym przykladem jest tu geometria, mechanika, i péz-
niejsza od nich, teoria prawdopodobienstwa.

Najmlodszg z tego dzialu jest teoria decyzji. Liczy sobie ona nie
wiecej niz 50 lat, zaczela sie od statystyki, a obecnie wystepuje pod roz-
nymi nazwami: badan operacyjnych, teorii gier, teorii planowania. To
niby rézne jej dzialy, ale pokrewnogé tematyki z jednej strony, a brak
unifikacji z drugiej wskazuja, ze dla matematykow jest tu jeszcze wiele
do zrobienia.
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Te ostatnie dziaty (ktérych zreszta nie wymieniliSmy wszystkich)
muszg mieé kontakt z konkretnymi potrzebami dziatalnoseci ludzkiej.
Po prostu dlatego, zeby wérdd licznych tworéw matematycznych, ktére
mozna budowadé, wybraé te, ktére sa istotne. Nie przestaja przez to byé
matematyka, je§li s3 porzadnie uprawiane. Matematyka bada modele —
to wladnie sie tam robi. O tym, czy co§ jest czy nie jest matematyks, de-
cyduje metoda, a nie takie ezy inne realizacje modeli i heurystyczne
ich interpretacje.

~Jak wiec nazywaé te dzialy matematyki, ktére maja konkretne
realizacje swych modeli i nimi si¢ kieruja w wyborze swej tematyki?
Chyba matematyka stosowana, z podkrefleniem slowa ,matematyka”.
Nie bedzie to przeczylo jednofci matematyki, pod warunkiem, Ze nie
zaliczymy do matematyki stosowanej wskazéwek, jak pobieraé préobki
wegla z transportu dla zbadania jego kalorycznos$ei. Matematyka moze
nam bowiem powiedzieé, jak obliczyé pewna uzytecznoéé w danych wa-
runkach, ale nie zajmuje sie regutami praktycznymi, sluzacymi do rea-
lizacji tych warunkéw. Jest to oczywifcie sprawa niezwykle istotna dla
zastosowan matematyki stosowanej, ale sprawa niematematyczna. To
musi zrobié¢ inzynier. Im wigcej bedzie matematykéw takimi inzynierami
i im wiecej bedzie inzynieré6w na odpowiednim poziomie matematycznym,
tym lepiej.

Tak wiec wydaje sie, ze kontrowersja: ,matematyka stosowana”
czy jzastosowanie matematyki” bedzie trwaé, jeli bedziemy uwazad,
ze chodzi o dwie rézne nazwy dla tej samej rzeczy. Rozréznienie moze
zapobiegnie niecheciom matematykéw czystych do matematyki stoso-
wanej, ktérg myla czesto z zastosowaniami matematyki, a tym, ktérzy
zajmuja sie naprawde zastosowaniami, wyznaczy honorowe miejsce na
pograniczu teorii i praktyki.
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