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Rozdzial I ksigzki rézni si¢ charakterem od pozostalych, jest bardziej zwigzly
i skondensowany, w mysl wyraZonej w przedmowie intencji autora jest wstepem do
ksigzki i zawiera tematyke znana skadinad czytelnikowi obznajomionemu z matema-
tyka, w szezegolnosei studentowi lat wyiszych studiéw matematyeznych. Omawia
w sposdb ogélny pojecie dziedziny matematyczne] i wymienia najpospolitsze dazie-
dziny, jak dziedzine teorii mnogoéei i poszezegdlne dziedziny liczbowe, a takie pewne
zwigzki miedzy dziedzinami. Wbhrew pozorom temat okazal sie niezbyt latwy do
propedeutycznego wykladu. Niektére wyjadnienia maja wartosé watpliwa. Na str, 11
czytamy: ,,Relacja jest kazdy zwiazek miedzy dwoma przedmiotami. Powiedzenie
to staje si¢ jasne, gdy odwolamy sie do przykladéw”. W istocie tylko przyklady
objaéniaja sposéb uzycia terminu ,,relacja’”, ktéry w toku wykladu mozna bylo przy-
jaé za znany czytelnikowi w nie mniejszym stopniu, niz doéé tajemniczy ,,zwiazek
miedzy dwoma przedmiotami”. W przedmowie autor zaleca niematematykowi ezy-
tajacemu ksigzke, by rozpoczal lekture od rozdzialu II, ktéry nie zawiera istotnych
powolan na tresé rozdzialu I. To samo moge zalecié matematykowi!

Rozdzial IT zawiera szczegolowy wyklad rachunku zdan i wezszego rachunku
predykatéw wraz z funkejami. Ten ostatni autor nazywa klasycznym rachunkiem
logicznym. Dobrze znany material stanowiacy podstawe kazdego wykladu logiki
matematyczne] jest ujety w sposéb jasny i do&é zwiezly. Omoéwione sa tez zastoso-
wania rachunku logicznego do pewnych teorii aksjomatycznych. Rozdzial III jest
poéwigeony teorii modeli. Oméwione sa pojecia podstawowe, jak spelnianie,.niesprzecz-
no&é, zupelno8é, podany tez jest przyklad niestandardowego modelu arytmetyki
elementarnej liczb naturalnych. Rozdzial IV nosi tytul: logiczna klasyfikacja pojeé.
Przez swa ogoélnikowosé tytul ten nie oddaje dokladnie ciekawej trefei rozdzialu.
Znajdujemy tu najwazniejsze dane o funkejach rekuremeyjnych, o nierozstrzygal-
noéei i niezupelnosei arytmetyki. Koficowe rozwazania poswiecone sa klasyfikacjom
relacji pochodzaeym od Kleene’ego i Mostowskiego: hierarchii arytmetycznej i hie-
rarchii . analitycznej.

Kroétki dodatek zawiera uwagi historyczne. Autor podkresla, Ze rachunek kwan-
tyfikatoréw nie powstal na drodze rozbudowy logiki staroiytnych, lecz wywodzi sig
%z nowozytnych rozwazan matematycznych, stanowigeyeh trzon analizy matematycz-
nej i innych nowozytnych teorii. Stad powolanie si¢ na Principia Newtona! Cenne jest
podkreélenie roli czesto pomijanego Bolzano i przypomnuienie o doniostym dla roz-
woju logiki znaczeniu metod stosowanych przez niego, przez Cauchy’ego i Weier-
strassa do analizy matematycznej. To &cisle powigzanie rozwoju logiki matematycz-
nej i matematyki najbardziej klasycznej jest jednym wigeej uzasadnieniem dla wy-
razonego przez autora pogladu, iz logike formalna nalezy zaliczaé do nauk matema-
tyeznych. W rezultacie podrecznik prof. Grzegorczyka jest cenna pozycja w naszej
ilteraturze naunkowej.

Stanislaw Jaskowski

Witold Janowski, Matematyka (Podrecznik dla wydzialéw elek-
trycznych @ mechanicznych politechnik), Panstwowe Wydawnictwo Nauko-
we, Warszawa 1962, tom I, str. 556, tom II, str. 368.

Wobhec duzego zapotrzebowania na podreczniki matematyki przeznaczone dla
studentéw politechnik ukazalo sig u nas w ostatnich latach kilka tego rodzaju pod-
reeznikéw przeznaczonych dla roéznyeh wydzialow.

Jedng z tych pozyeji jest recenzowana keiazka, oparta — jak to slusznie podano
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na jej obwolucie — na wieloletnim dos$wiadezeniu dydaktyeznym autora i napisana —
jak to wynika z przystepnofei jej wykladu — 2z myfly o wszystkich studentach.
Duzg zaleta podrecznika, a szezegdlnie jego tomu I jest zwiezloSé i jasnoéé wylozo-
nego materialu oraz podanie wielu przykladéw dokladnie i calkowicie rozwiazanych
z uwzglednieniem metod numeryecznych i oszacowaniem bledéw rozwiagzan przybli-
zonych. Réwniez i w tomie 1I znajduje sie spora ilo§é starannie rozwigzanych przy-
kladéw, a wyklad zawartego w nim materialu — mimo zwiezlofei jego ujecia — jest
na ogél réowniez przystepny. Jednak ezytelnik — student, dla ktérego jest ten pod-
recznik zasadniczo przeznaczony, moze miejscami trafiaé na trudnoSei, szczegélnie
w przypadku niektérych zagadnien z zakresu réwnain rézniczkowych czastkowyceh,
poniewaz koniecznodé zwiezlego ujecia tej patrii materialu nie mogla wplynaé do-
datnio na zachowanie calkowitej jasnosci wykladu.

Podrecznik ten moze sluzyé z powodzeniem studentom prawie wszystkich
wydzialéw politechnik z wyjatkiem studentéw wydzialéow architektury. Nawet sam
dobér przykladéw nie jest za bardzo wyspecjalizowany w kierunku zastosowan prze-
znaczonych wylacznie dla wydzialow elektryeznych i mechanieznych.

Uklad materialu zawartego w ksigZce jest zupelnie dobry. Juz niemal do tra-
dyeji przeszlo podawanie we wstepie podrecznikéw politechnicznyeh wiadomosei
dotyczacych liczb rzeczywistych. Autor tego podrecznika w krotkim wstepie na po-
wyZszy temat przez zwiezle przypomnienie podstawowyeh pojeé z zakresu liczb
rzeczywistych jakby zaznacza tylko, i shusznie, ze wiadomo&ei z tego zakresu student
powinien mieé juz opanowane oraz podaje krdtko uzupelnienia w postaci twierdzef
zwigzanych z wartodcig bezwzgledna liczby i okrefla zmienna rzeczywists.

Podrecznik sklada sig z 38 rozdzialéw zawartych w szesciu czeSciach.

Tom I zawiera 20 rozdzialéw i jest podzielony na trzy czeei.

W pierwszej czeSci obejmujacej podstawowe wiadomobei z zakresu macierzy,
wyznacznikéw i réwnan liniowych, dowody trudniejsze wzglednie dluzsze sa podane
tylko dla pewnych przypadkéw lub pominiete, ale odpowiednie twierdzenia sg za to
poparte dobrze dobranymi przykladami. Natomiast podane dowody odznaczaja sie
zarbwno zwigzlosein, jak i jasnoéeia, co latwo moiZna zauwazyé na przykladzie twier-
dzen dotyezgeych wlasnofei wyznacznikow.

Czg8é druga zawiera geometrig analityeczna na plaszezyZnie i w przestrzeni.
Po przystepnym ujgein zagadnienn zwigzanych z wektorami i przeksztalceniami wy-
prowadza autor w tej czeSei w oparciu o rachunek wektorowy réwnania linii pro-
stych i plaszezyzn. Réwnania krzywych stozkowych okreéla sig wychodzae z ogblnego
rownania stopnia drugiego przez nalozenie odpowiednich warunkéw na stale w nich
wystepujace. Wlasnosei elipsy i hiperboli wyprowadza sie czeSciowo w oparciu o powi-
nowactwo elipsy z okregiem, a hiperboli z hiperboly réwnoramienna. Ogélna dyskusja
réwnania stopnia drugiego z dwiema niewiadomymi jest przeprowadzona bez pel-
nego uzasadnienia roli wyznacznikéw A4 i 4.

Czg8é trzecia zawiera zagadnienia zwigzane z pojeciem funkeji jednej i wielu
zmiennyeh, granicami i cigglofeia funkeji oraz podaje caly rachunek rdiniczkowy
i calkowy wraz z zastosowaniami. Pojgeie granicy funkeji jest tu oparte o definicje
Cauchy’ego, co pozwala na umieszezenie w rozdziale X11II krétkiego paragrafu o eiggach
razem z szeregami. Liczhe e okresla sig (str. 234) ,,jako zasade takiej funkeji wyklad-
niczej, ktérej wykres przecina of rzednych pod katem 3=, a dalej po stwierdzeniu,
iz ,,na podstawie definicji liczby e mamy, Ze pochodna funkeji f(x) = €* w punkcie
o = 0 jest robwna 1’ otrzymuje sig juz w sposéb normalny wzér na pochodna funkcji €%.
Rozdzial XIIT o ciagach i szeregach poprzedza rachunek calkowy, w ktérym okres-
lenia calek oznaezonych sy oparte na pojeciu granicy ciagu, co jest bardzo przydatna
bezposrednio w zastosowaniach. Niektére twierdzenia w tej czesci sa podane bez
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dowodow. Dotyezy to na przyklad twierdzen o funkejach uwiklanych, ktore nie mogs
byé zbyt oczywiste dla czytelnika. W zwigzku z tym wydaje sie rzecza konieczng
umieszczanie réwniez w podreeznikach politechnicznych odsylaczy do odpowiedniej
literatury uzupelniajgcej i podawanie na koficu spisu literatury pomocniczej. A brak
tego odezuwa sig w recenzowanym podreczniku, a juz szezegélnie w jego drugim
tomie. Pod koniec tej czesei znajduje sig rozdzial XX poswiecony metodom numeryecz-
nym z wielu starannie przeliczonymi przykladami.

Tom II zawiera 18 rozdzialéw dzielacych sie na pozostale trzy czedei podrecz-
nika.

Czesé czwarta obejmuje réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego i wyz-
szych rzedéw wraz ze wstepnymi wiadomosciami z zakresu ukladéw réwnan réznicz-
kowyeh oraz réwnania rézniczkowe czqstkowe rzedu pierwszego i drugiego. Najwie-
cej miejsca poswigca si¢ tu réwnaniom rézniczkowym liniowym zwyezajnym i czast-
kowym. Z réwnan czastkowych rzedu drugiego szezegélnie obszernie omawia sig
réwnania: falowe, Laplace’a i przewodnictwa.

Réwniez ta czeSé podrecznika jest bardzo starannie opracowana i zawiera
odpowiednio wystarczajaca ilofé przykladéw w wigkszosei dokladnie rozwigzanych.
Jednak trafiaja sie w tej czeSci okreflenia dosyé dowolnie przyjete 1 mozna zauwazyé
troche formalnego podejScia w wyprowadzaniu wzoréw na calki niektérych réwnan
rézniczkowych. Za przyklad takiego okreslenia moze sluzyé wprowadzenie (wpraw-
dzie krétko ujetego, ale niezgadzajacego sie z ogélnie przyjetym) pojecia calki osobli-
wej (na str. 6) jako calki nie podpadajacej pod ogélne wyrazenie, ktore przedstawia
calke ogdlna réwnania réizniczkowego. Przyklady czesciowo formalnego, choé krot-
kiego, wyprowadzenia wzoréw na calki ogélne mozna znaleié na przyklad na str. 8
i 11 w przypadku réwnan o zmiennyech rozdzielonych. Umieszczony na str. 132 do-
wo6d twierdzenia 3 dotyezacy calki ogélnej réwnania czastkowego liniowego rzedu
pierwszego ze wzgledu na zwiezlofé ujecia nie moze byé pozostawiony bez odsylacza
do odpowiedniej literatury, gdzie mozna znaleié dowéd podany z niewielkimi skré-
tami. Natomiast sposéb otrzymania powierzchni caltkowej (str.132) przechodzice]j
przez z gbéry zadang linig L jest po prostu schematem jej tworzenia. Zbyt zwigzle
przedstawianie zagadnien matematycznych moze sprowadzaé sie w konceu do podania
za duzej ilodei samych wynikéw bez ich uzasadnienia, czego, o ile to tylko jest mozli-
we, nalezaloby unikaé. A gdy juz nie mozZna postapié inaczej — jak np. na str. 209
dla réwnania przewodnictwa z trzema i czterema zmiennymi, to dobrze byloby wska-
zaé czytelnikowi najprzystepniejsza literature, w ktérej znajdzie obszerniejsze wia-
domosei z danego zakresu. Ta i inne usterki sa latwe do usunigeia z podreeznika i nie
umniejszaja jego wartodei.

W czedci piatej sa zawarte wiadomobei dotyczgce liczh zespolonych funkeji
analitycznych i odwzorowan konforemnych. Wyklad tej czesci jest tez zwigzly, lecs
jasny i przystepny, a poszczegdlne czedei materialu sg poparte odpowiednimi przy-
kladami. W szczegélnodci nalezy zwrécié uwage na staranne dobranie i dokladne
opracowanie przykladéw dotyezacych zastosowan residuéw funkeji.

Czesé szosta podaje wiadomofel wstepne z zakresu teorii pola wektorowego,
rachunku operatoréw i rachunku prawdopodobiefistwa. W odroznieniu od innych
czebei materialu w rozdziale XXXVI, dotyczacym pola wektorowego, odczuwa sie
brak przykladéw liczbowyeh, ktére pewno przez przeoczenie nie zostaly zamiesz-
czone. Rachunek operatorowy jest tu oparty na rachunku operatorowym Mikusii-
skiego. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych metodn operatorows jest poparte
licznymi przykladami calkowicie rozwigzanymi. Szkoda, Ze nie zostal w tym rozdziale
dodany chociazby krotki paragraf podwigecony rowniez innemu — chociaZz mniej
ogélnemu — podejéciu do rachunku operatoréw, a mianowicie opartemu na trans-
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formacji Laplace’a, ze wzgledu na to, ze elektrycy chetnie i cz¢sto posluguja sig prze-
ksztalceniem Laplace’a i jego zastosowaniami. Wiadomosei zawarte w ostatnim roz-
dziale (XXXVIII), a dotyezace rachunku prawdopodobiefstwa sa w zupelnofei
wystarezajace i poparte duzg iloScia przystepnych przykladow.

Waclaw Pawelski

Roézsa Péter, Gra z nieskonczonoéciq, Biblioteka Problemoéw, t. 59, Pan-
stwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1962, str. 346.

Recenzowaé te ksigzeczke przyjemnie, bo jest calkiem szezegblna. Od czytel-
nika nie wymaga sie nawet znajomodei dzialan na ulamkach, ale za to po przeczy-
taniu tych 340 stroniczek ma czytelnik wiedzieé, co to jest dowdd indukeyjny, co
to s3 kombinacje i tréjkat Pascala, co to sg liczby pierwsze i Primzahlsatz, jakie
bylo odkrycie Abela w algebrze, co to jest moc zbioru i ze liczb rzeczywistych jest
mnogofé nieprzeliczalna, co to jest metoda geometrii analityeznej i co analiza har.-
moniczna, co to geometria rzutowa i plaszezyzna zespolona, jakie jest podstawowe
twierdzenie algebry, co to pochodna, a co calka, oznaczona i nieoznaczona, i jaki mie-
dzy nimi zwiazek, co to szereg potegowy w dziedzinie zespolonej, co znaeczy liezby
przestepne i dlaczego niewykonalna jest kwadratura kola, co to jest geometria nie-
euklidesowa, co to jest antynomia, w szezegblnosei Russela, a co niesprzecznodé,
ezym sie zajmuje metamatematyka, co to jest formalizm Hilberta i intuicjonizm
Brouwera, co udowodnil Gédel o hipotezie continuum, a co i jak (a jakie!) o nie-
rozstrzygalnogei teorii matematycznych, co zawdzigeza sip Gentzenowi w kwestii
niesprzecznosei arytmetyki..., a takie o niektéryeh innych rzeczach.

Jaky, populacje czytelnikéw autorka miala na uwadze? Na to sama odpowiada
w przedmowie: niniejsza ksiazka jest przeznaczona przede wszystkim dla nie zaj-
mujacych sig specjalnie matematyks intelektualistéw, dla pisarzy, artystow i lu-
manistéw. To widaé oni nie umiejy dodawaé ulamkow, ale majg umyst na tyle cie-
kawy i chlonny, by cheie¢ i umieé ogarnaé ogromne dziedziny, przez ktére, a raczej
nad ktérymi przewozi ich autorka samolotem dajac lunete do reki. Dawniej byli
ludzie, czytajacy utwory literackie w czterech jezykach, a nie znajacy matematyki
w zakresie szkoly podstawowej. Dzisiejsi humaniSei znaja arytmetyke; mysle, ze
pani Péter stosuje do nich metode pana Jowialskiego: znacie, to posluchajcie. Ale
wobec tego ksigzka moze liczyé na szersze grono odbioredéw. Powrdeq jeszeze do tej
8prawy, a na razie skonstatujmy, ze mimo wszystko zaklada si¢ u ezytelnika dyspro-
porcje wyksztalcenia. — ,,Ach, jeSli ty Goethego znasz w oryginale...” — méwi
Gustaw do Ksigdza. Ksigdz nie czytal, 909 érednio wyksztalconyeh Polakéw lub
Wegréw takze nie, a i w przekladzie malo kto. Tymezasem jeden z rozdzialéw ksiazki
ma tytul ,,Uczen eczarnoksieznika”. Mowa w nim o zywiolowym narastaniu pojeé
i zagadniei matematyczuych wywodzgceych sig z naturalnego ciagu liezb, jak sy-
stemy pozycyjne, kombinatoryka, sumowanie postepéw arytmetycznych, liczby
pierwsze, réwnania, nawet topologia. Czytelnik, choéby intelektualista, moze uto-
nqé w potoku tych pojeé, a nie wiedzieé, ze to zaczarowanym miotlom ma do zaw-
dzigezenia, bo o nieh nie styszal. Lepiej bylo daé komentarz do tego ucznia.

Goethe odzywa si¢ w ksinzce jeszeze raz, ale naduzyty: ,,Albowiem wlasnie,
gdy pojeé nie stanie, wraz slowo stawia sig na zawolanie” (w oryginale ,,Denn eben,
wo Begriffe fehlen, da stellt ein Wort zur rechten Zeit sich ein’). To w rozdziale
,Tworeza forma”, ktéry ma przekonaé ezytelnika, jaka wielkq rolg odgrywa uogdl-
nianie pojeé (np. liczby naturalne, potem ocalkowite, wymierne, ete.); uogélnione



