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Mie¢dzynarodowe sympozjum w sprawie nauczania
matematyki w szkole, Budapeszt 1962

W dniach od 27 sierpnia do 8 wrzeénia odbylo sie w Budapeszcie miedzynaro-
dowe sympozjum na temat nauczania matematyki i ksztalcenia nauczycieli matema-
tyki, zorganizowane przez Komitet Wegierski UNESCO, Ministerstwo Kultury
Wegierskiej Republiki Ludowej i Towarzystwo Matematyczne im. Janosa Bolyaia.
W sympozjum wzielo udzial 18 ekspertéw zaproszonyeh przez UNESCO i kilkunas-
tu obserwatoréw z réznych krajéw. Obradom przewodniczyt prof. J. Hajos z Uniwer-
sytetu w Budapeszcie, prowadzili je kolejno czterej wiceprzewodniezacy: prof. Stone
z Chicago, prof. Akizuki z Tokio, doc. Czerkasow z Moskwy i doc. Krygowska
z Krakowa. Ze strony polskiej w sympozjum uczestniczyli: doc. Z. Krygowska i doe.
A. Zigba. Sympozjum po dwdch tygodniach bardzo intensywnej pracy oraz interesuja-
eych dyskusji uchwalilo jednogloénie zalecenia skierowane do ministerstw oéwiaty
panstw-czlonkéw UNEBCO i do wszystkich instytucji interesujacych rie nauczaniem
matematyki. Te wnioski i zalecenia podajemy w przekladzie na jezyk polski.

Delegaci réznych krajow, uczestniczacy w Migdzynarodowym Sym-
pozjum na Temat Nauczania Matematyki w Szkole, zorganizowanym
w dniach od 27 sierpnia do 8 wrze$nia w Budapeszcie przez Narodows
Komisje Wegzierskg do spraw UNESCO i Ministerstwo Kultury, przy
wspolpracy Towarzystwa Matematycznego im. Janosa Bolyaia oraz
przy poparciu UNESCO, przedstawiaja w wyniku swych prac nastepu-
jace wnioski i zalecenia.

Uniwersalnosé matematyki

Matematyka stala si¢ dzi§ istotna podstawa wspoélczesnego huma-
nizmu, czego dowodzi jej staly i nicodzowny udzial w najrozmaitszych
dziedzinach my§li, nauki i techniki wspolczesnej. :

Podstawowe elementy tcj matematyki powinny wejéé do nauczania
wszystkich dzicci w postaci, ktéra zapewnilaby ich uzytecznosé.

Udowodniono juz, ze ulatwia sie kontakt dzieci z matematyka,
przedstawiajagc ja od poezgtku w ujeciu wspoélezesnym.

1. Material nauezania

1.1. Warunki organizacji wspélczesnego nauczania mate-
matyki.

1.11. Liczba godzin przeznaczona na matematyke.

1.111. Skuteezne nauczanie matematyki wymaga dostatecznego
czasu. Uczestnicy Sympozjum domagaja sig, aby przedmiot tak podsta-
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wowy rozporzadzal — jak to ma miejsce juz w wigkszodei krajow — liczba
godzin od 4 do 6 tygodniowo we wszystkich klasach ogélnych szkoly
§redniej(!), z wylaczeniem Kklas typu matematyczno-fizycznego, przy-
rodniczego oraz klags technicznyeh, w ktorych liczba godzin powinna
byé wieksza,

1.112. Nalezy przeprowadzi¢ dodwiadezenia, majace na celu usta-
lenie, w zalezno$ci od wieku uczniéw, od poziomu klasy, od stosowanych
metod i od typu szkoly, przy jakim rozkladzie czasu przeznaczonego na
nauczanie matematyki, mozna osiagnaé najlepsza asymilacje bez prze-
cigZenia uczniow.

1.12. Warunki pracy w klasie.

1.121. Nalezy zapewnié takie warunki, aby atmosfera na lekejach
matematyki byla jak najbardziej pobudzajaca do pracy.

1.122. Liczba uezniéw w klasie powinna byé odpowiednio ograni-
czona. Najlepszy stan — to od 15 do 25 uezniéw w klasie. W przypadku,
gdy z braku nauczycieli, lub z innych powodéw, nie mozna dostosowaé
sig do tego postulatu, poleca si¢ mocno organizowanie niektérych lekeji
z podzialem na grupy.

1.123. Nalezy zbadaé¢ wyniki indywidualizowania pracy oraz orga-
nizowania pracy w grupie, pozwalajacej kazdemu uczniowi rozwijaé
sie w odpowiadajacym mu rytmie w kolektywie klasowym.

1.2. Tre§é nauczania.

1.21. Wspdlny trzon.

1.211. W nauczaniu poczatkowyin trzeba uczyé wszystkie dzieci
podstawowych pojeé matematyki(?).

1.212. Nauczanie poczatkowe w kazdym kraju, w najwiekszej mozli-
wie mierze, powinno odbywad si¢ wedlug jednego programu(?), co jednak
nie powinno przeszkadzaé eksperymentom z nowym programem i ewen-
tualnemu, stopniowemu wprowadzaniu nowego jednolitego programu.

1.213. W tym wspélnym trzonie znajda oparcie dalsze rozwinigeia
programowe i specjalistyczne uzupeinienia.

1.22. Rezultaty juz osiqgnicte w zwigzku z pojeciami podstawowymi.

1.221. Liczne do$§wiadezenia udowodnily, ze juz w nanczaniu dzieci
12-letnich (a nawet mlodszych) mozna uzywadé jezyka, elementarnych
pojeé i operacji teorii mnogosci, pojeé relacji i funkeji. Pozadane jest
uzywanie tych pojeé, ktére ulatwiaja szczegélnie pdzZniejszg nauke ele-
mentéw topologii i analizy.

1.222. Dodwiadezenia wykazaly réwniez, Ze jest mozliwe i pozadane
wprowadzenie w nauczaniu uczniéw od lat 12-tu, pojeé, ktore sg ko-

(1) Tj. w klasach uczniéw od lat 12 (Przyp. Red.).
(2) W niektérych krajach nie ma jednolitego programu matematyki, obowiazu-
jacego dla wszystkich szkél (Preyp. Red.).
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nieczne do racjonalnego przedstawienia struktury przestrzeni wektorial-
nej, lub to przedstawienie ulatwiaja (ekwipolencja, translacja, wektory,
pojecie grupy...) w spos6b umozliwiajacy nauke o przestrzeniach wekto-
rialnych i uzywanie tego pojecia w nauczaniu od lat 15-tu.

1.23. Badania na temat tre$ei nauczania.

1.231. Obok poglebienia badan dotyczgeyeh nauki o zbiorach, o prze-
strzeniach wektorialnych i o zwiagzanych z tym pojeciach, nasuwa sie
potrzeba przeprowadzenia do§wiadczen zwigzanych 2z nastepujacymi
ogblnymi dzialami przedstawionymi zgodnie z matematyka wspolezesna:
elementy topologii, geometria elementarna, pojecia statystyki i teorii
prawdopodobienstwa, rachunek rézniczkowy i catkowy, logika matema-
tyczna.

1.232. Kazdy z tych dzialow powinien byé przedmiotem badania
na réznych poziomach wieku uezniéw i w réznych typach szkél, w celu
okreslenia, w jakim momencie mozna by bylo go wprowadzié do nauczania
oraz jakimi metodami mozna by to uczynié.

1.233. Nalezy koniecznie zbadaé, w jakiej mierze mozna wprowa-
dzi¢ do nauczania metode aksjomatyezng jako podstawowe narzedzie
badania naukowego.

1.234. Nalezy w pelni uwidocznié praktyczng wieloznaczno$é mate-
matyki w jej wielorakich, konkretnych zastosowaniach. Byloby bardzo
pozyteczne ustalié, przy wspoélpracy specjalistéw, liste takich probleméw
z dziedziny techniki wspoélezesnej, fizyki, biologii i nauk spolecznych.

1.3. Eksperymenty.

1.31. Koniecznosé eksperymentowania.

1.311. Do$wiadczenia w malej lub duzej skali mogg umozliwié szyb-
kie wprowadzenie ulepszenn do programéw.

1.312. Do§wiadczenia powinny dotyczyé réznych dziatéw, w celu
uzyskania wskazowek dla obiektywnej selekeji materiatu nauczania i jego
rozkladu w programach.

1.32. Klasy eksperymentalne.

1.321. Trzeba koniecznie organizowaé¢ klasy eksperymentalne od
poczatku nauczania, na kazdym poziomie i w kazdym typie szkoly.

1.322. Organizujae klasy eksperymentalne nalezy zapewnié im dobre
warunki przez odpowiedni dobér nauczycieli, warto$ei programu i metod
nauczania oraz przez stwarzanie ogélnego klimatu, w ktérym odbywa
sig praca eksperymentalna.

1.323. Poprawnie prowadzone doswiadczenie zawsze dostarczy uzy-
tecznych wynikéw, niezaleznie od tego, czy beda one pozytywne czy
negatywne. W tym ostatnim przypadku, aby zapewnié obiektywizm
naukowy badania, nalezy zabezpieczyé tych, ktérzy je prowadza, przeciw
nieslusznym zarzutom.

1.324. Los ueczniéw biorgeyeh udziat w eksperymencie powinien
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byé przedmiotem szczegélnej troski. Trzeba przewidzieé dla nich takie
programy, aby zapewni¢ w klasach nastepnych ciagglo§é ich nauki. Z dru-
gicj strony trzeba uwzgledniaé istnienie klas eksperymentalnych przy
wyborze tematyki egzaminéw, w szeczegélnofei egzamindéw wstepnych
na wyzsze uczelnie.

1.33. Sprawozdania z doswiadeczedni.

1.331. Konieczne 83 obiektywne sprawozdania z przeprowadzanych
doswiadezen. Na podstawie uzyskanych rezultatéw mozna bedzie wyzna-
ezyé drogi, ktérymi nalezy dalej postepowadé, i wskazaé bledy, ktérych
nalezy unikad.

1.332. Dokumenty o wigkszym znaezeniu powinny byé publikowane
i przekazywane panstwom eczlonkowskim UNESCO.

2. Pedagogia matematyki

2.1. Operacje zwigzane z uczeniem sie matematyki.

Ueczenie sig matematyki, jezeli ma byé skuteczne, powinno prowadzié
ueznia do wykonywania rozmaitych operacji myslowych: opanowywanie
struktur matematycznych, u§wiadamianie sobie wlasno§ci wyrazajacych
ich stosunki, wyrazanie tych wlasnogci rozmaitymi §rodkami (schematy,
mowa potoczna, oznaczenia symboliczne itp.), rozpoznawanie i dowo-
dzenie zwigzkow logicznych miedzy tymi stosunkami, organizowanie tych
struktur w system dedukeyjny, rozwiazywanie probleméw matematycz-
nych, uzywanie struktur w zastosowaniach jako modeli matematycznych
konkretnych sytuacji, poshugiwanie sig tworcza wyobraZnia w dziedzinie
matematyki,

2.2. Warunki sprzyjajace uczeniu sie matematyki.

Dos$wiadezenie uezaeyeh i badania eksperymentalne pedagogéw usta-
laja nastepujace fakty:

2.21. Nauczanie powinno odwolywaé sig¢ do naturalnego myslenia
ucznia i nie ograniczaé sig do nastawiania go na sprawnofei tylko tech-
niczne, majgce charakter czystej rutyny, szybko zapominane i w matym
stopnin nadajace si¢g do adaptacji i transferu.

2.22. Osobista aktywnos$é¢ ucznia jest nieodzownym warunkiem roz-
woju jego potencjalnych dyspozyeji.

2.23. Skutecznemu uczeniu sie sprzyja stawianie ucznia w natural-
nych dlat sytuacjach pedagogicznych, ktdre moie on matematyzowaé, do-
konujac wlasnych odkryé i pracujac w rytmie dlan wlasciwym.

2.24. Sytuacje przy uczeniu sie dyscypliny tak zorganizowanej jak
matematyka powinny byé dobrane i rozplanowane w ten sposéb, aby
stopniowo wyksztalcalo si¢ myslenie strukturalne i skuteczny dynamizm
my§li ueznia.

2.3. Motywacja uczenia sie.
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2.31. Dostateczna motywacje jest jednym z motoréw aktywnego
uczenia sie.

2.32. Nalezy podjaé badania majace na celu ustalenie, w zaleznogei
od uczniéw, od ich dyspozycji i ich wickn, jakie sa pobudki, kidre moglyby
tch skloni¢ rzeczywiscie do aktywnosei matematycznej: zmyst zabawy,
zainteresowanie wzbudzone przez osobisty wybdr, interesujace i liczne
zastosowania matematyki, zacigtosé, silna cheé szukania rozwigzania wznie-
cona przez problemy, zadowolenie w przypadku osobistego sukecesu
w rozwigzaniu problemu, nastréj wspélzawodnictwa, konkursy, olimpiady,
uchwycenie idei matematyeznych, rozwdj historyezny tych idei, rozu-
mowe piekno matematyki.

2.33. Te rozne $rodki motywacji, zaré6wno wewnetrzne jak zewnetrzne
dla matematyki, majg charakter afektywny.

2.34. Nalezy zbadaé role czynnikéw uczuciowych w ueczeniu sie mate-
matyki. Mozna zauwazyé, ze w nauczaniu organizowanym w dobrych
warunkach uczuciowych, w ktérych uezen cieczy sig wlasnag dzialalnofeig
matematyczng, ta dzialalno§¢ moze znaleZé motywacje w samej sobie.

2.4. Drogi i Srodki uczenia sie.

Uczenie sie matematyki moze przcbiegaé¢ wieloma drogami: dzia-
talno§é w odniesieniu do konkretu i dzialalno§é w wyobrazni w zwiazku
z dang sytuacja, wyklad nauneczyciela, praca przy rozwigzywaniu zagadnien
(indywidualna albo w grupie), osobista praca badawecza, dyskusja, lektura
tekstéw matematycznych, filmy matematyczne, uczenie sig za pomocs
maszyn uczacych, wyklad przez telewizje.

Nalezy zanalizowaé warto§ei i niebezpicezenstwa zwiazane z tymi
§rodkami oraz zbadaé, jak nalezy je stosowaé w zaleznoseci od poziomu
uezniéw, materiatu nauczania i innych warunkéw.

2.5. Rozw6j my§li matematyeznej.

2.561. Zagadnienia zwiqzane 2 tworzeniem pojec.

2.511. Doswiadezenie nauczania dowodzi, Ze wprowadzenie w mate-
matyke powinno opieraé sie na pojeciach, tworzonych na gruncie sytuacji
konkretnych lub abstrakeyjnych, ale bliskich juz uczniowi. Tych sytuacji
trzeba szukaé w zyciu i w §rodowisku lub — w materialach konstruowa-
nych dla celéw nauczania, ktére mozna opracowywaé strukturalnie
(shapki i klocki, filmy, ,,gry” itd.).

2.512. Azeby poprzez do$wiadezenia my§lowe doprowadzié do spre-
cyzowania pojecia, ktéore ma byé przekazane, trzeba przedstawiaé do-
statecznie wicle zmieniajacych sie sytuacji, dostarczajacych przykladéw
i kontrprzykladow,

2.513. Konstruowanie schematow reprezentujacych sytuacje (dia-
gramy Venna, grafy, tabele itd.) daje sposobno$é do tworzenia pojeé
na gruncie poczatkowych sytuacji i do réwnoczesnego obrazowego przed-
stawienia tych pojeé w postaci niewerbalnej.
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2.514. Bledy uczniéw ujawniaja braki w integracji ich idei mate-
matycznych. Analiza tych bledow dostarcza czesto wskazéwek dotycza-
c¢ych przebiegu procesu uczenia sie.

2.515. Nalezaloby zbadaé psychologiczne strony dynamiki pojeé
(generalizacja, specjalizacja, analiza, synteza itp.).

2.52. Dowodzenie w nauczaniu.

Szczegélnie wiele wysitku nalezy poswiecié oSwietlenin zagadnienia
wprowadzenia w dowodzenie matematyeczne. Trzeba mianowicie prowadzié
badania dla uzyskania odpowiedzi na nast¢pujace pytania:

2.521. Jak ujawnié aktywna, operatywna role tego, kto poszukuje
dowodu, znajduje go lub przedstawia oraz wyjasnié¢ przejécie od poczat-
kowego planu zaatakowania problemu do metody analitycznej?

Jak przedstawia¢ dowody? W jezyku powszechnie przyjetym
czy za pomocy filméw lub eciagu kolorowych schematéow, ktére pod-
kreflaja 1 podtrzymuja etapy myS$li w toku dedukeji? Jakie sg korzysei
i niedogodnos$ci zwigzane z elementami postrzezeniowymi, uzytymi
w toku dowodu?

Czy istnieja tematy, w zwigzku z ktorymi pierwsze dowody poja-
wiaja sie w sposob bardziej prosty, w jasnej sytuacji matematycznej?

2.522. Jak weciggngé uczniow w dowodzenie? Czy sa takie dzialy,
w ktorych mogliby oni prowadzié dowody od poczatku samodzielnie?

Jak zaznajomié ucznidéw z postepowaniem indukeyjnym?

Jak ich zaznajamiaé z metods analityczng i uswiadomié im role
syntezy?

2.523. Jak u$wiadomié¢ uczniom logiczne relacje implikacji i réwno-
waznosei i ich dynamiczng role w rozumowaniach ?

Jak ueczyé uzywania kwantyfikatorow?

Jak opracowaé sprowadzenie do niedorzecznofei i dowéd nie-
wprost ?

2.524. Jakimi §rodkami wprowadzi¢ metode aksjomatyczng w jej
sensie wspolezesnym?

2.53. Rola probleméw.

2.531. Problemy majg pierwszorzeine znaczenie zaréwno w zastoso-
waniach empiryeznych, jak i w wewnetrznych zagadnicniach matematyki.
Rozwiazywanie probleméw uruchamia myslowe operacje matematyczne
(sformulowanie i weryfikacja przypuszczenia, analiza, synteza, gonera-
lizacja, specjalizacja itp.). Zasadnicze znaczenie ma rozwigzywanie
probleméw w toku do$wiadezenia poprzedzajgcego tworzenie sig stru-
ktur,

2.532. Czesto problem zadany uezniom w ramach tradycyjnych ma
charakter zagadnienia zamknigtego: zar6wno dane, jak i szukane sg okre-
glone, co wigcej, ten problem jest sformulowany w takim rozdziale kursu,
w ktorym metoda rozwigzywania nasuwa sie sama przez sie. Chodzi tu
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tylko o czyste éwiczenie w formalnym stosowaniu wiadomosei bez odwo-
lywania si¢ do wyobrazni tworczej. To samo mozna powiedzie¢ o niekto-
rych problemach empirycznych.

Aby stworzyé warunki sprzyjajace tworczodei uczniéow, trzeba im
przedstawiaé czeSciej otwarte sytuacje problemowe, w ktérych inter-
weniuja oni przez sformulowanie zagadnienia, sprecyzowanie danych
i niewiadomych i wybér metody rozwiazania. Nalezaloby zbadaé¢ dyna-
mieczna role takich probleméw w uczeniu sig matematyki.

2.533. Ponadto, prze§ledzenie metod heurystycznych pozwoliloby
takze lepiej u§wiadomié uczniom skuteczne sposoby postepowania przy
rozwigzywaniu problemoéw.

2. 6. Srodki.

2.61. Materialy i gry.

Pewne materialy i gry mogg byé wykorzystane do przedstawienia
struktur matematycznych (shupki, klocki, filmy, geoplany, modele kon-
kretne, zestawy z elementéw do konstrukeji itp.). Nalezaloby sporzadzié
inwentarz pomocy w tej dziedzinie i podjaé badania majgce na celu
oceng wartosci tych materialéw. W szezegélnoSei powinno sie zbadadé,
czy dla rozszerzenia zastosowan pewnej struktury trzeba zmieniaé ma-
terialy przedstawiajgce te strukture. Z drugiej strony, nalezaloby prze-
analizowaé te struktury, ktére mozna wprowadzié za pomocg danego
materiatu.

2.62. Uzycie © rola schematdw.

2.621. DoS§wiadezenia pedagogiczne ukazujg, w jakim stopniu uzycie
schematéw (kola Eulera, diagramy Venna, grafy, tablice itp.) umozliwia
przy aktywnym udziale uczniéw przedstawienie im w sposéb elementarny
dzialéw matematyki powszechnie uznawanych za trudne.

2.622. Nalezy zbadaé psychologiczng role tych schematéw i ich cech
szczegélnych (ksztalty, kolory, wymiary itp.), a takze zanalizowaé wiezy
laczace obraz postrzegany jako podpore dla mysli, z jego znaczeniem po-
jeciowym.

To zagadnienie jest tym bardziej wazne, ze grafy, ktore shuzg tu
ujgcin wprowadzajacemu, sa stale uzywane w matematyce tak czystej,
jak i stosowanej.

2.63. Uzycie symboli i rola symbolizacji.

Aby zwigkszyé efektywno§é nauezania, nalezaloby podjaé psycho-
pedagogiczne badania na temat roli i wykorzystania symboli, ktére ozna-
czaja pojecia matematyczne (przedmioty, zbiory, relacje, funkcje, ope-
racje itp.). Byloby bardzo uzyteczne znaé w szczeg6lnosei odpowiedzi
na nastepujace pytania:

2.631. Jaka jest rola symboli w wypracowywaniu pojeé? Kiedy
w nauczanin nalezy je wprowadzadé?

2.632. W jakiej mierze manipulacje na konkretnych przedmiotach,
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spelniajacych rol¢ symboli, mogag poméc w rozumieniu przeksztalcen
dokonywanych w zapisie symbolicznym, np. w toku dowodéw ?

2.633. Jaki zwiazek zachodzi miedzy postrzezeniowg gra symboli
i odpowiadajacymi jej kombinacjami pojeé oznaczonych przez te symbole?
Czy — z tego punktu widzenia — zwyczajowe konwencje z ich uproszeze-
niami nie prowadza do niejasnosei dla ucznia poczatkujacego?

2.634. Czy nalezy popieraé¢ poslugiwanie sie symbolami w powiaza-
niu z ich znaczeniem czy wprowadzié dosé wezednie formalne traktowanie
zapisu symbolicznego i korzystaé z analogii operatywnych?

2.635. Czy przez ten aspekt formalny mozna osiaggnaé zrozumienie
symbolizowanej struktury?

2.7. Wspolpraca miedzy matematykami, pedagogami i psy-
chologami.

2.71. Aby podniesé na wyzszy poziom pedagogie matematyki, zale-
ca sie mocno wspdlprace miedzy matematykams, nauczycielams, pedagogami
i psychologami rzeczywiscie rozumiejgeymi pojecia matematyki wspol-
czesnej.

2.72. Nalezy zainteresowaé psychologow problemami nauczania mate-
matyki, tak w jego ujecin aktualnym, jak i tymi, ktére nasuwa nowe
nauczanie.

2.73. Rezultaty badar psychologéw moglyby nie tylko utwierdzié
nauczycieli w niektérych ich przekonaniach wysnutych z wlasnych co-
dziennych dof§wiadczen, ale przede wszystkim pozwolilyby im dostrzee
takie aspekty stosowanych przez nich §rodkéw i technik dydaktycznych,
ktérych istnienia nie podejrzewali. W aktualnym okresie prob, te ostatnie
rezultaty badan beda mialy korzystny wplyw na nauczanie.

2.74. Wreszcie, badania te dostarczylyby danych, tak ilosciowych,
jak i jakodciowych, ktére moglyby byé uzyte jako naukowe podstawy
pedagogiki matematyke.

3. Ksztalcenie i doskonalenie nauczycieli

3.1. Ksztalcenie matematyczne nauczyecieli.

3.11. Ksztalcenie nauczycieli nalezy oprzec o pelng szkol¢ ogdlno-
ksztalecaca.

3.12. Ksztaleenie matematyczne nauczycieli powinno byé przeniknie-
te wspdlezesng mysla matematycenag 1 da¢ im mozno$é panowania nad
materialem, ktérego beda obowigzani uczyé.

3.13. Aby calemu nauczaniu zapewnié moeng podstawe, nalezy daé
nauczycielom pierwszych klas wyksztalcenie, ktére poglebi materiat
poznany w szkole §redniej wedlug programéw zmodernizowanych i ktore
ich przygotuje do wykonania ich zadan.

3.14. Ueczacy matematyki w szkole fredniej powinni otrzymacé spe-
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¢jalistyczne wyksztalcenie nowoczesne niezaleznie od tego, czy uwzgledni
si¢ rézne poziomy czy jeden jednolity poziom ksztalcenia(2). To przygo-
towanie obejmuje:

3.141. Ogolne wyksztalcenie matematyczne, w szczegdlnoei w za-
kresie nastepujacych podstawowych dzialéw i ich zastosowar: teoria
mnogosei i logika, algebra abstrakeyjna, topologia, geometria (wyklad
aksjomatyczny poslugujgcy sie przestrzeniami wektorialnymi i innymi
pojeciami algebry abstrakeyjnej oraz topologia), analiza, teoria prawdo-
podobienstwa i statystyka, historia mys§li matematycznej;

3.142. Pewne studia w zakresie jednej lub dwdch dyscyplin naukowych
(fizyka, chemia, biologia, ekonomia matematyczna, psychologia itp.).

3.143. Nauczyciele wyzszych klas szkoly Sredniej powinni odbyé
glebsze studia w zakresie dziatow podstawowych oraz otrzymaé wuzupelnia-
Jjaca specjalizacje, np. réwnenia rézniczkowe, calkowe, o pochodnych czgst-
kowych, programowanie liniowe, teoria informacji, teoria gier, teoria
liezb itp.

3.15. W zasadzie przygotowanie matematyczne nauczycieli wyiszych
klas szkoly fredniej nie moze trwaé krdeej miz eztery lata po ukoriczeniu
szkoly ogodlnoksztalegcej.

3.2. Przygotowanie pedagogiczne nauczycieli matematyki.

3.21. Kazdemu nauczycielowi jest potrzebna zywa kultura peda-
gogiczna, nie ograniczajaca sie tylko do ogélnych zagadnien metodo-
logii, dydaktyki i historii wychowania. Powinien on mieé¢ umysl otwarty
na nowoczesne problemy pedagogiczne.

3.22. Przyszly nauczyciel powinien zapoznad si¢ w odpowiedni sposéb
z gldwnymi lintami rozwoju psychicznego od dziecinstwa do wieku doj-
rzatego. Powinien on posiadaé wiadomogei, ktére pozwola mu zdaé sobie
sprawe z indywidualnych rdéznic miedzy ueczniami, z dynamiki grupy
oraz z dobrych i szkodliwych skutkéw jego postepowania w klasie.

3.23. Przyszly nauczyciel powinien zapoznaé sie z psychologiq mysli,
w szezegdlnosei z procesem przyswajania sobie wspélezesnej wiedzy mate-
matycznej. Powinna si¢ w nim wyksztaleié wrazliwoéé na rézne typy moty-
wacji 1 na znaczenie czynnikow afektywnych w nauczanin. Nalezy czuwaé
nad tym, aby wyksztalci¢é w nim nastawienie otwarte i zyezliwe wobec
mlodzienczej mys$li matematycznej.

3.24. Przyszly nauczyciel powinien studiowaé metodyke wspdlezesna,
zwigzang z nauczaniem materialu podstawowego. Ten material nalezy
ofwietlié z punktu widzenia wspolezesnej matematyki. Przyszly nauczyciel
powinien si¢ éwiczyé w poszezegélnych technikach dydaktycznych, ktére
powinny by¢ tematem seminariéw, prowadzonych w celu rozwijania jego

(®) To znaczy inne wyksztalcenie dla nauczycieli kl. VI-VI1I a inne dla klas
wyiszych, ezy dla wszystkich nauczycieli od kl. VI do XII jednakowe (Przyp. Red.).
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inicjatywy pedagogicznej i twdrezej wyobraini w rozwiqzywaniu dydak-
tycznych problemdw.

3.25. Powinien on si¢ zetknaé z rzeczywistoscia szkolng podezas prak-
tyk organizowanych w szkolach pod kierunkiem kwalifikowanych nauczy-
cieli.

3.26. Ksztalcenie nauczyciela powinno otwieraé przed nim perspek-
tywy pracy naukowej w dziedzinie dydaktyki i psycho-pedagogiki, przy-
gotowujac go do dostrzegania probleméw wymagajacych rozwigzania
i uzbrajajac go w metody i techniki takiego badania, jak réwniez wskazujge
na érodki materialne z tym zwigzane (ksigzki, czasopisma, material dy-
daktyeczny i eksperymentalny itp.).

3.3. Ksztalcenie ciggle nauczyecieli.

3.31. Azcby naueczyciele mogli uezyé¢ wedlug zmodernizowanych pro-
graméw w obecnym, przej$ciowym okresie, nasuwa si¢ naglaca koniecz-
no§é¢ podjecia i prowadzenia zasadniczego dokszialcania czynnych nau-
czycieli.

3.32. Tematyka tego doskonalenia powinna obejmowaé nowe teorie
matematyczne, ktorych znajomosé jest nieodzowna dla poprawnej reali-
zacji nowych programéw, oraz wskazowki metodyczne umozliwiajace
skuteczng realizacje tych programow.

3.33. Doksztalcanie ze wzgledu na czas mozna organizowaé réznymi
sposobami stosowanymi juz w réznych krajach: reqularne zebrania co-
tygodniowe, przedtuione ,weekendy”, dluzsze okresy rozlozone w ciqgu
roku.

3.34. Aby umozliwié narodowe odnowienie nauczania matematyki,
nalezy zaangazowaé do wspdlpracy wszystkie osrodki, ktérymi mozna
dysponowaé: uniwersytety, instytuty pedagogiczne, szkoly ksztalcgce
naueczycieli, zwigzki zawodowe, ofrodki dydaktyezne lub pedagogi-
czne itp.

3.35. Wszystkimi dostepnymi grodkami trzeba upowszechniaé wéréd
nauczycieli dokumentacje dotyczqeq matematyki dzisiejszej i jej znaczenia:
podreczniki elementarne i wyzsze, skrypty, artykuly w eczasopismach
itp. — ukazujgce si¢ w réznych krajach. Ponadto, naleiy redagowaé
mozliwie szybko ksigzki przeznaczone specjalnio dla naueczycieli, azeby
ofwietlié w sposéb dla nich wladciwy tre§é i znaczenie idei nowogezesnych
oraz metodyke nauczania odpowiadajacg tym ideom.

3.36. Azeby weiagnaé dostatecznie wielu nauczycieli do doskonalenia
sie w zakresie matematyki, trzeba im przedstawié w obiektywny sposéb:
migdzynarodowy ruch zmierzajacy do modernizacji, szczegdlng sytuacje
w ich krajach, koniecznoéé planowanego wysithku, ich osobistq odpowiedzial-
no$é wobee ich uezniéw, naukowe znaczenie nowych idei. Ponadto, nalezy
w jak najwiekszej mierze dostosowaé do tego celu ich rozklady zajed,
pomagaé im w pokrywaniu kosztow oraz braé pod uwage ich wysitki



Miedzynarodowe sympozjum w sprawie nauczanie matemalyki 133

zmierzajace do podniesienia kwalifikacji przy ich zaszeregowaniu, wy-
nagradzaniu i awansie.

3.37. W przyszlofci nauczyciel matematyki, azeby maégt odpowiedzial-
nie speliaé swe funkcje, bedzie musial stale utrzymywaé sie na aktual-
nym poziomie, tak z punktu widzenia matematyki, jak metodyki jej
navezania. Trzeba koniccznie utrzymywaé lub tworzyé w kazdym kraju
instytucje zdolne do zapewnienia ciaglego doskonalenia nauczycieli, przy czym
to doskonalenie powinno by¢ odtad wlaczone do obowigzkéw zawodowych
nauczyciela.

3.4. Zagadnienie brakéw kadrowych nauezyecieli mate-
matyki.

3.41. Wobec brakn naueczycieli matematyki, uwzgledniajac naucza-
nie masowe, zorganizowane juz przez niektére kraje i przygotowywane
przez inne, nalezy popieraé szerszq rekrutacje.

3.42. Wiele krajéw ustosunkowalo sie natychmiast do tej sytuacji
angazujgc do szkol osoby przechodzgce z innych scktoréw, po krétkim
przeszkoleniu pedagogicznym. W niektérych krajach trzeba bylo zasto-
sowaé nauczanie przez telewizje.

3.43. Aby pobudzié powolanie do zawodu nauczycielskicgo, nalezy
podkreslié zalety tego zawodu: kontakt z mlodziezg, fundamentalng role
spoleczng.

3.44. Trzeba przewartosciowad funkeje nauczyciela z punktu widzenia
naukowego przez jego wyksztalcenie matematyczne na wyzszym poziomie,
przez nowy dynamizm jego zawodu, przez docenianie badan pedagogicz-
nych.

3.45. Roéwnolegle do tego, nalezy koniecznie wlqezyé mnauczyciela
matematyki do wspolezesnego spoleczeristwa, wigzac go z rozwojem nauko-
wym, kulturalnym i spolecznym i zapewniajac mu pozycje i poziom zycia,
do ktdérego go upowazniaja ponoszona przezen odpowiedzialnoéé i jego
misja wychowawey.

3.46. Niskie pobory sq jedna z przyczyn braku nauczyciels.

Mie¢dzynarodowy osrodek informacyjny

Prace Sympozjum wykazaly jeszeze raz w przekonywajacy sposob, jak
bardzo do pobudzecnia i koordynowania badan w dziedzinie nauczania
matematyki jest konieczne rozpowszechnianie wéréd panstw czlonkow-
skich UNESCO dokumentacji na temat réznych doéwiadezen. Uwazamy,
%e doszliSmy juz do takiego punktu, ze powinna byé powolana do zycia
i utrzymywana organizacja, ktorej celem byloby zrcalizowanie wspol-
pracy réznych osrodkéw badan, zajmujacych sie klasami eksperymen-
talnymi, podr¢cznikami i ksztalceniem nauezycieli.

Szybkie krazenie informacji zapewniloby wszystkim paristwomn, przy
zachowaniu ekonomii ezasn, wysitku i §rodkéw finansowyeh, wiadomosei
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o podjetych pracach i osiggnigtych rezultatach. Uczestnicy Sympozjum
domagaja si¢ z naciskiem, aby UNESCO przyspieszylo praktyczng rea-
lizacje zalecern XIX Konferencji Migdzynarodowej w sprawach nauczania(*)
oraz podjeto konieczne kroki w celu powolania i podtrzymywania orga-
nizacji Migdzynarodowego Ofrodka Informacji w dziedzinie nauczania
matematyki.

(4) Zob. uchwala 34 zalecenie 43 w sprawie nauczania matematyki w szkolach
érednich, skierowanych do Ministerstw O&wiaty przez Dziewietnasta Konferencje
Miedzynarodowa w sprawach nauczania.



	aa_128
	aa_129
	aa_130
	aa_131
	aa_132
	aa_133
	aa_134
	aa_135
	aa_136
	aa_137
	aa_138
	aa_139

