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ROCZNIKI POLSKIEGO TOWARZYSTWA MATEMATYCZNEGO Lg) ptm

Seria II: WIADOMOSCI MATEMATYCZNE IV (1960)

J. MAYR (Walchsee, Tyrol)

Dni tygodnia i matematyka(*)

Jezeli chcemy wiedzie¢, w ktérym dniu tygodnia mialo miejsce jakie$
historyezne wydarzenie, a nie mamy pod reka odpowiednich tablie, to
bedziemy zadowoleni znajac latwa do zapamietania metode obliczenia
tego dnia. i

Istnieja dwie metody tego rodzaju. Dla stosowania pierwszej nie-
zbedny jest kalendarz, druga obywa sig bez niego. Musimy, oczywiscie,
zapamietaé pewne reguly, lecz w wielu wypadkach sa one bardzo proste.
Na przyklad, jezeli chcemy wiedzieé¢ jaki byl dzien tygodnia 18. 9. 1456,
napiszmy kolejno te trzy liczby, dolaczmy na koneu zero i cato§é po-
dzielmy przez 7. Reszta z dzielenia jest numerem zgdanego dnia rozpo-
czynajac od soboty, ktorej jest przyporzagdkowana liczba 0. Niedzieli
jest przyporzadkowana liczba 1, poniedzialkowi liczba 2, wtorkowi 3,
frodzie 4, czwartkowi 5 i piatkowi 6. W podanym wyzej przykladzie
18914560:7 daje reszte zero, a zatem szukanym dniem jest sobota. Po-
dobnie znajdziemy dzien tygodnia dla daty 20. 3. 1208. Dzielac 20312080: 7
otrzymamy reszte 5, ezyli dzien ten wypadl w czwartek.

-

Metoda postugujaca sie kalendarzem

Jezeli chcemy wiedzieé, jaki dzien tygodnia wypada dla danej daty,
poszukujemy najpierw, w ktorym dniu wypada tego roku Boze Naro-
dzenie. Nastepnie z latwoScia znajdujemy dni tygodnia dla wszystkich
dat postlugujac si¢ dowolnym kalendarzem.

Jak znalezé dzienn Bozego Narodzenia? W kalendarzu julianskim
dolaeczamy zero do liezby roku i wynik dzielimy przez 7, jezeli jest to rok
przestepny; jezeli jest to rok zwykly dodajemy réinice miedzy poprze-
dnim rokiem przestepnym i danym rokiem do roku przestepnego pommno-
zonego przez 10. Dla roku 1456 weZzmiemy 14560, dla 1457 wezZmiemy
14561, dla 1458 — 14562 itd. Algebraicznie dzienn ¢ Bozego Narodzenia
w roku Y znajdujemy jako reszte z dzielenia [10(Y —7)-+7r]:7, gdzie r

(*) Przekiad artykulu z The Mathematical Gazette 43 (1959), str. 81-84.
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jest reszta z dzielenia Y :4. Jezeli chcemy wiedzied, jaki byl dzien tygo-
dnia 20-go lipca 1456 roku, zagladamy do kalendarza z 1958 r. i widzimy,
ze Boze Narodzenie bylo w czwartek. W 1456 r. Boze Narodzenie bylo
w sobote — dwa dni pézniej. 20-go lipca wypada w 1958 r. w niedziele,
zatem w 1456 r. musi by¢ we wtorek, réwniez dwa dni pozniej. Wniosek
ten wyciaga sie jedynie dla dat poczawszy od pierwszego marca. Dla
stycznia i1 lutego bierzemy pod uwage dzien Bozego Narodzenia z poprze-
dniego roku, ktory jest taki sam jak dla nastepujacego po nim Nowego
Roku, aby nie popelni¢ bledun, ktéry méglby byé spowodowany prze-
stepnosciag roku.

Metode tg mozna uzasadnié w nastepujacy sposob. Z odpowiednich
tablic mozna dowiedzieé sie, ze w roku 1 Nowy Rok wypadt w sobote.
Wiee 25-go grudnia roku 0 wypada réwniez w sobote. Jezeli nie byloby
lat przestepnyeh mozna by znalezé dzient ¢ Bozego Narodzenia roku Y
obliczajac reszte z dzielenia Y:7, poniewaz dzien tygodnia kazdej daty
wzrasta o 1 kazdego roku, gdyz reszta z dzielenia 365:7 wynosi 1. W la-
tach przestepnych wzrasta on o 2. Liczbe p lat przestepnych poprzedzaja-
cych rok Y znajdziemy ze wzoru p = (Y —r)/4, gdzie r jest reszta z dzie-
lenia Y:4. W ten spogob znajdziemy ¢ jako reszte z dzielenia

Y—r
(Y—l— -T):T, reszta c.

Zauwazmy, ze ulamek (Y —r)/4 jest liezba calkowity, poniewaz
od dzielnej Y zostala odrzucona reszta r, mozna wige do dzielnej dodac
wielokrotno§é 7(¥ —r)/4 liczby 7 nie zmieniajgc przy tym reszty c. W ten
sposéb

8Y —8r ;
(Y—+— —T):T daje reszte c,

Iub
(Y4+2Y—2r):7 daje reszte c.

Jezeli znowu dodamy do dzielnej wielokrotno§é liczby 7, np. TY —
to otrzymamy

(10Y—9r):7, Treszta ¢

lub

(10Y —10r+47):7, reszta c,
Iub

[10(Y —7)+7r]:7, reszta c.

W ten sposéb metoda zostala nudowodniona, lecz jedynie dla kalen-

darza julianskiego, gdzie dodatkowy dzien jest dodawany bez wyjatku
co cztery lata.
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Kalendarz gregorianski zostal wprowadzony 15-go pazdziernika
1582 r. z opuszezeniem dziesieciu dni po julianskiej dacie 4-go pazdzier-
nika i od tego czasu dodatkowy dziern opuszcza sie w latach podzielnych
przez 100 wyjawszy lata podzielne przez 400. Byt on opuszezony w latach
1700, 1800, 1900, lecz nie w 1600 i nie bedzie w 2000. Obecna réznica mie-
dzy oboma kalendarzami wynosi 13 dni. W biezagcym stuleciu Boze Naro-
dzenie kalendarza gregorianskiego jest 12-go grudnia kalendarza julian-
skiego. Jezeli julianskie Boze Narodzenie wypada w czwartek, to 12-ty
grudnia wypada w pigtek. Dlatego, jezeli nzywamy wzoru julianskiego
na znalezienie dnia Bozego Narodzenia, musimy dodaé¢ jeden dzien, aby
znalez¢ Boze Narodzenie kalendarza gregorianskiego. W zeszlym stu-
leciu réznica wynosila 12 dni i dla obliczenia dnia Bozego Narodzenia
nalezalo dodaé¢ dwa dni. Jezeli poprawka, ktéra nalezy dodaé, zostala
oznaczona litery g, to dzien Bozego Narodzenia kalendarza gregorianskiego
otrzymamy postugujac si¢ formulg

[10(Y —7r)+r4g]:7, reszta c.

Jezeli podzielimy rok Y przez 100, otrzymamy wiek C i reszte R,
tzn. Y = 100C+R i powyzsza formula przejdzie na

[1000C+10(R—7r)+r+4¢]:7, 7reszta c.

Jezeli odejmiemy od dzielnej wielokrotno§é siedmiun 1001g, otrzy-
mamy
[1000C +10(R—7)+7r—1000¢]:7, reszta ¢
albo
[1000(C—g)+10(R—7r)+7r):T, reszta ec.

Innymi slowy, musimy dla kalendarza gregorianskiego odejmowaé
od liezby wiekéw: 1 dla lat poezawszy od 1900, 2 od 1800, 3 od 1700
i4 dla lat od 1528. Odejmuje sie 1 dla lat od 1900 az do 2099, poniewaz
dodatkowy dzienn nie jest opuszezony w r. 2000.

W ten sposob otrzymuje sie dzienn Bozego Narodzenia 1958 r. dzielge
18562:7, reszta 5 — czwartek; dzien Bozego Narodzenia 1858 dzielae
16662:7, reszta 0 — sobota; dzienn Bozego Narodzenia dla 1758 dzielge
14562:7, reszta 2 — poniedzialek; dla 1582 11802:7, reszta 0 — sobota;
dla 2000 19000:7, reszta 2 — poniedziatek.

Metoda pdér roku

Metoda bez uzycia kalendarza nazywa si¢ metoda por roku. Dla-
czego? Na poczatku artykulu podaliSmy przyklady 18. 9. 1456 i 20. 3.
1208; mozna by réwniez polaczyé 14. 6. 1084 i obliczyé dzien dzielge
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14610840:7, wypada reszta 6 — pigtek. Numer grudnia 12 sklada sie
z dwoch ecyfr, m&oda nie dopuszeza jednak liezb dwucyfrowych. Jest
godne uwagi, ze mozna opusci¢ jedynke i zamiast 12 napisaé tylko 2.
Znajdziemy w ten sposob, ze dzien 25.12. 1044 wypadl we wtorek, gdyz
reszta z dzielenia 25210440:7 jest 3. '

We wszystkich tych przykladach jako liezby miesiecy wystepowaly
liezby 3, 6, 9,12 marca, czerwea, wrzesnia i grudnia, z ktérych kazdy
rozpoczyna jedng z poér roku. Musimy teraz wyznaé, ze metoda ta posiada
jedna usterke: stosuje si¢ ona jedynie do tych czterech miesiecy. Ominie-
cie tej usterki jest jednak latwe: mozna wyrazié¢ wszystkie daty w ter-
minach tych czterech miesiecy i metoda zostanie ocalona. Mozna powie-
dzie¢, ze 10 kwietnia jest tym samym dniem co 41 marea, 5-ty maja jest
66 marca, 15-ty lipca jest 45 czerwea, 1 styeznia jest 32 grudnia po-
przedniego roku, 1 lutego jest 63 grudnia.

Jeszeze jedng rzecz nalezy zauwazyé. Liezba roku musi posiadaé
cztery cyfry; jezeli szukamy, jaki dzien tygodnia byl 7. 4. 30, musimy
napisaé¢ 38. 3. 0030 i znalezé go obliczajac reszte z dzielenia 38300282:7,
wypada 6, czyli pigtek,

Istnieje wskazéwka na szybkie obliczanie reszty z dzielenia przez 7.
Dzieli si¢ dzielna na grupy trzyecyfrowe i po znalezieniu reszty kazdej
z tych grup ustawia sie kolejno ze znakami na przemian plus i minus
rozpoczynajac od prawej reszty ze znakiem plus. Przyklady:

88611243:7, reszta 0, 89913442:7, reszta 3,
88 611 243:7, reszta 0, 89 913 442:7, reszta 3,
(+4 —2 +5):7, reszta 0, (+5 —3 -+1):7, reszta 3.

Jezeli reszta wypada ujemna nalezy dodaé 7.

43915003 :7, reszta 6,
43 915 003:7, reszta 6,
(+1—54+3) :7, 7reszta —1; —1+7 = 6.

Nalezaloby jeszeze uzasadni¢ metode por roku. W kalendarzu, w kté-
rym Boze Narodzenie jest w czwartek, 1 marca wypada w sobote i ostatni
dzien lutego jest w piatek. Mozna nazwaé ten dzien zerowym dniem
marca. Jest on o jeden dzien pdzniej niz dzien tygodnia Bozego Narodzenia.
Jezeli dzien Bozego Narodzenia jest ¢, wowezas dzienn w daty D mareca
mozna znalezé poshigujae sie formuly

(c+1-+D):7, reszta w,

albo
[10(Y —7r)+r+14D]:7, reszta w
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dla kalendarza julianskiego. Jezeli dodamy do dzielnej wielokrotnosé
siedmiu 999999D 4 299999, otrzymamy

[1000000D -+ 300000 +10(Y —r)+r]:7, reszta w.

Jest to wlasnie dowéd dla marca. Jezeli Boze Narodzenie jest
w czwartek, wowcezas zerowy dzien czerwea (ostatni dzienn maja) wypada
w sobote, tzn. o dwa dni poédzniej. Dodajac do dzielnej z formuly
(¢4+2+4D):7, reszta w, wielokrotno§¢ siedmiu 999999D 4 599998 otrzy-
mamy
[1000000.D -+ 600000+ 10(Y —#)+7]:7, reszta w.

W kalendarzu, w ktorym Boze Narodzenie jest w czwartek, 0 wrze-
énia i 0 grudnia wypadaja w niedziele, o trzy dni pézniej. Dodajac do
formuly (¢+3-+D):7, reszta w, odpowiednio wielokrotnosei 999999D -+
+ 899997 i 999999D 4 199997 otrzymamy wzory

[1000000D+ 900000+ 10(Y —»)+7]:7, reszta w, dla wrzeénia,
[1000000D+ 200000+ 10(Y —r)+7]:7, reszta w, dla grudnia.

Jezeli chcemy znaé dni tygodnia dla dat p.n.e., musimy odjac
rok od 7001; nastepnie otrzymang reszte traktuje sie tak jak poprzednio.
Dlaczego dany rok nalezy odejmowaé od 7001, a nie od 7000? W kalen-
darzu julianiskim takie same dni tygodnia powtarzaja si¢ co 28 lat, a wiec
i co 7000 lat. Jednakze historyey opuszezaja rok 0 i numeruja rok po-
przedzajacy rok 1 liczbg —1. Astronomowie natomiast nazywaja rok
1 p. n. e. historykow rokiem 0, rok 2 p.n.e. — rokiem —1.

Cesarz August urodzil sie¢ w r. 63 p.n.e. lub w jezyku astronomoéw
w roku —62. 2000—62 = 1938. Mussolini obchodzil te dwutysieczng
rocznice w roku 1937 zamiast w 1938. August urodzil sie 23-go wrzesnia
63r. p.n.e. 7001—63 = 6938; 23969362:7 daje reszte 4, Sroda.

Cycero umart w roku 43 p. n. e. tzn. w —42-wedlug numeracji astro-
noméw. Nauczyciele wielu gimnazjéw klagyeznyech obchodzili roeznice
w 1957 r. zamiast w 1958, co filologom mozna by wybaczyé. Lecz w tych
samych szkolach nie zaprotestowal zaden z matematykow, co daje §wia-
dectwo, ze nie dba si¢ wiele o matematyczng chronologie.

Bardzo modng data jest poczatek kalendarza zydowskiego w ponie-

dzialek, 7-go pazdziernika 3761 p. n.e. 7001 —3761 = 3240; 37932400:7,
reszta 2.
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