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Zadania

Gwiazdka * oznaczane sg zagadnienia, ktérych rozwiazanie nie jest znane
autorowi ani redakeji, albo znane jest tylko rozwigzanie czefciowe. Wazelka koves-
pondencje dotyczaca zadan (rozwiazania zadah, uwagi o zadaniach, nowe zadania
itp.) nalezy wysylaé pod adresem: Andrzej Lelek, Wroclaw 2, Plac Zgody 11/20.
Ciekawsze rozwigzania beda publikowane.

7. Znalezé dwa przeksztalcenia ciggle f i g kwadratu K na siebie
(tzn. f(K) = g(K) = K) takie, ze f(p) # g(p) dla kazdego peK.

Jan Mycielski (Wroclaw)

8. Znalez¢ przeksztalcenie ciagle f kwadratu K takie, ze K C f(K),
K i f(K) sa homeomorficzne i p 5= f(p) dla kazdego peK.

B. Grell (Krakow)

9. Dla jakich funkeji f istnieje funkeja ¢ (,pochodna catkowa”)
taka, Ze

b
lim If—(x +A—1@) _ o ylae = o0
h—s0 k

8. Hartman (Wroclaw)

10*. Dla kazdego typu porzadkowego v mozna okreslié liczbe kardy-
nalng m(z) jako moc zbioru wszystkich przeksztalcern danego (jakiego-
kolwiek) zbioru typu v na siebie, wzajemnie jednoznacznych i zachowu-
jacych porzadek. Zbadaé¢ wlasnoéei funkeji m(z) dla typéw przeliczalnych.
W szezegélnodei podad przyklady typoéw ,sztywnych” (tj. takich, ze
m(z) = 1) i jakie§ warunki sztywnosei (1).

8. Hartman (Wroclaw)
11. Udowodnié, ze kazdy przeliczalny podzbiér przestrzeni eukli-

desowe] n-wymiarowej (n =>2) jest przystajacy do wykresu pewnej

(') C(zeSciowe rozwigzanie znajduje si¢ w pracy: S. Hartman, Zur Geomelri-
sierung der abzihlbaren Ordnungstypen, Fund. Math 29 (1937), str. 209-214.
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funkeji n—1 zmiennych; w szczegélnosei, kazdy przeliczalny zbiér plaski
przystaje do wykresu pewnej funkeji jednej zmiennej (2).

A. Makowski (Warszawa)

12*, Obliczyé inf sup |@y+ a2+ a,2"|, gdzie z i a; sa liczbami

Jlag=1 |z|=1
zespolonymi.
A. Pelozynski (Warszawa)
< G
13*. Czy jezeli a; 53 calkowite i Z i% jest catkowita wielokrotnoscig
it n.

liczby e dla kazdego k = 0,1,2,..., to musi istnie¢ wielomian f(x)
o wspolezynnikach calkowitych taki, ze a;, = f(k) dla k =0,1,2,...2
(Twierdzenie odwrotne jest w ksigzce Polya-Szego, Aufgaben I).

W. Narkiewicz (Wroclaw)
14*, Niech K bedzie kwadratem o boku 1. Znalezé wzér dla funkeji

(i) R(n) = inf  max 6(4;),
Udi=K i=1,..n

gdzie 6(X) oznacza Srednice zbioru X i n jest liczbg naturalng. Wiadomo,
jakie wartodci przyjmuje funkeja R dla n = 2 i 3. Ciekawe byloby juz
znalezienie R(5). Czy funkeja R zmieni sie, jesli w definicji (i) ograni-
czymy inf do wezszej klasy zbioréw A4,,..., A,, np. do zbioréw rozlg-
cznych, spéjnych, albo wypuklych? Podobne pytania nasuwaja sie,
gdy K nie jest kwadratem, ale inng figura, np. kolem lub trdjkatem,

H. Steinhaus (Wroclaw)

15*. Niech beda dane w przestrzeni euklidesowej tréjwymiarowej
dwie proste réwnolegle p, p’ i zbiér Z ograniczony. Czy jezeli przekrdj
zbioru Z z kazda plaszezyzna zawierajaca prosta p lub p’ jest kolem,
to Z jest kulg?

H. Steinhaus (Wroctaw)

16. Nie istnieje pieciobok (przestrzenny) o wszystkich katach prostych
i bokach réwnych.

H. Steinhaus (Wroclaw)

(?) Poréwnaj: W. Sierpinski, Algébre des ensembles, Warszawa-Wroclaw
1951, str. 129.
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17. Czy mozna podzieli¢ zwykla sfere na trzy zbiory 4, B i C parami
rozlaczne i znalezé do tego podzialu tréjke punktow tak, zeby przy prze-
mieszezanin tej trojki jako sztywnego ukladu punktéw po sferze mieé
zawsze po jednym punkeie w A, B i C? Podobne zadanie dla dwo6eh zbio-
réow i pary punktéw daje sie latwo rozwigzaé — przemieszczang parg
punktéw jest wtedy para punktéw antypodycznych.

H. Steinhaus (Wroclaw)
18. Niech t = Y &(1)/2%, gdzie 0 <t <1 i &(t) =0 lub 1 dla
k=1
k=1,2,..., bedzie rozwinieciem liczby ¢ na ulamek dwdjkowy. Niech
$,(1) = Y e(t) dla n=1,2,... Wykaza¢, ze dla prawie wszystkich ¢
k=1

istnieje granica

m 2

n [ sm()—
.
n-soo 10ZN mé;’ m
i jest niezalezna od {.

P. Erdés (Budapeszt)

19. Czy istnieje rodzina prostyeh pokrywajacych plaszezyzne taka,
ze zbiér punktow plaszezyzny pokrytych przez wiecej niz jedna prosta
z tej rodziny jest lukiem?

A. Lelek (Wroctaw)
20. Dowieéé, ze istnieje nieskonczenie wiele liczb naturalnych =
nieparzystyeh, jako tez parzystych, dla ktorych liczba 2% 1 3 jest zlozong.

W. Sierpinski (Warszawa)
21. Dowiesé, ze kazda z liczb ciagu nieskorniczonego
2 22
g g Y -3 .
jest zlozong.

W. Sierpinski (Warszawa)
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