Ministerstwo Nauki

i Szkolnictw

\

fwmpm
144 Recenzje 1897

istnienie takiego pola oraz opierajae sig na jednostajnej ciaglosci funkeji eciaglej
w przedziale domknigtym, uprzednio w tym celu pogladowo sformulowanej, dowodzy,
ze pole to jest granica sum przyblizonych. Nastepnie za pomoca podziatu przedzialu
calkowania na odeinki, w ktérych funkeja podealkowa ma staly znak, rozszerzaja
zakres funkeji calkowalnych. Uwypuklono przy tym role graniecy sum przyblizonych
Riemanna jako zasadniczego schematu rdéznyech zastosowan calki oznaczonej.

W spos6éb réwnie pogladowy zostaly wprowadzone calki wielokrotne i krzywo-
liniowe. Stosunkowo bardzo szezegélowo omdwiono analize wektorowy i jej twierdzenia
catkowe. Za punkt wyjdcia dla definicji gradientu, dywergencji i rotacji obrano lo-
kalne wlasnoéei pola potencjalnego wzglednie pola predkoseci cieczy, przez co uwi-
doezniono sens elementarny tych operacji.

Nie mozna oczywiscie wyliczyé tu wszystkich zalet ksigzki nawet z grubsza.
Usterki sg drobne i latwo usuwalne. Np. autorzy rezygnuja z ujemnych przyrostow
zmiennej niezaleinej w twierdzenin o przyrostach, rézniczkach i ich zastosowaniach
(str. 266, 268, 278), Pewna liezba drobnych pomylek i bledéw drukarskich nie zostala
zauwazona i umieszezona w erracie. Tak wige rysunek 81 na str. 61 jest bledny, gdyz
funkeja przedstawiajaca zaleino$é objetoéei grama wody od temperatury nie przyj-
muje muiejszej wartrdei od 1 w otoczenin 0°, a minimum osigga przy 4°. Rysunek 215a
jest niezgodny z tekstem, w ktérym mowa o obrocie wokol osi z-6w a nie y-6w. Bledny
jest rowniez rysunek 217 ze str. 255. Dalej:
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Krzysztof Maurin, Metody przestrzeni Hilberta, Monografic Ma-
tematyeczne t. 36, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1959,
str. 363.

Monografia K. Maurina jest pierwszy w literaturze swiatowej probg wszech-
stronnego pokazania zastosowan teorii przestrzeni Hilberta do réznyeh dzialéw ma-
tematyki. Dzialami, ktére coraz szerzej posluguja sie metodami przestrzeni Hilberta
sq przede wszystkim réwnania czastkowe, réwnania calkowe, rachunek wariacyjny,
teoria p6él harmonieznyeh, teoria ergodyczna, teoria reprezentacji grup i algebr topo-
logicznych, a takze rézne dzialy fizyki teoretycznej, jak np. mechanika kwantowa.
Jakkolwiek w ksigzee nie wyrdzniono zadnych czeSei, mozna by ja jednak podzielié
na dwa dzialy: dzial ogdélny skiadajacy sie.z dziewieciu pierwszych rozdzialéw zawiera
podstawowe pojecia i twierdzenia teorii przestrzeni Hilberta i ma za zadanie zapoznad
czytelnika z podstawowymi metodami tej teorii, i dzial zastosowan, w ktérym poka-
zuje gig w ,,akeji”’ zreferowane poprzednio metody. Qezywiscie, jest to tylko schemat,
gdyz prawie wszystkie przyklady w pierwszych rozdzialach dotyeza zastosowarl,
a nowe metody pojawiaja sie réwniez i w czefei drugiej.

Podstawowymi narzedziami, jakie daje teoria przestrzeni Ililbertn, opisanymi
W czesci pierwszej sq: miara spektralna i teoria operatoréw Stone’a-von Neumanna,
twierdzenie o samosprzezonych rozszerzeniach operatorow symetrycznych, ealki
proste przestrzeni Hilberta, metoda rzutu prostopadiego i twierdzenie Gelfanda-
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Najmarka o algebrach normowanyeh z inwolueja. To ostatnie twierdzenie wykracza
zreszta poza teorig przestrzeni Hilberta. 7 lektary dalszej czesei ksigzki wynika
jednak, Ze najwa#niejsza dla zastosowan jest umiejetnodé dobrania do danego zagad-
nienia odpowiedniej przestrzeni z odpowiednim iloczynem skalarnym. Na tej umie-
jetnodei ,,ubrania” zagadnienia w odpowiednia przestrzeft Hilberta polega gléwnie
sztuka zastosowan tej teorii. Jest to sztuka, na ktéra nie podobna podaé recepty,
mozna jednak podaé wiele przykladow, dzieki ktérym mozna zdobyé odpowiedniag
intuicje. Przykladom tym poswiecone s rozdzialy X-XX. Rozdzialy te zawieraja
wielkie bogactwo faktéw; nie ma chyba dziedziny matematyki stosujacej metody
przestrzeni Flalberta, o kidérej nie byloby tu wspomniane. Najwiece] uwagi poéwie-
cono jednak teorii réwnan czastkowych i rachunkowi wariacyjnemu, tymi bowiem
dziatami najbardziej interesuje si¢ autor monografii. Sposréd wynikéw antora umiesz-
czonych w monografii najwazniejsze wydaja sie twierdzenie o slabyech rozwiazaniach
rownan eliptyeznyech (rozdz. X) oraz ogélna metoda Fouriera (rozdz. XVII). Pewne
zagadnienia, jak np. teoria reprezentacji grup lub metody bezposrednie, potrakto-
wane sy bardzo pobieinie; nie jest jednak celem autora wyklad samyech teorii, lecz
wyklad metod, te zad zostaly wszechstronnie pokazane.

Nalezy jeszcze zwréeié uwage na dobér zadan. Czesto spotykane zadania typu
»przeprowadzié dokladnie dowdd twierdzenia X lub ,,w ktérym miejsen korzysta
sie w dowodzie twierdzenia X z zaloZzenia ¥ 1" zmuszajy czytelnika z jednej strony
do starannego czytania tekstu, z drugiej zad do aktywnego przyswajania sobie wia-
domosei. Ksiazki tej nie podobna zreszty czytadé bez papiern i oléwka. Dotyeczy to
nie tylko zadan, ale i znacznej czesci dowoddéw. Wiele dowodéw podanyceh jest szki-
cowo, sa to raczej kolejne wskazdwki, jak dowodd nalezaloby przeprowadzié. Sam
autor zreszta o tych lukach wspomina piszac we wstepie ,,\WW kilku dowodach pozo-
stawiono luki (,,zbiory miary zero’), ktore czytelnik obznajomiony z teoria calki
potrafi wypeli¢”. Wydaje sie jednak, ze nie chodzi tu tylko o zbiory miary zero.
W kaidej zreszta ksinZee matematyeznej nie podaje sie pelnyeh dowodéw sformali-
zowanych, jednak w wigkszoSei ksiazek tego typu luki miedzy kolejnymi krokami
dowodowymi sy mniejsze. Monografia K. Maurina nie jest wiee ksiazka latwa. Czy-
telnik, ktéry zdola ja przerobié, bedzie z pewnoseia przygotowany do samodzielnej
pracy naukowej.

Ksigzka pisana jest nowoczesnie, krétko, z uwypukleniem najwazniejszych
idei. Podaje wiele danych Dbibliograficznyeh i historyeznyeh. Nie jest pozbawiona
jednak pewnych usterek. Sa to usterki drukarskie, redakeyjune, jest nawet blad me-
rytoryezny. Usterki drukarskie (nie uwzglednione w erracie) sy typowe, najozestsza
usterk: redakeyjna jest odwolywanie si¢ do niewladciwyeh twierdzen, prac i zadan.
Blad merytoryczny polega na stwierdzeniu (str. 112, trzy zdania przed twierdze-
niem 8), ze izomorfizm poélprostej algebry normowanej w picricien funkeji eciaglych
na kompakeie jest izomorfizmem topologicznym. ,,Grzeel” ten, popelniony w sto-
sunku do algebr normowanyeh, jest jednak zmazany dzi¢ki temn, ze wladnie w ksiazee
K. Maurina znajduje sie pierwszy w polskiej literaturze matematyeznej wyklad tej
pieknej teorii.

Ogé6lnie méwiae, ksigzka K. Maurina jest jedng z najlepszych ksiazek, jakie
ostatnio si¢ ukazaly. Nie tylko dazigki ladnemu i ciekawemu, choé trudnemu wykla-
dowi, ale takze dzieki podjecin tematyki stanowiacej gléwny dzial wspdlezesnej
analizy matematyeznej.

W. Zelazko
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