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W nowym wydaniu usunigto przede wszystkim zajmujaey sporo miejsca zbidr
zadaf; cigeie to jest zupelnie uzasadnione, poniewaz w miedzyeczasie ukazalo sie
polskie tlumaczenie doskonalego i powszechnie uzywanego zbioru zadan Olgi Cuber-
biller. Skreélono réwniez niektére mniej waine ustepy (wspolrzedne kowariantne,
twierdzenie Staudta-Darboux o przeksztaleeniach afinicznych, plaszezyzna Mdébiusa
i pokrewiefistwo kolowe, twierdzenie Cevy i Menelaosa oraz kilka innych drobniej-
szych); skreSlenia te sa rowniez nzasadnione, poniewaz np. ze wspélrzednych kowa-
riantnych korzystalo sie tylko w jednym miejscu, a ustep o plaszezyznie Mobiusa
wlaéciwe swe miejsce znajdzie w wykladzie funkeji analityeznych. Dokonano réwniez
pewnego Lkorzystnego przegrupowania materialu: iloezyn wektorowy =z przypisu
IT przeszedl na wladciwe miejsce w rozdziale IT, traktujacym o wektorach, dzieki
czeqnu mozna go bylo zastosowaé do wyprowadzenia wzoréw na pole trdéjkata
i objeto§é szefelanu., zamiast uizywaé w tym celu wspoélrzednych kowariant-
nych. Material zawarty w rozdz. 111 pierwszego wydania (przyklady tworéw
geometryeznych) zostal rozmieszezony w kilku dalszych rozdzialach, co réwniez
wydaje mi si¢ sluszne, poniewas takie rzeczy jak np. réwnanie lemniskaty, linii $ru-
bowe]j lub cykloidy umieszezone na poezatku wykladu sa dla studinjacego materia-
lem martwym. Zachowano natomiast przypis I (wyznaczniki, réwnania liniowe,
formy kwadratowe); dla studentéw matematyki dodatek ten jest zbyteczny, ponie-
waz obejmuje material bedacy przedmiotem wykladu algebry na pierwszym roku,
jest on zreszta w tym samym zakresie umieszczony w réwnoczeSnie wydanym pod-
rgezniku: A. Mostowski i M. Stark, Elementy algebry wyzszej. Przypuszezam, ze autor
umieécit go w swej ksiaZzce ze wizgledu na studentéw uczelni fechnicznych; oba-
wiam si¢ jednak, ze studenci politechnik.nie beda korzystali z tego podrecznika,
z powodu bardzo malej obecnie liczby godzin wykladéw matematyki na tych uczel-
niach i dlatego zachowanie przypisu wydaje mi sie zbyteczne. Byloby zdaje sie pozy-
teczniej, gdyby autor uwzglednil raczej moéj dezyderat i zamiast przypisu dodal na
2-3 stronach krétki zarys rozwoju geometrii analityeznej i rozwoju pojeé geometrii
rzutowej. Byloby to tym bardziej wskazane, ze studenci malo na ogél otrzymuja
wiadomosei z historii matematvki.

Nadmienié jeszcze nalezy, ze podrecznik sklada sig w istocie z dwdch czesei:
pierwsza (geometria afiniczna i metryczna) obejmuje material wykladany na pierw-
szym roku, czesé druga poswiecona geometrii rzutowej zawiera przedmiot wykla-
dany w nastepnych latach.

Konezae powtdrze swoj sad z poprzedniej recenzji, iz piekna ksigzka M. Starka
bedzie cenna pomoca dla studentéw matematyki i to w stopniu jeszeze wiekszym, niz
jej pierwsze wydanie.

W. Slebodziziski

Andrzej Mostowski i Mareeli Stark, Elementy algebry wyiszej,
Biblioteka Matematyezna t. 16, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1958, str. 367.

Nareszcie polski student matematyki dostat do reki polski podrecznik algebry,
ktorym moze sie poslugiwaé na pierwszym roku studiéw, bez uzupelniania mate-
rialu lub tez opuszezania licznyeh zbyt trudnych rozdzialow. Elementy algebry
wyzszej Mostowskiego i Starka ezynia w zasadzie zado$é zaréwno wymaganiom
wladciwego wyboru treSci dla poczatkujacego studenta, jak i postulatowi celowego
ulozenia i jasnego przedstawienia tej frefei, a przy tym widaé w nich przeblyski
nowoczesnego podejicia do klasyeznyeh teorii. Oto spis rozdzialéw: I Wstep (Funk-
cje. zasada indukeji, sumy i iloezyny o dowolnej liczbie eztondw), IT Zagadnienia
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kombinatoryeczne, III Liczby zespolone, 1V Wyznaczniki, V Przestrzenie wektorowe
i réwnania liniowe, VI Wielomiany jednej zmiennej, VII PierScienie Z[x] i E[x]
(tj. pierscienie wielomianéw o wspoélezynnikach zespolonych i rzeczywistych), VIII
Rownania kwadratowe, szeScienne i stopnia ezwartego, I1X Iierécien W [x] (tj. wie-
lomianéw o wspolezynnikach wymiernych) oraz liezby algebraiczne i przestepne,
X Wielomiany wielu zmiennych i funkeje symetryczne, XI Teoria eliminacji, XII
Formy kwadratowe, Dodatek: Specjalne wlasnofei macierzy i wyznacznikéw. Roz-
dzialy dziela si¢ na paragrafy. Po kazdym paragrafie, a nieraz i w srodku, po kilka
dobrze dobranych zadah éwiczebnych.

Autorzy potrafili przystepnie wylozyé elementy algebry liniowej, nie wpro-
wadzajac ogdélnego pojecia przestrzeni liniowej, ktore jest dla poczatkujacych za
trudne. Poprzestali na przestrzeni ,,wektorowej”, ktérej elementami sa ,,wektory”,
rozumiane jako uklady n liczb. Wyklad algebry liniowej jest podzielony miedzy dwa
rozdzialy: 5-y i ostatni (12-y). W pierwszym 2z nich czytelnik znajduje pojecie wy-
miaru i bazy przestrzeni wektorowej oraz teorie ukladéw réwnan liniowych, a w dru-
gim elementy wlasciwej algebry liniowej: przeksztalcenia liniowe i formy kwadra-
towe. Umieszczenie tego rozdzialu na koficu wydaje sig trafne, gdyz jego tresé jest
dla studentéw trudna, a zrozumienie jest wtedy latwiejsze, gdy znana jest z geo-
metrii dyskusja réwnania drugiego stopnia, podczas gdy teoria wyznacznikéw i réw-
nah liniowych nie przysparza wiekszych trudnoéci i musi byé podana wezeéniej na
uzytek geometrii analitycznej. Rozdzial o formach kwadratowych jest uproszczony
i skrécony w pordéwnaniu z odpowiednim rozdzialem I tomu trzytomowego dziela
Algebra wyzsza tych samych autoréw. Mimo to znalazlo sig w nim miejsce na spro-
wadzanie formy kwadratowe] (rzeczywistej) do postaci kanonicznej przez przeksztal-
cenie ortogonalne. Jest to bardzo celowe ze wzgledu na zastosowania geometryczne.
Z tego samego wzgledu recenzent zaluje, ze nie wyprowadzono wzoru na transfor-
macje macierzy przeksztalcenia liniowego przy zmianie ukladu wspélrzednych, Ze
nie wprowadzono pojecia iloczynu skalarnego i ortogonalnosci wektoréw oraz poje-
cia dopelnienia ortogonalnego, ktére jest proste i intuicyjne; Ze nie powiedziano, co
to jest wektor wlasny i Ze w konsekwencji ukryto geometryczna treéé twierdzenia
o ortogonalnym transformowaniu maeierzy symetryeznych (tj. macierzy form kwa-
dratowych) do postaci kanonicznej, ktéra to tredé thkwi w niezmienniczodei dopel-
nienia ortogonalnego podprzestrzeni niezmienniczej. Ioprzestanie na definicji prze-
ksztalcenia ortogonalnego jako zachowujacego dlugodé i na definicji wartosei wla-
snych jako pierwiastkéw rownania charakterystycznego, nie daje czytelnikowi wia-
sciwego pogladu. Oeczywidcie przez te uzupelnienia rozdzial by sie powiekszyl, ale
chyba nie stalby si¢ trudniejszy, a zawarlby w sobie zasadnicze pojecia i twierdze-
nia euklidesowej algebry liniowej, ktorej studenci z zadnego innego obowiazkowego
wykladu nie poznajg. W dodatku autorzy podali inne wiadomosei z teorii macierzy
(np. twierdzenie Cayleya-Hamiltona).

Z pojeé algebry abstrakeyjnej autorzy wprowadzili wlaseiwie tylko pojecie ciala.
Algebrze abstrakeyjnej, wraz z elementami teorii grup i teoria Galois, oraz trudniej-
szym dzialom algebry liniowej podwiecony byt 3-i tom wspomnianej Algebry wys-
szej, z ktorego w Elementach celowo nie pozostawiono prawie nic. Definicja ciala
w ogdle poprzedzona jest definicja ciala liczbowego. Byloby moZe lepiej nie rezygno-
waé z ogbdlnego pojecia pierScienia i nie poprzestawaé na definicji pierScienia wie-
lomianéw (nad cialem liczbowym). Sposobnosci do wyjaénienia na przykladach,
eczym jest pierécieni, w ksiazce nie brak. W szczegdlnosci, w paragrafie poswieconym
arytmetyce liczb calkowitych, umieszezonym bardzo slusznie i zawierajacym zasad-
nicze twierdzenie arytmetyki oraz rozklad na ezynniki pierwsze, mozna by daé przy-
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klad pierécienia skonczonego, mianowicie pierscienia reszt wedlug danego moduln,
i wykazaé, ze ten pierScien jest cialem, gdy modul jest liczba pierwsza. Daloby sie
to uczynié od razu, gdyz réwnanie diofantyczne ax-- by = 1 zostalo przedyskuto-
wane w zwiazku z algorytmem Euklidesa i dowodem zasadniczego twierdzenia aryt-
metyki. Autorzy trafnie umiedcili paragrat o arytmetyce liczb calkowitych w roz-
dziale o wielomianach jednej zmiennej. Dzigki temu oba algorytmy Euklidesa: dla
liczb i dla wielomianéw, oraz wnioski z nich plynace znalazly sig obok siebie.

Zbyt malo moze wykorzystano podstawowe twierdzenie o funkecjach syme-
trycznych. Na przyklad, wyrdinik zdefiniowany jest tylko jako rugownik wielo-
mianu i jego pochodnej z wladciwym znakiem, a rugownik — przez odpowiedni
wyznacznik utworzony ze wspdlezynnikéw dwdch réwnan. Tymezasem definicja
wyréznika jako kwadratu wyznacznika Vandermonde’a, utworzonego z pierwiast-
kéw réwnania, pozwala od razu poznaé jego role, a dziegki twierdzenin o wielomia-
nach symetrycznych udowodnié jego wymiernoéé, co jest ladne i pouczajace. Podob-
nie mozna udowodnié wymiernoéé rugownika okreslonego jako iloczyn réznic a;— b;
pierwiastkéw a; jednego i b; drugiego réwnania (definicja przez wyznacznik jest nieco
ogdlniejsza).

Autorzy zachowuja na ogél czystosé metody algebraicznej. Odstepstwo uczy-
niono np. przy wielomianach, ktére okreélono jako funkecje. Zreszta jeéli siegnaé
glebiej, nie wykracza to oczywiscie poza pojecia algebry, a ogranicza tylko ogdélnosé
pojecia wielomianu na rzecz jego przystepnosei. Inne odstepstwo nie daje sie, zda-
niem recenzenta, tak latwo usprawiedliwié: to konstrukeja liczb zespolonych jako
punktéw plaszezyzny, a wiec na podstawie obeych pojeé geometrii syntetycznej. Dla-
czego nie uezynié tego bardziej algebraicznie, przez pary uporzgdkowane, dajac
przez to probke ogoélnej metody, a obrazowi geometrycznemu nie zostawié roli ilu-
stracji ?

Skadinad sama definicja ciala liezb zespolonych jest aksjomatyczna: jest
to najmniejsze cialo zawierajace liczby rzeczywiste i pierwiastek kwadratowy z —1.
W innych miejscach autorzy réwniez siggali do definicji aksjomatyecznych; zdefi-
niowano na przyklad w ten sposéb wyznacznik, juz po wykladzie teorii wyznacz-
nikéw, opartym na zwyklej definicji konstrukeyjnej.

Ksiazka jest zaopatrzona w skorowidz termindéw. Dobra szata graficzna i wy-
stawienie nawet krotkich i nienumerowanych wzoréw na srodek linii zwiekszaja
latwoéé czytania, a przez to podnosza jeszeze bardziej warto§é ksiazki jako pod-
recznika.

8. Hartman

Marek Wisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matema-
tyczna, wydanie drugie, Biblioteka Matematyczna t. 18, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1958, str. 540.

Mamy oto drugie wydanie ksigzki, ktéra ukazala sie po raz pierwszy w roku
1954 i byla omawiana na lamach Wiadomosei Matematycznyeh (1).

Nowe wydanie roézni sie od starego bardzo znacznie. Juz sama zmiana objetosei
o tym mowi: 540 stron zamiast dawniejszych 374. Inna rzucajgca sie w oczy zmiana
to znaczne rozszerzenie informaecji bibliograficznych: w starym wydaniun spis prac

(M 8. Zubrzyceki, ,, M. Fisz, Rachunek preawdopodobienstwa i stalystyka ma-
tematycena, PWN, Warszawa 1954, str. 3747, Wiadomo#ei Matematyezne 1 (1956),
str. 277-280.



