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klad pierécienia skonczonego, mianowicie pierscienia reszt wedlug danego moduln,
i wykazaé, ze ten pierScien jest cialem, gdy modul jest liczba pierwsza. Daloby sie
to uczynié od razu, gdyz réwnanie diofantyczne ax-- by = 1 zostalo przedyskuto-
wane w zwiazku z algorytmem Euklidesa i dowodem zasadniczego twierdzenia aryt-
metyki. Autorzy trafnie umiedcili paragrat o arytmetyce liczb calkowitych w roz-
dziale o wielomianach jednej zmiennej. Dzigki temu oba algorytmy Euklidesa: dla
liczb i dla wielomianéw, oraz wnioski z nich plynace znalazly sig obok siebie.

Zbyt malo moze wykorzystano podstawowe twierdzenie o funkecjach syme-
trycznych. Na przyklad, wyrdinik zdefiniowany jest tylko jako rugownik wielo-
mianu i jego pochodnej z wladciwym znakiem, a rugownik — przez odpowiedni
wyznacznik utworzony ze wspdlezynnikéw dwdch réwnan. Tymezasem definicja
wyréznika jako kwadratu wyznacznika Vandermonde’a, utworzonego z pierwiast-
kéw réwnania, pozwala od razu poznaé jego role, a dziegki twierdzenin o wielomia-
nach symetrycznych udowodnié jego wymiernoéé, co jest ladne i pouczajace. Podob-
nie mozna udowodnié wymiernoéé rugownika okreslonego jako iloczyn réznic a;— b;
pierwiastkéw a; jednego i b; drugiego réwnania (definicja przez wyznacznik jest nieco
ogdlniejsza).

Autorzy zachowuja na ogél czystosé metody algebraicznej. Odstepstwo uczy-
niono np. przy wielomianach, ktére okreélono jako funkecje. Zreszta jeéli siegnaé
glebiej, nie wykracza to oczywiscie poza pojecia algebry, a ogranicza tylko ogdélnosé
pojecia wielomianu na rzecz jego przystepnosei. Inne odstepstwo nie daje sie, zda-
niem recenzenta, tak latwo usprawiedliwié: to konstrukeja liczb zespolonych jako
punktéw plaszezyzny, a wiec na podstawie obeych pojeé geometrii syntetycznej. Dla-
czego nie uezynié tego bardziej algebraicznie, przez pary uporzgdkowane, dajac
przez to probke ogoélnej metody, a obrazowi geometrycznemu nie zostawié roli ilu-
stracji ?

Skadinad sama definicja ciala liezb zespolonych jest aksjomatyczna: jest
to najmniejsze cialo zawierajace liczby rzeczywiste i pierwiastek kwadratowy z —1.
W innych miejscach autorzy réwniez siggali do definicji aksjomatyecznych; zdefi-
niowano na przyklad w ten sposéb wyznacznik, juz po wykladzie teorii wyznacz-
nikéw, opartym na zwyklej definicji konstrukeyjnej.

Ksiazka jest zaopatrzona w skorowidz termindéw. Dobra szata graficzna i wy-
stawienie nawet krotkich i nienumerowanych wzoréw na srodek linii zwiekszaja
latwoéé czytania, a przez to podnosza jeszeze bardziej warto§é ksiazki jako pod-
recznika.

8. Hartman

Marek Wisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matema-
tyczna, wydanie drugie, Biblioteka Matematyczna t. 18, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1958, str. 540.

Mamy oto drugie wydanie ksigzki, ktéra ukazala sie po raz pierwszy w roku
1954 i byla omawiana na lamach Wiadomosei Matematycznyeh (1).

Nowe wydanie roézni sie od starego bardzo znacznie. Juz sama zmiana objetosei
o tym mowi: 540 stron zamiast dawniejszych 374. Inna rzucajgca sie w oczy zmiana
to znaczne rozszerzenie informaecji bibliograficznych: w starym wydaniun spis prac

(M 8. Zubrzyceki, ,, M. Fisz, Rachunek preawdopodobienstwa i stalystyka ma-
tematycena, PWN, Warszawa 1954, str. 3747, Wiadomo#ei Matematyezne 1 (1956),
str. 277-280.



186 Jecenzje

liczyl 67 pozyecji, w nowym — 202. Jest to wynikiem nie tylko znacznych zmian
i uzupelnien starego tekstu, ale takze skutkiem dolaezenia nowych rozdzialéw i para-
grafow. :

Zmiany zaczynaja sie juz na samym poczatku ksigzki. Przeredagowano wiele
fragmentéw rozdzialu 1, poSwigconego oméwienin zdarzen losowych i matematycz-
nego pojecia prawdopodobienstwa, i rozdzialu 2 o zmiennyech losowych. Miedzy
innymi zmieniono tre$é¢ i kolejnosé definicji odnoszacych sig do klasyfikacji zmien-
nych losowych na eciagle i dyskretne (u autora — skokowe), zyskujac na precyzyj-
noéei i jasnoéei wykladu. W rozdziale 3, traktujacym o liczbowych charakterysty-
kach rozkladéw zmiennych losowyech, poza zmianami redakecyjnymi dodano nowe
paragrafy o charakterystykach rozkladéw zmiennych losowych wielowymiarowych.
W rozdziale 4 o funkejach charakterystyeznych dodano paragraf o funkejach two-
rzacych, ktére w zakresie zmiennych losowych przyjmujaeych warto$ci naturalne
oddaja te same ushugi, co funkeje charakterystyczne, a ich teoria jest prostsza. Pew-
nym zmianom ulegl rozdzial 5, w ktérym opisuje sie wazniejsze rozklady prawdo-
podobienstwa. Miedzy innymi dodano tu nowe paragrafy o wielowymiarowych roz-
kladach normalnych, o rozkladzie wielomianowym i o tak zwanych rozkladach zlo-
zonych. Uzupelniono wieloma informaecjami o nowszych wynikach w zakresie twier-
dzen o rozkladach granicznych sum niezaleznych zmiennyeh losowych oraz wska-
zoéwkami bibliograficznymi rozdziat 6 o twierdzeniach granicznych. Dodano tu para-
graf o rozkladach grani¢znych sum niezaleznych wektoréw losowych. Wreszecie dodano
do pierwszej ezeSci ksigzki, zatytulowanej ogélnie rachunek prawdopodobienstwa,
dwa nowe rozdzialy. Rozdzial 7 poéwiecono lancuchom Markowa, stanowiaeym
wazne uogdlnienie préb niezaleznych. Chodzi tu o zastapienie niezaleZnodei zdarzen
wymaganiem, aby warunkowy rozklad prawdopodobiefistwa wynikéw nastepnej
proby zalezal tylko od wyniku préby poprzedniej. Omoédwiono tu w terminach prawdo-
podobienstw przejécia analogony znanych 2z poprzedniego rozdzialu twierdzen
o rozkladach granicznych i praw wielkich liczb, ktérymi sa twierdzenia o granicach
prawdopodobienstw przejscia i o zbieznosei Srednich. Sformulowano prostsze wymiki
i podano niektére dowody. Rozdzial 8 podaje dalsze uogdlnienie problematyki pro-
babilistycznej na procesy stochastyczne z czasem ciaglym. Podano pojecia procesu
Markowa, procesu o przyrostach niezaleznych, procesu sfacjonarnego w wezszym
i szerszym sensie. Oméwiono szczegblowiej niektére waine procesy stochastyczne
z przeliczalng ilocia stanéw, w tym proces Poissona, procesy urodzin i Smierei,
a wéréd proceséw o nieprzeliczalnej iloSci stanéw — proees ruchéw brownowskich.
Wykorzystano okazje do wskazania wynikéw polskich z tego zakresu. Oba te roz-
dzialy zapoznajac czytelnika z podstawowymi pojeciami, ukazujac problematyke
i ilustrujac ja na przykladach, a wreszcie podajac obfite informacje bibliograficzne —
dobrze spelniaja role wstepu do tej ogromnej dziedziny teorii i zastosowai rachunku
prawdopodobiefistwa, jaka sa procesy stochastyczne.

Liczne sa takze zmiany i uzupelnienia w drugiej, statystycznej czeSci ksigzki.
Sporo paragraféw istotnie przeredagowano, dodano wiele uzupelnien. Jedno z nich —
to dodanie w rozdziale 9, omawiajacym rozklady prawdopodobiefistwa momentow
probkowyeh i ich funkeji, nowych paragraféw omawiajacych zagadnienia zwiazane
7z wyznaczaniem parametréw wielowymiarowych rozkladéw normalnych. Przeszlo
péttorakrotnie wzrdst rozdzial 10 o rozkladach statystyk pozyceyjnych, mimo iz czedé
materialu, jaki zawieral on w pierwszym wydaniu, przeniesiono do rozdzialu 9. Uzupel-
nienia polegaly tu miedzy innymi na podaniu dowodéw niektérych twierdzefi. Doty-
c¢zy to np. twierdzenia Gliwienki o jednostajnej zbieinoéci dystrybuant empirycz-
nych i twierdzenia Smirnowa o rozkladzie granicznym dla maksimum réznicy mie-
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dzy dystrybuantami empiryeznymi. W tym ostainim przypadku podano zaczerpniety
z literatury elementarny dowdd tego twierdzenia w szezegélnym przypadku réwnosel
obu prébek. Zreferowano tu réwniez pokrewne twierdzenie graniczne, udowodnione
przez Rényi'ego, o rozkladzie granieznym maksimum ilorazu réznicy miedzy dystry-
buanta empiryezng i dystrybuanta populaeji przez dystrybuante populacji. Idae
za panujaca obecnie tendencja do konstruowania testéw statystyeznych, przy sto-
sowaniu ktérych praca rachunkowa bylaby ograniczona do minimum, dodal autor
rozdzial 11 o teorii seryj oraz — w rozdziale 12 o testach istotnodei — opis testéw
opartych na tej teorii. Uzupelniono nowym, ciekawym paragrafem nadal krotki roz-
dziat 15 o analizie wariancji. W pozostalych rozdzialach — o teorii estymacji, o meto-
dach i schematach losowania, o ogélnej teorii testéw i o elementach analizy sekwen-
cyjnej — zmiany nie sa wielkie. Na koheu ksiazki podano krécintkie informacje
o pochodzacym od Walda ogélnym ujecin zagadnien statystycznych -- tak zwanej
teorii statystycznych funkeji decyzyjnych.

Z uznaniem przyjaé nalezy dodanie do ksiazki rozdzialu o teorii seryj. Sadze,
ze z punktu widzenia zastosowan cieszyé by sie nalezalo, gdyby ten rozdzial o rachun-
kowo latwych testach zostal rozszerzony przez zreferowanie i innych tego rodzaju
metod w rodzaju statystyk porzadkowyech (fest Wilcoxona, korelacja kolejnosei
(rank correlation), itp.). Szkoda tez, ze we wstgpie do tego rozdzialu nie uwypuklit
autor tej przeszkody w praktyeznym korzystaniu z metod statystycznych, jaka
stanowia Zmudne nieraz rachunki. Dla pelniejszego objecia wykladem aktualnego
pola zastosowan statystyki Zzyezyé¢ by sobie réwniez moZna rozszerzenia rozdzialu
o analizie wariancji i zreferowania ogélniejsze] metody testowania hipotez linio-
wych. Je&li za§ chodzi o teoretyczne naswietlenie problematyki statystycznej,
pozadanym byloby szczegdlowsze zreferowanie wspomnianego wyZej ujecia zwanego
teoria statystycznych funkeji decyzyjnych.

OmawialisSmy dotychczas rzeczowsa zawartosé ksigzki. Jesli chodzi o jasnoéé
i formalng poprawnoéé wykladu, stwierdzi¢ wypada, ze w drugim wydaniu ksiazka
pod tym wzgledem wiele zyskala. Nie znaczy to jednak, Ze nie ma miejsec wymagaja-
cych ulepszenia. Np. na str. 282 podana jest definicja proby losowej, ktdra jest nie-
zrozumiala — nie wyjasniono bowiem, co nalezy rozumieé przez warunkows dystry-
buante Fi (x|x1, vevy T—1) zmiennej losowej X pod warunkiem, Ze pierwsze k—1 wybo-
row dalo wyniki @1, 29, ..., g_1. Czy nie mozna proéciej opisaé losowania bez zwra-
cania i losowania ze zwracaniem, o jakie tam przeciei chodzi? Inny przyklad: na
str. 286 defininiuje autor rozklad »? z n stopniami swobody jako rozklad sumy kwa-
dratéw n niezaleZnych zmiennyeh losowyeh o rozkladzie normalnym, wartodei ocze-
kiwanej zero i dyspersji o s 0. Mozna i tak, ale na calym $wiecie przyjete jest(?)
uwazaé za rozklad x* z » stopniami swobody taki rozklad, jak opisano wyzej, z tym
jednak, ze ¢ = 1. Nie wida¢ powodow, dla jakich ‘potrzebne byloby takie odstapie-
nie od tradyeji, wedlug ktorej jeden parametr — liczba stopni swobody — okresla
rozklad y®. Sprzeczalbym si¢ réwniez z autorem o niektére terminy. Dlaczego funkeje
P*, ktora zbiorom borelowskim S na prostej przypisuje prawdopodobienstwo przy-
jecia przez zmienny losowa X wartodei z tego zbioru, nazywa autor funkejq prawdo-
podobienstwa (zobacz str. 34, okreilenie 2.1.3), a nie rozkladem prawdopodobietistwa
zmiennej losowej X ? Dlaczego pochodny dystrybuanty nazywa autor funkeja gestoded
(gestosé argumentem funkeji?). a nie po prostu gestodein ?

(*) Porownaj H. Cramér, Mathematical methods of stalisties, Princeton 1946,
§ 18. 1; thumaczenie polskie Metody matematyczne w statystyce, PIWN, Warszawa
1958,
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Ksigzka Fisza jest pierwszym w DPolsce powaznym i obszernym wykladem
rachunku prawdopodobiefstwa i statystyki matematycznej. Jest to ksiazka mate-
matyczna o zacieciu teoretycznym, w ktorej chodzi przede wszystkim o przedsta-
wienie pojeé matematycznych, twierdzen, dowodéw. Spelnia teiz role przewodnika
po literaturze omawianych w niej zagadnien. Mniejszy nacisk poloZzono na motywacje
wprowadzanych pojeé i twierdzen. Przyklady sa raczej ilustracja teorii, a niezbyt
starano si¢ uwypukli¢ ich role jako argumentiu wskazujacego na potrzebe zbudo-
wania same] teorii. Jako kodyfikacja obszernego materialu keiazka Fisza jest dzie-
lem cennym, zajmujagecym godne miejsce wérdod czolowych publikacji tego rodzaju
na $wiecie.

8. Zubrzycki

Kazimierz Bartel, Perspektywa malarske, czesé¢ 11, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1958, str. 589.

Perspektywa malarska, cz. II, jest wydana po uplywie 17 lat od tragicznej
gmierci autora Kazimierza Bartla, dzieki staraniom i pod troskliwg redakeja bylego
wapolpracownika autora, Franciszka Otto, ktéremm udalo si¢ uratowaé maszyno-
pis i ilustracje tego dziela.

Czesé druga Perspektywy malarskiej, tak jak i powojenne wydanie czedci pierw-
szej, wydalo Panstwowe Wydawnictwo Naukowe w roku 1958 w 10000 egzempla-
rzy na papierze ilustracyjnym. Wywody czeSei drugiej zawarte sa w tomie obejmu-
jacym 589 stroniec druku (lacznie z tytulowymi) wraz z 472 rysunkami i ilustracjami
oraz ze spisem bibliograficznym obejmujacym 117 pozyeji, skorowidzem rzeczo-
wym, skorowidzem nazwisk, spisem ilustracji i spisem rzeczy. 5 rysunkéw wyko-
nano metoda anagliféw, dla odezytywania ktérych dolaczone sa dwukolorowe oku-
lary. CaloSé w twarde] plécienne] oprawie chronionej spokojna obwoluty, ktéra
projektowal Henryk Bialoskoérski.

W dziele swym autor podbudowywuje przedstawiona w czeSei I metode rzutu
§rodkowego przez omdwienie szeregu zjawisk fizjologicznych, wystepujaeych w pro-
cesie widzenia. Podaje takze wnikliwa analizq niektoérych zjawisk natury subiek-
tywnej, z natury rzeczy nieco réznie indywidualnie interpretowanych wrazen, wywo-
lanych w umyéle pod dzialaniem obserwacji obrazu perspektywicznego. Wyrainie
rozgranicza ,perspektywe subiektywna™ i ,perspektywe obiektywna”, a szukajae
dla nich ,wsp6lnego mianownika”, podejmuje prébe analizy skomplikowanych
zagadnien, ktére nie moga byé rozwiazane jedynie na drodze logicznej spekulacji
myslowej, leez opréez doswiadezen konstrukeyjnych, technieznych, opréez wlas-
nych spostrzezen z natury rzeczy subiektywnych, muszg poslugiwaé si¢ takie subiek-
tywnymi sposirzezeniami wielu innych ludzi.

Caloéé IT ezgéci Perspektywy malarskiej jest podzielona na XI rozdzialow, przy
ezym zarysowywuje sie do$é wyraznie podzial na czeéé teoretyczno-ogélna (roz-
dziaty I-VI) i czedé analityezno-historyczna (rozdzialy VII-XI), zakoneczong pod
koniec rozdzialu XI wnikliwg proba syntezy.

Opierajac si¢ na szerokiej literaturze, zapoznaje autor czytelnika kolejno z pra-
wami spostrzegania przedmiotéw i to zaréwno geometrycznymi, jak i potrzeb-
nymi do dalszych dociekan fizjologicznymi wladciwoéeiami zmyslu przestrzennego
oka. Przy sposobnoéci wprowadza systematycznie pojecia i terminy, ktére sa nie-
zhedne dla naukowej analizy tych zjawisk. Zajmuje gie nie tylko prawami rzadza-
cymi powstawaniem obrazu perspektywicznego jako przekroju plaszezyzng cen-



