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wrazenia przestrzennego, zdobytych na drodze eksperymentu, i wnioskow z doswiad-
czen praktyeznych ujetych statystycznie, beda na pewno drogowskazem jak poste-
powaé nalezy, by nie zagubié Zadnego z tyeh jednakowo waZznych nurtéow.

Z, Palasiiski

Witold Pogorzelski, Rownania calkowe i ich zastosowania, t.11,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1958, str. 192.

Literatura podrecznikowa z teorii réwnafh calkowyeh jest olbrzymia, ale —
z nielicznymi wyjatkami — ksigzki te s bliZniaczo podobne — stereotypowe: teoria
réwnania Fredholma II rodzaju, teoria Hilberta-Schmidta réwnania z jadrem syme-
trycznym, twierdzenie Mercera, ewentualnie kilka zastosowan. Trzeba niestety
powiedzieé¢, ze prace te w obliczu monumentalnych klasycznych Grundziige einer all-
gemeinen Theorie der Inltegralgleichungen Hilberta (1904-12r.) wygladaja wubogo
i plytko.

O ile pierwszy tom monografii Pogorzelskiego jest klasycznym wykladem,
to w drugim tomie, poswieconym zasgtosowaniom, autor idzie wlasnymi drogami
i mozna si¢ cieszyé, ze wlasnie w Polsce napisano te monografie.

Pierwsze rozdzialy (VIII-XI, numeracja rozdzialéw jest biezaca przez oba
tomy) wykladaja kanoniczne od czaséw Hilberta i Fredholma zastosowania, przy
ezym juz rozdzial X wprowadza twierdzenie o punkeie niezmienniczym Schaudera
i podaje pierwsze jego zastosowania do ukladéw réwnan postaci
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gdzie funkeje F; sa ciggle.

Przychodzg teraz najwieksze i najcenniejsze rozdzialy monografii (str. 40-160):
Zastosowania réwnan calkowych do teorii potencjalu i réwnan rézniczkowyeh typu
eliptycznego (rozdzial XII) oraz typu parabolicznego (rozdzial XIII). W rozdzia-
tach tych referuje autor w spos6b bardzo jasny i przystepny rezultaty swych badan
ostatnich lat podwigconyeh zastosowaniom zasady Schaudera. Schemat tych roz-
dzialéw (ilustrowany na przykladzie réwnania eliptycznego) przedstawia si¢ naste-
pujaco:
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bedzie operatorem typu eliptycznego (np. 4 = A — operator Laplace’a). Bada sig
istnienie rozwiazania zagadnienia brzegowego

(1) Au(z) = F(z, u, gradu) wewnatrz obszaru Qpy,
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gdzie 0Q2x oznacza brzeg obszaru 2y, d/dn — pochodny transwersalng (normalna

w przypadku 4 = 4).
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Po skonstruowaniu quasi-rozwigzania podstawowego I'(x,y) operatora -l
(M@, y) = lo—y|>~Y w przypadku A = 4) bada sie najpierw tzw. potencjaly nogél-
nione, tzn. calki postaci

w(m)=df oW (y, 2)dy, v@) = [ n@I(y,=)dy.
N aay

Na przyklad okazuje sig, Ze funkeja w spelnia réwnanie Poissona
Aw(z) = —oy(z)o(x), zely

(wn () Yest powierzchnia sfery jednostkowej w N-wymiarowej przestrzeni, w przy-
padku gdy 4 = 4).

Podobnie uogdlniony potencjal powierzchniowy v spelnia analogiczne relacje
przy przejscin przez brzeg 902y obszaru Qy, jak zwykly potencjal powierzchniowy
w przypadku operatora Laplace’a.

Poszukuje sig teraz rozwigzania problemu (I), (II) w postaei funkeji spelnia-
jace] nastepujace réwnanie réiniczkowo-calkowe

(D) @) = — [ T,y oy @ Fy, w@), sadu@)dy+ [ I, 9)ey)dy
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(gdzie ¢ jest nieznane). Zadajae, by funkeja (III) spelniala warunek brzegowy
(II) i wykorzystujac wlasnosci pochodnej transwersalnej potencjaln powierzchnio-
wego, otrzymujemy drugie réwnanie rézniczkowo-catkowe (IV), ktérego tu nie przy-
taczamy.

Wprowadzajac za du/dy; nowe zmienne u; mozemy zapisaé uklad (III), (IV)
w postaci

(V) w=FKu, glze u=(u,u,...,uy,0).

Dobierajac odpowiednio przestrzen X ukladéw N2 funkeji i w niej pod-
zbiér wypukly W wykazuje sie, Ze operacja I jest ciagla, a zbiér K (W) = {;;sX:
;sW} jest zwarty i zawiera si¢ w zbiorze W, wiec na zasadzie Schaudera w ujecin

Mazura istnieje punkt staly 1_:.:,: 1_;0 = K‘l:;. Poniewaz rozwiazanie réwnania (V) jest
jednoczednie rozwigzaniem problemu brzegowego (I), (IT), problem ten posiada roz-
wigzanie.

Ostatni, XIV rozdzial obok klasycznych zastosowan réwnah calkowych do
teorii réwnan hiperbolicznych (zagadnienia Darboux, Cauchy’ego, Picarda) podaje
jasny i zwiezly referat metody Wekuy: otrzymywanie rozwigzai réwnan eliptyez-
nych z dwiema zmiennymi niezaleinymi o wspdélezynnikach analitycznych.

Ksigzke zamyka ,,Dodatek” napisany przez R. Sikorskiego, podajacy dowdd
twierdzenia Schaudera o punkecie stalym.

Monografia W. Pogorzelskiego — choé traktuje w swej gtdwnej partii problemy
trudne — napisana jest zupelnie przystepnie. Moze ja cazytaé student matematyki
ostatnich lat. Stanowi ona jednoczeinie bardzo dobre wprowadzenie do ,metody
potencjaléw w teorii réwnan czastkowych”.

Wydaje sig, Ze referowany tu II tom winien ukazaé sie w jednym z miedzy-
narodowych jezykéw naukowyeh.

K. Maurin



