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O historii matematyki i jej znaczeniu dla
matematyki i innych nauk ()

Co do historii matematyki i jej znaczenia dla samej matematyki
nie ma ustalonego zdania wdréd przedstawicieli naszej nauki. Czesto
spotyka si¢ uczonych, ktérych punkt widzenia w tej sprawie mozna by
nazwaé nihilistycznym. Niemal calkowicie neguja oni znaczenie historii
matematyki dla wspétezesnego rozwoju tej nauki. Przytaczane przez
nich argumenty sprowadzaja sie¢ z grubsza do nastepujacych. Oczywiscie,
historia nauki w ogdle, a historia matematyki w szczegélnosei, sg niezbedne
dla badan rozwoju spoleczenstwa, dla filozofii, dla ogdlnego wyksztal-
cenia, ale nauka postepuje naprzéd, wzbogacajac sie ciggle o nowe fakty,
ktorych dawniej nawet nie przypuszezano, a przy tym stare poglady
i tezy, ktore okazaly sie falszywe lub niewystarczajace, zostaja odrzucone.
Dlatego znajomogé przeszlosci nauki nie moze odegra¢ istotnej roli w jej
dalszym rozwoju. Co wiecej, ciezar przeszloSei moze nawet wywrzeé
wplyw hamujgey, przeszkadzajac w pojawianiu sig nowych idei.

Podkregla si¢ przy tym stale, ze historia matematyki jest nauka
historyezng. Tej ostatniej tezy nie mozna negowadé, nalezy ja jednak
sprecyzowaé, a nawet rozszerzyé. Rzecz jasna, ze bez gruntownej zna-
jomogei odpowiedniej epoki historyecznej, nie mozna zajmowaé sie tym
czy innym zagadnieniem z historii matematyki. Ten, kto zajmuje sie
matematyks grecky 2z czaséow Euklidesa, Archimedesa, Apoloniusza,
musi znaé¢ dostatecznie szczegétowo ustrdj spoleczny, poziom techniki,
kulture, osobliwosei zycia starozytnej Grecji i jej sasiadow. Aleksandria,
Perga, Syrakuzy, Ateny nie powinny pozostawaé¢ dla niego tylko poje-
ciami geograficznymi. Nie mozna badaé¢ matematyki Newtona, Leibniza,
Bernoulliego, nie znajac historii Europy w wiekach XVII-XVIII, nie

(1) Podstawsy tego artykulu byl referat wygloszony przez autoréw w Sekeji
matematyczno-fizycznej Narodowego Zjednoczenia Historykéw Nauk Przyrodni-
czych i Techniki Zwiazkn Radzieckiego. Pdzniej, w nieco zmienionej postaci, referat
ten zostal powtdérzony przez jednego z autoréw na posiedzeniach Polskiego Towa-
rzystwa Matematycznego w Krakowie i Warszawie. Do przygotowania artykuilu do
druku zostaly wykorzystane materialy z dyskusji nad referatem.
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znajac stosunkéw spolecznych owyeh czaséw, rozwoju techniki, a zwlasz-
cza kultury Anglii, Francji, Niemiec, a takze innych krajéw Europy.
Czy mozna badaé twoérczosé Lobaczewskiego czy Ostrogradskiego, nie
znajae ogdlnego obrazu historycznego Rosji i Ukrainy w pierwszej polo-
wie XIX wieku? Mozna to uwazaé za oczywiste, co wcale nie znaczy,
ze latwo jest spelié te warunki i ze sy one rzeczywidcie spelnione. Po-
wierzchownosé i niezupelno$é niemalej liczby prac z historii matematyki
jest czesto spowodowana wlasnie tym, Ze sa one opracowane bez
dostateczne] znajomosci epoki, bez nalezytego zglebienia jej kultury
i nauki.

Tak wiec historia matematyki jest nauka historyczna, chociaz i nie
tylko historyczng, ale o tym bedzie mowa péZniej. Jesli jednak mate-
matyey-odzegnuja sie od niej i cheg jg calkowicie wlaczyé w historie ogdlna,
to tam stosunek do niej weale nie jest lepszy. Zaréwno w ogélnych kur-
sach historii, jak i w specjalnych studiach historycznych zazwyczaj
o rozwoju nauk matematyeznych nie mowi sie weale, a tylko w wyjatko-
wych przypadkach kréotko si¢ o tym wspomina. Chodzi, rzecz jasna, nie
o to, ze autorzy historyey boja sie specjalnych wiadomosci matematyez-
nych, ktére moglyby byé niezrozumiate dla niematematykow. Przeciez
ostatecznie prawie wszystko, co ludzko$é stworzyla w dziedzinie mate-
matyki do wieku XVII, jest dobrze znane uezniom szkoly Sredniej.
Postep w tej dziedzinie wiedzy nie jest jednak w zaden sposéb powig-
zany z historig ogdélng. Dla ucznia pozostaja niejasne zaréwno rola mate-
matyki w rozwoju kultury ludzkiej, jak i wplyw przesunie¢ spolecznych
na udoskonalenie matematyki. Nikt nie bedzie negowal znaczenia Homera
i Ajschylosa, Arystotelesa i Demokryta, Mirona i Praksytelesa w ksztal-
towaniu kultury ludzkiej, ale nie ulega watpliwosei, ze duze znaczenie
dla niej mieli takze Euklides, Archimedes i Ptolomeusz, Apoloniusz,
Diofantos i Pitagoras. Je§li jednak w szkolnych podrecznikach historii
mozna jeszeze znalezé pierwszg grupe nazwisk, to daremnym trudem
byloby szukanie drugiej grupy. Powstaje paradoksalna sytuacja. W Zyciu
wspollezesnego spoleczenstwa we wszystkich jego przejawach matema-
tyka, fizyka i $ciste nauki przyrodnicze odgrywaja wyjatkows rolg,
a nasze kursy historii nic nie méwig o tym, w jaki sposob i dlaczego do
tego doszto. Widocznie przejawia sie tutaj nie tyle nawet niewiedza, co
tradycja, ktéra panuje nad umystami historykéw i usuwa na dalszy plan
te okolicznodé, ze rozwo6j nauk §ecistych nie tylko byt uwarunkowany przez
stosunki spoleczne, ale z kolei sam wywieral wplyw na histori¢ spole-
czenstwa. Niestety, w opisanej sytuacji rozwdj matematyki jest odry-
wany od ogélnego procesu historyeznego, staje si¢ czyms zewnetrznym
wzgledem spoleczenstwa i jego kultury.
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Zaznaczywszy, Ze historia matematyki jest nauka historyczng,
nalezy teze t¢ uzupei¢ dodajae, Ze jest ona takze nauksa matematyczng.
Cheemy przy tym od razu podkreslié, ze znaczenie jej dla innych dzia-
6w matematyki moze si¢ z czasem tylko zwigkszaé. W znacznym stop-
niu thumaczy sie to tym, ze zadaniem historii matematyki jest nie tylko
opisanie drogi, jaka matematyka przeszla, lecz gléwnie uswiadomienie
sobie i zrozumienie tej drogi. Jak i kazdy Zywy dzial nauki, historia
matematyki zmienia z czasem swe oblicze, znajduje nowe podejscie do
stojacych przed nig zadan. Tak wiee w pierwszym etapie jej rozwoju
glowng tresé dziel historyczno-matematyeznych stanowila czesé opi-
sowa — zyciorysy wybitnyeh ueczonych, zreferowanie uzyskanych przez
nich wynikéw i ich ocena poréwnaweza. Ale zbieranie i opisywanie fak-
tow jest tylko poczatkowym stadium rozwoju kazdej nauki. Teraz histo-
ria matematyki nie moze ograniczaé si¢ tylko do tego. W naszych cza-
sach za podstawowe jej zadanie nalezy uwazaé¢ na§wietlenie prawidlo-
wofei powstawania i rozwoju idei matematycznych. Jasne jest, ze przy
takim postawieniu sprawy historiy matematyki z powodzeniem moga
si¢ zajmowaé osoby, majace oprécz specjalnego przygotowania matema-
tycznego, takze pewne doswiadezenie w samodzielnej pracy naukowej.
W pewnym stopniu potwierdzito to juz zycie, a oto przykiady: F. Klein
ze swym interesujgeym, choé nieco subiektywnym przegladem mate-
ma'tyki XIX wieku, Neugebauer ze swymi doskonalymi badaniami mate-
matyki $wiata starozytnego, Struik z malym, lecz zajmujgcym i dosko-
nalym pod wzgledem ideowym, krétkim kursem historii matematyki,
A. N. Kolmogorow z duzym i glebokim przegladem historii matema-
tyki (O matematyce, Warszawa 1953), Van der Waerden ze swg ksiagzka
Science Awakening.

Tak wiee doszlisSmy do wniosku, ze historia matematyki zgodnie
ze SWg nazwg jest jednoczesnie naukg historyezng i naukg matema-
tyczng. Ten wniosek wymaga z kolei sprecyzowania. Przy badaniu
prawidlowosei rozwoju matematyki w réznych epokach element histo-
ryczny i element czysto matematyczny wystepuja w réznym sto-
sunku. Z grubsza moéwige, w miare zblizania sie do wspélezesnosei wzmaga
sig drugi z nich, a w miare oddalania sie od niej wzrasta pierwszy. Dla
ilustracji zatrzymamy sie na kilku zagadnieniach z historii matematyki.

Matematyka nalezy do tych niewielu nauk, ktérych elementy zaczely
sie ksztaltowadé u samej kolebki spoleczeristwa ludzkiego. Elementy rachun-
kéw i wyobrazeri geometrycznych ksztaltowaly sig pod wplywem codzien-
nego doswiadczenia, poczatkowo nu mysliwego i wojownika, potem uhodowey
i rolnika. Oczywiscie w tym stadium rozwoju nie bylo jeszeze Zadne]
matematyki w naszym zrozumieniu. Czlowiek byl we wladzy jak naj-
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bardziej naiwnych wyobrazen, ale juz one byly podstawa takich pojeé,
jak odcinek prostej jako najkrotsza odleglo§¢é miedzy dwoma punktami,
relacja wiekszy i mniejszy miedzy wielko$ciami, liczba catkowita w za-
kresie pierwszej dziesigtki itd. Tutaj cheialoby si¢ wyrazi¢ przekonanie,
ze pierwotne wiadomogei matematyczne nie tylko byly §wiadectwem sto-
sunkowo wysokiego stopnia rozwoju wyzszych czynnoéci nerwowych,
lecz same tez sprzyjaty temu rozwojowi. Odpowiada to w zupelnoéei zna-
nej tezie ogélnej, ze praca bedaca podstawa rozwoju $wiadomodei mysle-
nia sama komplikowala sie¢ pod wplywem mysli, a zloZonogé pracy i narze-
dzi dostarczala nowych impulséw do rozwoju wyzszych czynnosei ner-
wowych.

Rzecz jasna, trudno jest wydaé sad o tym, w jaki sposéb rozwi-
jaly sie u ludzi pojecia abstrakcyjne, poniewaz pomniki kultury mate-
rialnej nie zachowaly historii ich ksztaltowania. Jednakowoz jestesmy
przekonani, ze na réwni z niektérymi hipotetycznymi stwierdzeniami,
dotyezacymi innych stron historii kultuf'y, nalezy na ogélnym tle odpo-
wiednich faktow przedstawiaé takze i hipotezy dotyczace powstawa-
nia pierwszych wyobrazen m:..fematycznych. Mozna mieé¢ nadzieje, ze
w przyszlodci, kiedy ludzko$é nauczy sie lepiej odezytywaé historie prze-
szlodei, uda sie znalezé pewne drogi do wyjadnienia takiego poczatko-
wego stadium nauki. Jest w kazdym razie jasne, ze rola samych mate-
matykéw w badaniu tej kwestii, majgcej dla historii matematyki nie-
watpliwe znaczenie, jest stosunkowo niewielka i rozwigzania nalezy tu
szukaé biorae do pomocy dane innych nauk.

PrzejdZzmy teraz do innego zagadnienia, jednego z najbardziej zaj-
mujgeych, do zagadnienia powstania matematyki jako nauki deduk-
cyjnej, a nie jako zbioru recept na rozwigzywanie poszczegélnych zadan.
Zwyczajny schemat, za ktéorym podazano przez wiele lat, byt nastepujacy.
Wyjatkowe uzdolnienie starozytnych Grekéw we wszystkich dziedzi-
nach nauki i sztuki doprowadzilo do rozumienia matematyki jako systemu
wnioskéw logicznych z pierwotnyech zasad. Przed starozytnymi Grekami
nie bylo wladciwie matematyki w naszym rozumieniu. Byly tylko rozpro-
szone Tecepty na rozwiazywanie poszczegdélnych zadan, zwiazanych
z praktyks rolnictwa, budownictwa, rachunkéw handlowych, organiza-
cji gospodarki, pobierania podatkéw, wojskowosei.

Obecnie zdajemy sobie sprawe z tego, Ze przejScie od znajomosei
recept do nauki dedukeyjnej bylo krokiem o zasadniczym znaczeniu dla
catej historii kultury. Charakteryzowato to w pewnym sensie nowy okres
rozwoju my§li ludzkiej. Istnieje wiele podstaw do konkluzji, ze dojrze-
wanie matematyki jako nauki dedukeyjnej bylo wynikiem dlugotrwalej
ewolucji. W kazdym razie wklad w ten proces narodéw Mezopotamii
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i Egiptu nie mozna uwazaé¢ za dostatecznie wySwietlony. Nie ulega watpli-
wosci, ze przyszite odkrycia archeologiczne pozwolg znalezé zalazki wnio-
skéw dedukeyjnych w matematyce nie tylko w starozytnej Greeji, lecz
takze u narodéw Bliskiego Wschodu. Idea ta znajduje teraz wielu zwo-
lennikéw. Rozszyfrowanie tekstéw klinowych pozwala juz teraz stwier-
dzié, ze w starozytnej Babilonii nie tylko twierdzenie Pitagorasa bylo
znane, leez takze znano o wiele glebsze fakty algebraiczne. Na przykiad
wzér, dajacy wszystkie tréjkaty prostokatne o bokach catkowitoliczbo-
wyeh, znano o tysige lat wezedniej niz w Grecji(?). Wiadomogei matema-
tyczne uzyskane w starozytnej Babilonii wywarly o wiele wigkszy wplyw
na ksztattowanie matematyki greckiej, niz uwazano do niedawna.
Jednakze korzystanie od czasun do czasu z wnioskéw dedukeyj-
nych nie oznacza jeszcze zbudowania systematycznej nauki dedukeyjnej.
Nie ma podstaw do zaprzeczenia, ze taka konstrukecja zostala po raz
pierwszy zrealizowana wilasnie w starozytnej Grecji. Jakie byly tego
przyczyny ? Dlaczego w starozytnej Grecji byly przestanki ku temu ?
Dlaczego nie stalo si¢ to w innych panstwach §wiata starozytnego ?
Przeciez ostatecznie zaréwno sily produkeyjne, jak i stosunki produkeyjne
u prawie wszystkich narodéw Matej Azji i poludniowej czeSci potwyspu
Balkanskiego byly w tym czasie mmiej wiecej jednakowe. Przyjeciu
natomiast objasnienia, opartego na jakims§ szczegbélnym obliczu ducho-
wym starozytnych Grekow, sprzeciwia sie¢ nawet elementarne myslenie
krytyeczne. Jasne jest, ze systematyeznym, logieznym umystem nie wszyscy
starozytni Greey byli obdarzeni, ze rowniez inne narody tego czasu takze
mialy licznych przedstawicieli obdarzonych tymi wspanialymi zaletami.
Gdybysémy jednak nawet przyjeli to objasnienie, pozostaje niezrozu-
miata i wymaga wyjaénienia kwestia, co wywolalo te szczegélng mental-
nosé starozytnych Grekéw, co nauczylo ich logicznego i systematycznego
my$lenia i dlaczego te osobliwosei o wiele slabiej przejawialy sie poZniej.
Rzecz jasna, tego rodzaju obja$nienia niczego nie wyjasniajg w historii
matematyki zarowno $wiata starozytnego, jak i epok pdzniejszych.
Cheemy w zwigzku z tym zauwazyé, ze istotne znaczenie dla formo-
wania nauki dedukcyjnej musiaty mieé osobliwosei stosunkéw spolecz-
nych w miastach-panstwach starozytnej Grecji. Rozstrzyganie spraw
publicznyeh w wyniku dysput, kiedy to trzeba bylo przekonaé¢ uczestni-
koéw zebran o prawdziwosei swych saddéw, wymagalo przemyslanych
logicznych uzasadnien. Takie same wymagania nasuwala praktyka sado-
wnictwa, w szezegélno$ei rozstrzyganie przez sad przysieglych zagadnien
spornych. To z kolei stwarzalo przyzwyczajenie do wyciggania wnio3

(3) R. I. Gillis, The oriental influence in Greek mathematics, Math. Gazette
29 (1955), str. 187-190.
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skow na podstawie przekonywujacych argumentéw, rozbijajac rozu-
mowanie na cze$ci elementarne i sprowadzajac je do pewnych pier-
wotnych prawd, ktéore wydawaly sie bezsprzeczne. Takie podej$cie do
przekonywania sluchaczy o prawdziwo$ci wysuwanych tez przechodzito
naturalnie ze sfery stosunkéw spotecznych do sfery rozumowan nauko-
wych. Entuzjazm dla takiego podejécia byl nawet zbyt wielki i na tej
drodze prébowano otrzymaé¢ nie tylko wyniki matematyczne, lecz takze
i przyrodnicze — powolamy sie tu na dobrze znane proby Arystotelesa
rozwijania w ten sposob fizyki(3).

Wypowiedziane wyzej rozwazania o powstaniu matematyki deduk-
cyjnej sa na razie raczej prawdopodobng hipoteza, niz udokumentowa-
nym twierdzeniem. Na to, by rozwazania te uzasadnié, konieczne jest
skrupulatne zbadanie zZrdédet historyeznych, wlaczajac w to przemoéOwie-
nia sadowe i przemodwienia dzialaczy panstwowych starozytnej Grecji
na zebraniach publicznych. Wobec ogromnego znaczenia zagadnienia
powstania nauki dedukeyjnej dla historii nauki i kultury w ogdle, praca
ta tym bardziej wydaje nam sie zastugiwaé na wielkie wysitki, ktore muszg
byé z nia zwiazane.

Aby uniknaé nieporozumien, nalezy podkreflié tutaj te okolicznosé,
ze dla rozwoju matematyki jako nauki dedukeyjnej weale nie bylo konie-
czne, by uprzednio osiggniety zostal wysoki poziom rozwoju logiki for-
malnej, i zeby dyskusje publiczne byly prowadzone na wyjatkowym
poziomie logicznym. Rozwdj ten odbywal si¢ réwnolegle i nie watpimy,
ze wiele matematycznych twierdzen ofrzymano za pomoeg logicznych
rozumowan wtedy, gdy same prawa logiki nie byly jeszcze sformulo-
wane w postaci wyraznych twierdzen.

W zwigzku z powyzszym nalezy wspomnieé, ze podobny do naszego
poglad wypowiadalo szereg uczonych: A. N. Kolmogorow w 1937 r.(*),
Gigon w 1945 r. (%), Alexits i Fenyo w 1948 r.(%), a w latach pézniejszych
E. Kohlman i A. P. Juszkiewicz. Niedawno wegierski hellenista A. Sza-
b6(7) poddatl krytyce poglady Gigona, Alexitsa i Feny6. Nam sie jednak
wydaje, ze stusznie wytykajac niedociggniecia w pracach wskazanych

(®) Oczywidcie przyczyny oderwania fizyki Arystotelesa od swiata rzeczywi-
stego maja takze swe Zrodlo w charakterystycznym dla nauki greckiej oderwaniu
teorii od praktyki technicznej i od do$wiadczenia. Jednakze rowniez i ta osobliwodé
byla zwiazana z warunkami zycia spolecznego.

() Wielka Encyklopedia Radziecka, wyd. I, t. 38.

(®) 0. Gigon, Der Ursprung der griechischen Philosophie, Basel 1945.

(%) Alexits i Fenyo, Matematika és dialektilius materializmus, Budapest 1948.

(?) A. Szabd, Wie ist die Mathematik zu einer dedukliven Wissenschaft gewor-
den, Acta Antiqua Ac. Se. Hung. 4 (1956), fasc. 1-4, str. 109-152; patrz takZe inne
prace tego autora w Acta Antiqua z lat 1953-1956.
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autoréw, w szezegolnodei dopuszezane przez nich pomieszanie epok histo-
rycznych, Szab6 wpadl w druga skrajnoéé. Mianowicie w swych uwagach
krytycznych wychodzi w znacznej mierze z nastepujacego schematu.
Najpierw dochodzi do wysokiego rozwoju logiki, nastepnie wysoki poziom
osiaga sztuka prowadzenia dyskusji, a dopiero potem zaczyna si¢ mate-
matyka jako nauka dedukeyjna. Z tym schematem nie mozna sie zgodzié
ze wzgledu na jego wyrazna sztucznosé.

W zwigzku z ostatnim problemem zajeliSmy sie takimi szecze-
gélami po to, by pokazaé w jakim stopniu jego rozwigzanie jest zwigzane
z powolaniem na pomoc materialu niematematycznego. Matematykowi
nie trzeba podkreslaé, ze zagadnienie to wymaga takze przestudiowania
wielu Zrédel matematyeznyeh, ich skrupulatnej analizy, opanowania
precyzyjnych metod geometryeznych. Zagadnienie to jest o wiele bar-
dziej ,matematyczne” od pierwszego, ale czy poS§wiecone mu wysitki
dadza co§ dla matematyki wspolczesnej? Myflimy, ze badania takie,
przynajmniej posrednio, sg wartosciowe takze i pod tym wzgledem. Nie
mozna w kazdym razie zaprzeczyé, ze sa one istotne dla historyeznego
badania myS§lenia. Sprecyzowanie i skonkretyzowanie praw myS§lenia jest
aktualnym zadaniem wlaénie w naszej epoce — epoce poteznych ma-
szyn matematyeznych i glebokich studiéw nad technikg myslenia.

W studiach historii matematyki ostatnich stuleei, jak juz moéwili-
§my, ciezar gatunkowy czeSci matematycznej pracy badacza wyraznie
wzrasta. Ci historyey matematyki, ktérzy nie znaja marksizmu lub go
odrzucaja, weigz uwazali za zadanie swej nauki badanie i por6wnywa-
nie dziel matematycznych tej lub innej epoki, tego Iub innego uczonego.
Nawet przy tak zwezonym, i w widoezny sposéb metodologicznie nieza-
dowalajgcym, podejéciu prace historykéw matematyki moga przyniesé
korzy§¢ matematyce przez to, Ze ujawniajg one charakterystyezne oso-
bliwosei metodyki wybitnyeh badaczy w przeszlosci. Na te strone sprawy
zwrocil jeszeze uwage Leibniz. Pisal on w dziele nieopublikowanym za
zycia: ,,Bardzo pozytecznie jest poznaé rzeczywiste pochodzenie znako-
mitych odkryé, zwlaszeza tych, ktéoryeh nie dokonano przypadkowo,
lecz sila my§li. Przynosi to pozytek nie tyle dlatego, ze historia odda
kazdemu nalezne i pobudzi innych do ubiegania sie o takie same pochwaty,
ile dlatego, ze poznanie metody na wybitnych przykladach prowadzi
do rozwoju sztuki odkrywania”(8).

(®) Utilissimum est cognosci veras inventionum memorabilium origines, prae-
gertim earum, guae non casu, sed vi meditandi innotuere. Id enim non eo tantum
prodest, ut Historia litteraria suum cuique tribuat et alii ad pares laudes invitentur,
sed etiam ut augeatur ars inveniendi, cognita methodo illustribus exemplis (Leib-
niz, Historia el origo Caleuli differentialis, napisana po 1712 r., Gesammelte Mathe-
matische Schriften, t. V, Halle 1858, str. 392).
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Jak widaé¢ z powyzszego, charakteryzujac wzajemne stosunki mate-
matyki i historii matematyki, poruszamy naturalnie kwestie znaczenia
tej ostatniej dla matematyki. Przejdziemy teraz do szezegélowego roz-
patrzenia tych stosunkoéw i zaczniemy od tego, ze takze i tutaj konieczne
jest podejscie historyezne — na réznych etapach wysuwaly sie na pierw-
szy plan rézne aspekty wzajemnych stosunkéw matematyki i historii
matematyki.

Historia matematyki zaczela sie ksztaltowaé jako samodzielna
dyscyplina naukowa dopiero w czasach nowozytnych w wieku XVIII.
Juz uczeni starozytnej Grecji odezuli jednak potrzebe historii nauki
i co najmniej poczynajac od epoki hellenizmu dos$é duzo si¢ nia zajmo-
wali. Niestety, do nas doszlo bardzo malo z tej czeSei spudeizny nauko-
wej Swiata starozytnego. To nieliczne, co do nas dotarto, jest bezcennym
i niezastgpionym zrédlem dla wspolezesnej historii nauki. Nie zaszkodzi
tu zauwazyé, ze nawet fragmenty starozytnych historykéw nauki miaty
wielkie znaczenie dla zachowania tradycji naukowej. Ueczeni §rednio-
wiecza na Wschodzie i na Zachodzie zaréwno w krajach postugujgcych
sie w nauce jezykiem arabskim, jak i w krajach postugujacych sie lacing
dowiadywali sie z tych fragmentéw o tym, czego nie mogli wydobydé
z Blementow Euklidesa. Widzieli oni, choéby nawet w znieksztalconej
perspektywie, dluga droge rozwoju nauki starozytnej, dowiadywali sie
o0 jej nierozwigzanych i aktualnych zagadnieniach, uzyskiwali pewne infor-
macje o metodach i wynikach catkowicie lub czesciowo zaginionych prac
Archimedesa, Apoloniusza, Euklidesa i innych.

Nie ulega watpliwodei, ze komentatorzy, ktorzy z reguly byli histo-
rykami nauki S§wiata starozytnego, wiele znieksztalcili. Gdyby jednak
nic nie zachowalo sie z ich prac, bylaby to strata nie tylko dla historii
nauki. Niewatpliwie zmniejszylaby sie znacznie efektywnos§é wplywu
matematyki antycznej na pézniejsze epoki.

Zwroémy sie teraz do blizszych nam czaséw. Od czasu gdy zaczely
sig pojawiaé zrzeszenia naukowe — instytucje panstwowe typu akademii
i takie organizacje, jak towarzystwa mito§nikéw nauki, popierania nauki
itd., — zaczeto w nich uprawiaé przeglady tego lub innego dzialu nauki
za krétszy lub diuzszy okres. Podobne przeglady sa badaniami histo-
rycznymi. Oczywiscie wiele z nich mialo przewaznie charakter opisowy
i ujmowalo temat dosé¢ wasko. W wielu przypadkach jednak przeglady
takie miaty wielkie znaczenie dla rozwoju odpowiedniego dzialu nauki.
Popularyzowatly one osiggniecia, wysuwaly aktualne zagadnienia, ulatwiaty
opanowanie metodyki badan. Takg sama role odgrywaty tez historyczne
dygresje, ktore stanowia wazna czeS¢ skladowa szeregu klasycznych
dziel nankowych. Wszystko to dotyczy rzecz jasna nie tylko matematyki.
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Aby przytoczyé przyklady z zakresu naszej nauki, mozna sie
powolaé na historyczne rozdziaty Mechaniki analitycznej Lagrange’a,
na analize prac o calkach eliptyeznych i funkejach Poissona, podang
w zwigzku z analiza Fundamenta nova... Jacobiego, na referaty przegla-
dowe wyglaszane na zjazdach angielskiego zrzeszenia popierania nauk,
np. przeglad Cayley’a (1854 r.) osiggnie¢ mechaniki analitycznej w ciagu
mniej wigcej 100 lat (od polowy XVIII w.), na histori¢ nanki o funkcjach
algebraicznych, ktéra zostala przedstawiona w Niemieckim Towarzystwie
Matematyeznym przez Brilla i Noetera (1894 r.) itd.

Teraz za$ znaczenie historii matematyki dla rozwoju matematyki
Jjest wigksze niz kiedykolwiek przedtem i jak zauwazyliSmy wyzej moze
z czasem tylko wzrastaé. Aby to uzasadnié, zauwazymy co nastepuje.

Powszechnie wiadomo, ze tempo rozwoju wszystkich nauk wzra-
sta, zasOb nagromadzonych wiadomosei rozszerza si¢ bardzo szybko,
metody badan staja sie precyzyjniejsze i bardziej réznorodne. Dlatego
juz na przelomie XX wieku zabraklo nezonych-encyklopedystow, a w na-
szych czasach nie mozna wskazaé¢ matematyka, fizyka czy chemika, ktory
opanowatby chociazby tylko swoja nauke w pelnej objetodei i pracowat
we wszystkich jej dziatach. '

Specjalizacja uczonych staje sie coraz bardziej zréznicowana. Jest
to nieuniknione i jest jednym z elementéw szybkiego postepu nauki;
réwnoczesnie jednak ma to niewatpliwie swoje ujemne strony. Historia
nauki moze oslabié¢ szkodliwe dzialanie waskiej specjalizacji, dajac ogol-
niejszy poglad na podstawowe kierunki badan, na tendencje rozwojowe
nauki i wysuwane przez nig zagadnienia.

Oczywiscie takie zadania bedzie mogla spelnié historia naszej nauki,
jesli na réwni z badaniem dalekich epok, bedzie tez intensywnie opra-
cowywaé problematyke ostatnich dziesiecioleci. Nalezy sprowadzi¢ do
minimum luke miedzy wspolezesnoécia a tg granica, do ktérej historia
matematyki zdazyla (w mniejszym lub wigkszym stopniu), objaé¢ mate-
rial podlegajacy jej badaniom. Obecnie luka ta jest zbyt duza i w roz-
nych dzialach matematyki i dla réznych krajéow waha sie od pét wieku
do calego stulecia i wiecej.

W Scistym zwigzku z powiedzianym przed chwila pozostaje naste-
pujgea okoliezno§é. Do niedawna badania matematyczne nie byly zwig-
zane ze znaczniejszymi inwestycjami materialnymi. Dlatego w mate-
matyce, w odréznieniu od nauk doswiadezalnych, w znacznym stopniu
mozliwa byla praca ,na wyrost” nad zagadnieniami wysuwanymi przez
rozw6j nauki nawet wtedy, gdy nie miaty one bezpoérednich zastosowan.
Stad bierze si¢ ta charakterystyczna cecha matematyki, ze jej spizar-
nia jest przeladowana ponad przecigtne normy. Totez nieraz si¢ zda-
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rzato, ze ci, ktorzy zwracali sie tam po narzedzia, znajdowali potrzebne
grodki z wywolujaca zdumienie etykieta — opracowane tyle i tyle dzie-
siecioleci temu. Tak na przyklad teoria grup, pozostajaca w XIX wieku
w ramach algebry, zostatla wykorzystana przez fizyke w XX wieku.
Rachunek tensorowy, opracowany w ramach geometrii rézniczkowej na
jej uzytek, dostal sie po uplywie kilku dziesigcioleci w gotowej postaci
do arsenalu teorii wzgledno$ci. Podobnie mozna by wskazaé¢ geometrie
nieeuklidesowg i teori¢ spinoréw. Czy jednak wydobyto juz ze spizarni
matematyki wszystko, co moze byé juz teraz wykorzystane ? Watpliwe.
Mozna przypuszezaé, ze dobrze opracowana, a obecnie zupelnie niepo-
pularna, teoria niezmiennikéw przyshuzy sie jeszeze innym naukom. Nie
jest wykluczone, ze w pracach z kombinatoryki z XVIIL i poczgtkun
XIX wieku, galezi prawie calkowicie zarzuconej, znajdzie si¢ co§ cennego
dla wspoélcezesnej dyskretnej matematyki. Takie poszukiwania staty sie
obecnie bardzo aktualne w zwiazku z pojawieniem sie elektronowych
automatéw cyfrowych. Spudcizna Eulera i innych matematykéow XVIII-
-XIX wiekéw przestudiowana z tego punktu widzenia moze doprowadzié
do waznych metod i idei wlaSciwych raczej naszym ezasom niz tam-
tym. Dobrze opracowana historia matematyki powinna znacznie ulatwié
orientacje w tym ogromnym materiale nagromadzonym przez nauke.
Przez to samo moze ona wspoldziataé w racjonalnym wykorzystaniu go.

Historia matematyki, odkrywajac ogélne prawidtowosei jej roz-
woju, powinna dawaé stuszny poglagd na matematyke jako calo$¢ i na
perspektywy jej postepu. CheielibySmy zilustrowaé to jednym przykia-
dem. W réznych czasach bylo stawiane niepokojace pytanie, jakie sa
przyczyny tego, ze matematyka ma ogromne mozliwosei zastosowan
praktycznyeh. Poezyniono wiele prob, w przytlaczajacej wigkszosei
niezadowalajacych, by daé odpowiedZ na to pytanie. Nie bedziemy tu
przytacza¢ dobrze znanych rozwigzan Platona i Leibniza, pozZytecz-
niej bedzie zatrzymad si¢ na innych, blizszych nam w czasie. Zgodnie ze
zdaniem grupy wybitnych uczonych francuskich wystepujaeych pod
pseudonimem Nicolas Bourbaki ,jest niezrozumiate i byé moze pozosta-
nie na zawsze nierozwigzang zagadka, w jaki sposéb wyniki matematyki
znajduja zastosowanie w praktyce”(?).

Istnieje jeszcze inny poglad, wedlug ktérego mozliwosé zastosowa-
nia matematyki objasnia sie przez przypadek. Wspomne tu stowa Piotra
Boutroux wypowiedziane przezen jeszeze w 1920 r.: ,Jes§li matematyka
prawie dokladnie zgadza sie z danymi doSwiadczalnymi, to nie jest to
skutkiem jej wilasciwod$ci wewnetrznyeh, lecz tylko okolicznosei zew-

(*) Nicolas Bourbaki, L’architecture de mathématiques, w zbiorze Les grands
courants de la pensée mathématique, 1948, str. 46.
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netrznych. Okazalo sig, ze stosunkowo prosta nauka jest zdolna wyjasnic¢
prawa przyrody. Jest to szczeSliwy przypadek, ktéry nie koniecznie
musial nastapié”(1°).

Sam wniosek, ze mozliwosé zastosowania matematyki do zadan
praktyki jest szeze§liwym przypadkiem, nie jest przypadkowy. Jest
on logiczng kontynuacja bardzo rozpowszechnionego pogladu na formo-
wanie si¢ pojeé matematyeznych. Wedlug tego pogladu, wypowiadanego
przez szereg wielkich matematykéw, pojecia te sa swobodnie tworzone
przez umyst ludzki. Sg one okre§lone przez te wlasnodei, ktére w spo-
s6b dowolny przypisuje im ueczony. Blednosé takiego pogladu wychodzi
na jaw, gdy mamy przed oczyma nie ostatecznie sformalizowany dzial
matematyki, lecz calty historyczng droge jego rozwoju. Udaje sie przy
tym przesledzi¢ powstawanie i ustalanie si¢ pojeé prawie Ze od intuicyj-
nych wyobrazen, podsunigtych przez praktyke lub przez szczegélowe
zadania innej dziedziny wiedzy. Jesli natomiast zamkniemy sie w gra-
nieach uksztaltowanego juz i sformalizowanego schematu matematycz-
nego i poza nimi nie zecheemy niczego widzieé, to zwigzek matematyki
z praktyka, z zagadnieniami stojacymi przed spoleczeristwem, zatraca
sie. Znieksztalca si¢ przy tym sam proces powstawania i rozwoju pod-
stawowych pojeé nauki. Nie od rzeczy bedzie teraz podkreslié, ze z tego
punktu widzenia zagadnienie powstania pierwotnych pojeé matematycz-
nych, o ktérym byla mowa wyzej, okazuje sie w dostatecznym stopniu
aktualne.

Historia matematyki stawia dod§é czesto w zwiazku z opracowywa-
nymi przez nig kwestiami takze i czysto matematyeczne zadania. Ten
aspekt sprawy pozostaje zwykle w cieniu, dlatego przytoezymy kilka
przykladow.

Wyzej zatrzymaliémy si¢ dosé szezegblowo na jednym z podstawo-
wych zagadnien historii matematyki — wyjasnienin przyezyn i warun-
kow, dzieki ktorym stala sie ona w starozytnej Greeji naukg dedukeyjna.
W zagadnieniu tym powazne miejsce zajmuje zadanie kwadratury kola
wysuniete przez dosé pilne potrzeby owego czasu i wazne jest dla nas
prze§ledzenie, jak zagadnienie to bylo stawiane i rozwigzywane z poko-
lenia na pokolenie od stulecia do stulecia. W zwiazku z tym zasadnicze
znaczenie ma ocena wynikéw Hipokratesa z Chios (V wiek p. n. e.) otrzy-
manych przezen w zadanin kwadratury ksiezycow. Matematycy czasow
nowozytnych, az do poltowy XIX w., wiedzieli, ze Hipokrates znalazl
za pomocy cyrkla i linijki jeden przypadek ksiezycéw kwadrowalnych.
(We wspoélezesnyceh oznaczeniach rzecz sprowadza si¢ do rozwiazania

() P. Boutroux, [L'idéal scientifique des mathematiques, 1920, str. 200.
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réwnania sinmz = Vmsinz przez sprowadzenie go do réwnania kwa-
dratowego lub lancucha réwnan kwadratowych; wspomniany przypa-
dek odpowiada wartodci m = 2.) W 1776 r. Wallen, a w 1840 r. Clausen
znalezli jeszcze cztery przypadki kwadrowalnyeh ksiezyeow (m = 3,
3/2, b, 5/3). Wyniki te sa ciekawe same dla siebie. Réwnoczeénie powstaje
pytanie, c¢zy mogly one byé uzyskane przez staroiytnych Grekéw i czy
mozna je rozwingé dalej. Takie pytanie jest powaznym zadaniem dla
matematyki, a jednoczesnie jest istotne dla historii matematyki. Wspo-
mnimy tu, ze z jednej strony juz po ukazaniu sie pracy Clausena stwier-
dzono na podstawie nowych Jrodet, ze pierwsze dwa przypadki dodane
przez niego i Wallena zostaly juz tez znalezione przez Hipokratesa,
Z drugiej strony, badanie kwadrowalnych ksiezycow zostalo nalezycie
posuniete naprzéd dopiero w pracach N. G. Czebotariowa i A. I. Dorod-
nego, ale juz metodami wspoélezesnej algebry.

Wroémy teraz do blizszej przeszlosci. W 1951r. E. J. Remez
i B. W. Gniedenko, w zwiazku z jubileuszem M. W. Ostrogradskiego,
zajeli sie z polecenia Instytutu Matematyki Akademii Nauk USRR zba-
daniem archiwum Ostrogradskiego. W wyniku tych ezysto historyezno-
archiwalnych prac udalo sie Remezowi znalezé na $wistkach papieru
szkice dwoéch algorytmoéw, shzgeych do aproksymacji liczb niewymier-
nych liczbami wymiernymi. Szkice te naprowadzily Remeza na ciekawe
badania wlasnogei tych algorytméw. Okazalo sie w szezegélnosei, Zze
obydwa algorytmy Ostrogradskiego sa bardzo szybko zbiezne.

Ostatni przyklad pokazuje naocznie, ze historia matematyki moze
si¢ dobrze przystuzyé matematyce wspoélczesnej, wydobywajae z zapo-
mnienia, z pylu wiekdéw, istotne dla nauki, a pozostajace w cienin, idee
i wyniki. Oczywiécie jest mato prawdopodobne, by co§ takiego znalezio-
no u uczonych odlegltych epok. Niewatpliwie jednak, gdy zostanie nalezy-
cie opracowana historia matematyki XIX wiekn, odkryé takich bedzie
niemalo.

Znaezenie historii matematyki dla procesn twoérezego poszcezegol-
nych uczonych nie sprowadza sie, oczywiScie, do naprowadzenia go na
temat zastugujacy na opracowanie. Kazdy badacz studinje zazwyeczaj
dzieje tego zagadnienia, ktérym sie zajmuje. Jest to ,lokalna” zna-
jomog¢ historii nauki. Ale wiele prac wielkich, ktore pozostawily gleboki
§lad, moglo powstaé tylko na gruncie szerokiego pogladu na nauke¢ poprze-
dniej epoki. Trudno sobie na przyklad wyobrazi¢, aby teoria mnogosci
G. Cantora mogla zosta¢ stworzona przez czlowieka, ktéry nie przemy-
§lat gruntownie calego procesu rozwoju analizy matematycznej, w szcze-
golnodei pojecia nieskonezonosei. Historyczne podejécie odegralo tez pewng
role w nadaniu kierunku tym badaniom, ktére doprowadzily F. Kleina
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do programu erlangenskiego, H. Lebesgue’a — do jego teorii miary i cadki,
D. Hilberta — do analizy nieskonczenie wielu zmiennych i prac z logiki
matematycznej. Sadzimy, ze teraz, bardziej jeszeze niz kiedykolwiek
przedtem, kazdy zasadniczo nowy krok w matematyce wymaga takiego
historyeznego podejscia (11).

%

Jedng ze znacznych osobliwosci rozwoju nauki w naszych czasach
jest to, ze obok burzliwego przenikania wynikéw nauki i metod nau-
kowych do praktyeznego zycia spoleczenstwa i do bytu ludzi, same nauki
staja sie coraz bardziej zmatematyzowane. Co wiecej, matematyka

vwdziera sie bezpodrednio do zagadnien techniki, produkeji, ekonomiki.
Réwnoczefnie istnieja takie dziedziny wiedzy, ktérych przedstawiciele
wznoszg potezne barykady przeciwko przeniknigciu matematyki do ich
nauki. Zwykty argument, jaki wysuwaja przy tym jako zupelnie nie-
odparty, sprowadza sie do nastepujacego. Zjawiska badane przez ich
nauke sg tak skomplikowane, Ze nie mozna ich objaé¢ za pomoca ogoélnych

abstrakeyjnych tez matematyki. Samego zycia, czyli wedlug stow Goe-
thego ,wiecznej zieleni ztotodajnego drzewa przyrody”, nie da sie wei-
snaé w ramy sztueznych okrefleri i karykaturalnie prostych tez, na kté-
rych opiera si¢ matematyka. Zjawiska §wiata nie pozostaja niezmienne,
zmieniajg sie stale, i ilo§ciowo, i jakogeiowo, jakze wiec je obja¢ wzorami
matematyki. Taka jest mniej wiecej tresé argumentacji takich specja-
listow antymatematykéw.

Historia matematyki moze tu wlasnie poshuzyé jako niezbity dowdd,
ze matematyzacja wielu dzialéw nauki nie przebiegala gladko. Kazde
zjawisko przyrodnicze wymagalo zmiany metod matematycznych, przy-
stosowania ich do tych zadan, ktére zajmowaly przyrodnika. Potrzebny
jest pewien czas, aby matematyk i przyrodnik znalezli wspélny' jezyk,
aby obydwaj znaleZli ten wlasciwy sposéb postawienia zadania, ktéry
w zadowalajacy sposéb opisuje badane zjawiska, by nie podciagaé zja-
wisk przyrodniczych pod istniejace juz schematy matematyczne, ale
tworzy¢ nowe schematy i pojecia, ktore by mogly pelniej i wierniej oddad
prawdziwy stan rzeczy. Proces ten jest bardzo zlozony i dlugotrwaty,
proces, ktory nigdy nie moze si¢ zakonezyé, im wigcej bowiem badamy
przyrode, tym wigcej znajdujemy w niej osobliwodci, tym szczegéltowie]
musimy wnika¢ w jej zjawiska. To za$ znaczy, ze aparat matematyczny,
ktéry okazat si¢ przydatny w pewnym okresie badania tych czy innych

(1) Tezy ostatniego ustepu wysunal w dyskusji nad referatem A. . Juszkie-
wicz.
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zjawisk, moze sie okazaé niewystarczajacy w nastepnych stadiach. Histo-
ria matematyki ma w swym arsenale wiele takich przykladéow. Prawi-
dlowosci, ktére moga byé przez nia wykryte przy badaniu takich zagad-
nien, powinny byé¢ istotne dla wielu innyeh nauk.

Mowige o roli historii matematyki, nie mozna pominaé¢ milezeniem
jednego z zagadnien stojacych teraz przed nauka jako catodcia, a w roz-
wigzaniu ktérego udziat historii matematyki powinien byé szczegélnie
wielki. Mamy wladciwie na my§li caly kompleks zagadnien dotyczacych
nauki o mys§leniu.

W gpisie dyscyplin naukowych nie ma bodajze na razie specjal-
nej nauki o mysleniu. Rézne strony powstajgeyeh tu zagadnien opisujg
i badajg fizjologia, psychologia, logika, antropologia i filologia. Ale
w chwili obecnej na porzadku dziennym stanely takie zagadnienia, na
ktére wymienione wyzej nauki nie daja gotowych odpowiedzi. Wiado-
mo na przyklad jak wielkie znaczenie w nauce i technice ma dobrze zor-
ganizowana informacja (w najszerszym znaczeniu tego slowa). W tej
chwili jedna z jej najwazniejszych czefci skladowyeh jest praca nad
przekladami z jednego jezyka na drugi('?). Dlatego mechanizacja prze-
kladu stata sie zadaniem pierwszorzednej wagi. Ale juz pierwsze proby
jego rozwiazania pokazuja, ze uprzednio trzeba przeprowadzié gleboka
analize logiczng jezyka, zbudowaé¢ na nowych podstawach jego gra-
matyke, a do tego potrzebne jest znacznie pelniejsze i glebsze zanalizo-
wanie proceséw myélenia, niz robiono to dotychezas.

Takie poglebione studia proceséw myslenia sa jednak wazne nie
tylko w tym przypadku. Wszystko, co jest ustalone w postaci pewnych
regul i stosunkéw, mozna zasadniczo zrealizowaé konstrukeyjnie na
podstawie pewnej interpretacji. Wspolezesne mozliwosei techniczne sg
takie, ze konstrukeje tego rodzaju mogsg mie¢ wartosé praktyezng. Dobrze
na przyklad wiadomo, ze najprostszy dzial logiki — dwuwartosciowy
rachunek zdan — mozna interpretowaé jako algebre Boole’a. Dlatego
konstrukeje przekaznikowo-stykowe i elektronowe maszyny rachunkowe
moga shuzyé jako maszyny logiczne. Takie maszyny logiczne odciaza
moézg ludzki od wykonywania jednostajnyeh operacji logicznych i wnio-
skowan, podobnie jak maszyny do liczenia uwalniaja nas od przeprowa-
dzania dzialan na liczbach wedlug ustalonych regul. Oczywiscie takze

(**) W wiekach $rednich nauka poslugiwala si¢ zasadniczo dwoma jezykami:
lacinskim i arabskim. W wieku XVIII wystarczala znajomosé trzech, czterech jezy-
kéw, by méc Sledzié za glownymi wynikami, a na poczatku naszego stulecia liczba
jezykéw, ktorymi poslugiwali sie uezeni, wzrosta kilkakrotnie. Obecnie za$, w czasach
rozkladu systemu kolonialnego i przyspieszonego rozwoju wielu dawniej ucisnio-
nych i zacofanych krajow, wielojezycznoéé nauki daje sie jeszeze wyrazniej odezué.
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i tu ludzie beda podawali maszynie program dziatan, a maszyna bedzie
je wykonywala tyle razy ile potrzeba.

Jesli uznamy aktualnosé 1 waznos§é wskazanych przed chwilg zadan,
stojacych przed nauksg o myéleniu, to juz one okazujg sie wystarczajace,
by wysnué wniosek o koniecznosci wzmozonego rozwoju tej nauki. Wow-
czas za§ trzeba zrobié¢ i nastepny krok. Aby nauka o mys$leniu mogla
rozwigzywaé swoje zadania, potrzeba w miare moznosci dokladnie zba-
da¢, jak historycznie rozwijalo sie¢ myslenie. Tymezasem do dzi§ dnia
w nauce najezesciej badano myslenie albo w jego dzisiejszym stanie, albo
w okresie poprzedzajacym powstanie nauki w dzisiejszym rozumieniu.
Nalezy przypuszezaé, ze w badaniu metod i sposobéw mySlenia w okre-
sie historii pisanej powazne miejsce powinna zaja¢ historia nauki. Dotych-
czas byla ona zasadniczo historig osiggnieé¢ myéli, jak sie wydaje, musi
sie staé takze historia rozwoju myslenia. I tutaj wkiad historii matema-
tyki winien byé bardzo wielki, gdyz ze wzgledu na swa speeyfike nauki
matematyczne dostarczaja szezegélnie wiele materialu do badania historii
my§lenia. Przypuszezalnie przy takim podejéciu nawet dobrze zbadane
epoki beda wymagaly dodatkowych wysitkéw ze strony historykow
matematyki.

W chwili obecnej szereg uczonych postawilo sobie nastepujace zada-
nie. Poniewaz wiele rodzajow ezynnosei umystowych mozna w zasadzie
zrealizowaé za pomoca maszyn, czy nie mozna by sprébowaé dokonaé
w pewnym stopniu automatyzaeji procesu tworczego. Czy nie mozna
na przykltad w pewnyech, niech bedzie nawet waskich, dzialach mate-
matyki zautomatyzowaé proces poszukiwania nowych twierdzenn i ich
dowod6éw. Mydl badan tego rodzaju jest prosta. Szukajac dowodu tego
czy innego twierdzenia, czlowiek operuje pewna liczbg znanych mu fak-
tow wyrazonych w postaci definicji, aksjomatéw, udowodnionych juz
twierdzen. Fakty te powiazane sa ze soba wedlug pewnych regul. Nie-
ktore sposréd tych powiazani daja potrzebny dowod. Mozna zaszyfrowaéd
zar6wno znane twierdzenia, jak i reguly, za pomocg ktorych lacza sie one
powiedzmy w laiicuchy. Potem programuje sie proces tworzenia takich
laneuchéw, najpierw kréotkich, a potem diuzszyeh. W toku takiego cha-
otyeznego poszukiwania powinno si¢ predzej czy poédiniej znalezé szu-
kany dowd6d. Przy takim postepowaniu maszyna ma nad eczlowiekiem
w pewnym stopnin wyzszosé, gdyz szybkosé dzialania maszyny jest bez
poréwnania wieksza niz u czltowieka. Maszyna powinna jednak mieé jesz-
cze urzgdzenia, ktére dokonywalyby antomatyeznie selekeji lancuchow
poprawnych rozumowan. Ponadto czlowiek nie postepuje nigdy przy
dowodzie nowych twierdzert w sposéb tak chaotyezny i nie przerzuca
w swej SwiadomoSei wszystkich mozliwyeh do pomyslenia laneuchéw.
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W rzeczywisto§ci, postugujac sie analogiami i uprzednim doswiadczeniem,
odrzuca on od samego poczatku ogromng wiekszo§é rozumowan, ktoére
nie mogg prowadzié do celu. I tu znowu dochodzimy do koniecznoseci
przeanalizowania procesu mys$lenia, wykrycia tej, ze tak powiem, stra-
tegii badacza, ktéra pozwala mu dziala¢ w sposéb nie tak rozrzutny, jak
opisana wyzej (nie istniejaca jeszcze) maszyna.

Wspomnimy przy sposobnosci, ze istnieje wiele prob zanalizowania
i opisania procesu tworeczosei matematyecznej, na przyklad w pracach
H. Poincarégo i J. Hadamarda. W ramach historii matematyki istnieja
mozliwosei przeprowadzenia takiej analizy pelniej i glebiej.
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