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Przedmowa 

Celem uczczenia X-lecia Polski Ludowej Instytut Matematyczny 
Polskiej Akademii Nauk po~tanowił uchwałą Rady Naukowej z dnia 
26 czerwca 1954 r. wydać Bibliografię obejmującą publikacje matematy-
ków obywateli polskich od chwili wyzwolenia do końca 1954 r. Bibliogra-
fia podzielona jest na 11 następujących działów: 

I. Podstawy matematyki \v-raz z teorią mnogości i logiką matema-
tyczną. 

II. Topologia. 
III. Analiza funkcjonalna. 
IV. Funkcje rzeczywiste. 
V. Równania różniczkowe oraz równania całkowe i rachunek wa-

riacyjny. 
VI. Funkcje analityczne. 

VII. Geometria. 
VIII. Algebra z teorią .liczb. 

IX. Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka. 
X. Mechanika teoretyczna i zastosowania techniczne oraz aparaty 

matematyczne. 
XI. Historia, dydaktyka, popularyzacja i organizacja matematyki. 

Komitet Redakcyjny Bibliografii opracował każdy z tych działów 

na podstawie referatów przygotowanych przez zespoły redakcyjne dzia-
łające w porozumieniu z pracownikarni odpowiednich grup naukowych 
Instytutu Matematycznego i z innymi osobami zaproszonyn1i. .Zespoły 

redakcyjne były następujące: 
I. A. Mostowski, .J. Łoś. 

II. K. Borsuk, B. Knaster, K. Kuratowski. 
III. S. Mazur, J. Mikusiński, W. Orlicz. 
IV. E. Marczewski, R. Sikorski. 
V. A. Bielecki, J. Szarski, 'T. Ważewski. 

VI. M. Riernaeki, F. I_jeja. 
VII. S. Gołąb, W. Ślehodzitl.ski. 



4 Przedmowa 

VIII. J. Łoś, S. Hartman, M. Stark. 
IX. H. Steinhaus, M. Fisz. 
X. S. Turski, S. Dro bot. 

XI. S. Dro bot, S. Straszewic7.. 
Każdy dział Bibliografii poprzedza część analityczntt, zawierająca 

scharakteryzowanie problematyki badań, główne osiągnięcia naukowe 
oraz wnioski do planów rozwoju danej dyscypliny matematycznej 
w Polsce, zn1ierzające do usunięcia braków i niedociągnięć. 

Bibliografia za\\dera łącznie około 1700 publikacji z zakr~su ma1~e­

matyki, które ukazały się w Polsce lub zabranicą "' okresie od 22 lipca 
l 944 do 31 grudnia 1954 i obejmuje również prace przyjęte do druku 
·w tym. okresie. 

Bibliografia zawiera monografie, prace oryginalne, podręc:.~miki aka-
demickie, skrypty uniwersyteckie dla studen11ów matematyki, artykuły 

popularnonaukowe i inne, dotyczące tematyki działu XI. Spis podręcz­
ników, skryptów, przekładów i publikacji popularnych włączono do dzia-
łu XI. Krótkie omówienie niektórych podręczników podano w odpowied-

· nich działach. 
Zastosowań matematyki nie wyodrębniono, lecz włączono do odpo-

·wiednich działów. 
Bibliografia nie uwzględnia prac· z dydaktyki matematyki elemen-

tarnej. W zasadzie zamieszczono prace naświetlające matmnatykę ele-
mentarną z wyższego stanowiska. 

Ko1nunikaty z posiedzeń Folskiego Towarzystwa Matematycznego 
figurują jako pozycja bibliograficzna tylko w tych przypadkach, gdy sta-
nowią streszczenie prac nie drukowanych, przy czym w Bibliografii zazna-
cza się to streszczenie. 

Problemy i recenzje nie zostały w Bibliografii uwzględnione. 
Gdy temat pracy jest związany z problematyką kilku działów Biblio-

grafii, praca figuruje w pozycjach każdego z tych działów. 
Łączna ilość pozycji w poszczególnych działach jest następująea: 

I - 261, II - 162, III - 148, IV - 181, V - 150, VI - 106, VII -
141, VIII - 114, IX - 153, X - 275, XI - 261. 

Komitet Redakcyjny Bibliografii składa podziękowanie za trud 
włożony w opracowanie Bibliografii doc. Helenie Rasiowej, prof. Boma-
nowi Sikorskiemu, doc. Marcelemu Starkowi i współpracującym z nimi 
Zofii Borsukowej, mgr Andrzejowi Kiełbasińskiemu i rngr Mieczysławowi 
Lubańskiemu. 

Komitet Redakcyjny 
Bibliogr·afii X- lecia 



I. Podsta,vy matematyki 
wraz z teorią mnogości i logiką matematyczną 

Badania nad teorią mnogośui i podstawami matematyki w okresie 
X.-lecia rozwijały się w Polsce 1v różnych kierunkach, wykazując wiele 
powiązań z innymi dzia,łami matematyki (topologia, teoria funkcji rze-
czywistych, algebra, maszyny matematyczne), co było zgodne z ogólnym 
kierunkiem roz,voju matematyki polskiej, dążącej do niezacieśniania 
problemów w ramach jednej dyscypliny. 

Do klasycznych problematyk teorii mnogości, które były rozwijane 
w okresie sprawozdawczym, należą: l 0 arytmetyka typów porządkowych 
i liczb kardynalnych oraz 2° zagadnienia dotyczące pewnika wyboru 
i hipotezy kontinuum. W pierwszej z nich n1amy do zanotowania obszerny 
cykl prac W. Sierpińskiego, który usysten1atyzował dawniej znane wy-
niki, 11odając m. in. dowody wszystkich, zaanonsowanych w 1926 r. (1

) 

twierdzeń dotyczących arytmetyki liczb kardynalnych i porządkowych 
oraz uzyskał liczne nowe rezultaty. Do cykl11 tego należą m. in. prace: 
[8, 15, 20, 26, 27, 28., 31, 34, 61, 65, 68, 72, 86, 87]. Ujęcie przez W. Sier-
pińskiego całokształtu tych zagadnimi w nowym wydaniu jego dzieła 
CtJ;rdinal and ordinal numbers [98 ], znajdującego się obeenie w druku, 
uczyni z tego dzieła prawdziwą encyklopedię przedmiotu. Do tej S~Hnej 
g;upy tematyeznej zaliezyć należy niektóre praee J. Slupechlego [7] 
i A. Wakulicza [1, 2]. 

Zagadnienia dotyezące pewnika wyboru i hipotezy kontinuum mają 
już w Polsce bogatą tradyeję. Badania nad nilni zostały rozpoezętc w r. 
1918 przez W. Sierpińskiego e), który ustalił liezne twierdzenia tądź rów-
noważne pewnikov;ri wyboru (lub hipoteJ:ie kontinuum), bądź też nie da-
jące się -według wszelkiego prawdopodobieństwa - udo,vodnić bez ieh 
pomocy. Kontynuacją tych badań są praee: [6, 14, 19, 30, 31, 44, 48, 
7 4, 79, 80, 81, 82, 8:~, 93, 94, 97]. 

(1) A. Lindenl>anm 'et A. Tarski, Comrwunicalion sur les recherches de la 
thi orie des ense·mbles, Compt~s Rendns de la Socićte des Sciences ot des Lettres de 
Varsovie, CI. III, 19 (1926), str. 299-330. 

(2) vV. Sierpi!1ski, L'nxiorne de M. Zerrnelo et son róle dans la thćorie des ensem-
blcs et dans l'analyse, Bulletiu de l' Academie des Sciences de Cracovie, CI. des Sci. 
1\lath. et N at., Sćrie A (1918), str. 97-152. 
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N a wyróżnienie zasługuje tu pewne twierdzenie gemnetryczne o roz-
kładzie przestrzeni, które jak udowodnił W. Sierpiński [74], jest równo-
ważne hipotezie kontinuum. K. Kuratowski [3] i R. Sikorski [18] prze-
nieśli to twierdzenie na teren abstrakcyjny i uogólnili je na przypadek 
dowolnych licz b kardynalnych. 

Ogólniejsze znaczenie ma praca K. Kuratowskiego [2], który badał 
wnioski wynikające z założenia, że istnieje relacja rzutowa dobrze porząd­
kująca zbiór liczb rzeczywistych. W połączeniu ze znanymi wynikami 
Godla i N owiko\va e) praca K. Kuratowskiego dowodzi, że można bez 
sprzeczności zakładać istnienie zbiorów osobliv;rych (np. niemierzalnych) 
należący ch do niskich klas rzutowych . 

.A. Mostowski [2] i W. Szmielew [1] badali pewnik wyboru dla klas 
zbiorów skończonych, dowodząc różnych związków zachodzących między 
sformułowaniami tego pewnika, w którym zakłada się ograniczoną licz-
ność poszczególnych zbiorów. Do podobnego typu należą też wyniki J. 
Łosia i C. Ryll-Nardzewskiego (Łoś [4], [8]), którzy wykazali równoważ­
ność różnych znanych twierdzeń z pewną postacią pewnika \\ryboru. 

Pewne prace pozostawały w związku z alefarni nieosiągalnymi i uogól-
nionym zagadnieniem miary. Rozkłady, obmyślone swego czasu przez 
S. Banacha i K. Kuratowskiego dla uzyskania negatywnego rozwiązania 
problemu miary(4

), badał J. Poprużenko [1, 2]. S. Mazur [2] dał pewne 
abstrakcyjne uogólnienie znanych twierdzeń Ulama( 5) i znalazł [1] twier-
dzenie z teorii operacji liniowych, równoważne z istnienjem a-miary 
zero-jedynkowej znikającej· na punktach. Inne równoważne twierdzenia 
znaleźli E. l\farczewski i R. Sikorski (Marczewski [5]) w teorii miary, 
a .A. Ehrenfeucht i J. Łoś (Łoś [9]) w teorii grup. 

Z aksjomatem wyboru mają również związek pewne prace W. Sier-
pińskiego [3, 4, 36, 37, 39, 43, 55], dotyczące równoważności przez rozkład 
i tzw. paradoksu kuli. Dzięki tym pracom paradoks kuli uzyskał głębsze 
ujęcie, a sposób jego wyprowadzenia został uproszczony; uogólnione 
zostało również jego sformułowanie (Jan Mycieiski [3]). Z konstrukcjami 
algebraicznymi służącymi do wyprowadzenia paradoksu kuli wiążą się 

prace W. Sierpińskiego [96] i Jana Mycieiskiego [1, 2], w których jest 
badane przystawanie zbiorów punktowych do S\\rych części właściwych. 

( 3 ) K. Godeł, The consistency oj the axiom oj choice and oj the generalized con-
tinuum-hypothesis 'With the axioms oj set-theory, Princeton 1940; II. C. H o B M H o u, 
O nenpomu6ope"łU6ocmu nnwmopblX no.ao;»Cenuu iJecr.:punmu6nou meopuu .MHo;>~eecm6, 

TpyAhi r.wTeMaTM'łeCHoro MnCTMTyTa MMenn B. A. CTeHJIOBa 18 ( 1951), str. 279-:HG. 
( 4 ) S. Banach et C. Kuratowski, Sur une generalisation du probleme de la 

rnesure, Fl\1 14 (1929), str. 127-131. 
( 6 ) S. Ułam, Zur Masstheorie in der allgemeinen llfengenlehre, FM 16 (1930), 

str. 140-150. 
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Algebra zbiorów została wzbogacona przez E. Marczewskiego [4, 
6, 9] nowym pojęciem tzw. niezależnośei zbiorów. Pojęcie to, powstałe 
jeszcze w okresie wojny, okazało się bardzo przydatne w teorii funkcji 
rzeezywistych. Prócz prac E. Marczewskiego zajmują się nim również 
prace S. Banacha [l] i R. Sikorskiego [11 ]. 

Głównym przedstawicielem abstrakcyjnej teorii zbiorów, a więc tzw. 
algebry Boole'a był R. Sikorski. Znalazł on, równocześnie z Amerykaninem 
l;oomisem, ważne tv;rierdzenie o reprezentacji a-addytywnych algebr 
Boole'a. [4]. Dalej zajmował się szczegółowo teorią homomorfizmów al-
gebr Boole'a [5, 6, 8, 12, 19], a następnie zastosowaniami tej algebry 
w teorii funkcji rzeczywistych i topologii [3, 7, 9, 12, 14, 15]. S. Jaśkowski 
[7, 8, 10] zajmował się zastosowaniami algebry Boole'a w podstawach 
geometrii, a K. Boc·.henek, H. Greniewski i R. Marczyński (Greniewski 
[7]) w teorii sieei elektrycznych, wreszcie liczne były zastosowania algebr 
Boole'a w badaniach podstaw n1atematyki -prace te zostaną omówione 
w dalszym ciągu. 

Z innych prac dotyczących algebry zbiorów należy wymienić jeszcze 
prace E. Marezewskiego [7] i J. Łosia [6]. 

Na koniec należy wspomnieć, że w okresie X-lecia ukazała się mono-
grafia, W. Sierpińskiego AlgelYre des ensembles [85 ], a w druku znajduje 
się monografia W. Sierpińskiego, dotycząca arytmetyki liezb kardynal-
nyeh i porządkowych [98 ]. 

Wykonane w ciągu X-lecia prace z rachunku zdań były dość różno­
rodne. W klasycznym, dw1iwartośeiowym rachunku zdań J. Slupceki 
[5] badał reguły wnioskowania, na których można oprzeć ten rachunek; 
badania te uzupełnił .J. Reichbach [1]. H. Rasio·wa [l, 3, 14] zajmowała 
się aksjomatyzacją rachunku zdai1 pewnych jego fragmentów, S. Jaśko­
wski [2] badał aksjomatyzację raehunku zdań z punktu ·widzenia możli­
wie daleko })Osuniętej prostoty aksjomatów. R. Suszko [1, 2] podał nowe, 
bezaksjomatyczne ujęcie rachunku zdań oparte jedynie na regułach 

wnioskowania. J. Łoś [5] podał nowy dowód zupełności rachunku zdali 
oparty na własnościach algebr Boole'a. Wreszcie, H. Greniewski [2- 5] 
zajn1ował się oryginalnym zagadnieniem, polegająeym na zbadaniu, czy 
pewne partie arytmetyki i algebry dają się wyslowić i udowodnić w sa-
mym rachunku zdań. 

:Mniej liczne były prace poś-więcone nieklasycznyn1 rachunkom zdań. 
Należy tu wymienić przede wszystkim pracę J. Słnpeekiego [l], podającą 
ogólne schen1aty aksjomatyk tzw·. pełnych systemów wielowartościowych. 
Praca ta, choć wydrukowana w r. 1939, została rozpowszechniona dopiero 
po wojnie, wchodzi więc do dorobku naukowego X-lecia,. Poza tym wchodzą 
tu jeszcze praee J. Słupcekiego [2], S. Ja.śkowskiego [5, 9, 13], J. Ijosi~1 
[1], II. Basiowej [2] oraz 1-L Ra.siowej i R. Sikorskiego (Rasiowa [15]). 
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Prace opisujące sformalizowane systemy logiczne i matematyczne 
nie były zbyt liczne. Należy tu wymienić pracę R. Suszki [2] zawierającą 
oryginalne ujęcie rachunku logicznego. Z prac sprawozdawczych należy 
przytoczyć artykuł J. Słupeckiego [6], który opisuje systemy zbudowane 
przez S. Leśniewskiego. 

Badania podstawowych zagadnień teorii mnogości i analizy rzeczy-
wistej z punktu widzenia tak czy inaczej rozumianego finityz1nu znajdują 
się w pracach R. Suszki, S. Mazura i A. Grzegorczyka. R. Suszko [3] 
zmierzał do wyjaśnienia paradoksu Lowenheima-Skolema i do częściowego 
przynajmniej usunięcia niezupełności systemów teorii mnogości przez 
odpowiednie wzmocnienie reguł definiowania. S. Mazur, w pracy jeszcze 
nie opublikowanej i dostępnej tylko w formie skryptu z wykładu, badał 
szczegółowo analizę matematyczną opartą na pojęciu liczb rzeczywistych 
obliczalnych i funkcji rzeczywistych obliczalnych. A. Grzegorczyk [4] 
kontynuował te badania wychodząc z odmiennej definicji obliczalności, 
a także [3] przeprowadził badania nad analizą matematyczną opartą na 
pojęciu liczb rzeczywistych definiowalnych. Badania te doprowadziły 

do wniosku, że analiza obliczalna obejmuje tylko fragment teorii funkcji 
ciągłych. Nie zakończono jeszcze badań nad tym, ezy eała klasyezna teoria 
funkeji eiągłyeh daje się zrekonstruować w analizie obliezalnej. 

Praee z teorii rozstrzygalnośei były bardzo liezne. Z wyników pozy-· 
tywnych (tj. takieh, w których dowiedziono rozstrzygalnośei pewnej spe-
cjalnej teorii) należy wymienić praee W. Szmielew [2, 3, 6] o rozstrzygal-
ności grup abelowych i częśeiowe rozwiązanie zagadnienia rozstrzygal-
nośei raehunku funkcyjnego opartego na nieklasyeznej logiee, uzyskane 
przez H. Basiową i R. Sikorskiego (Rasiowa [11]). Negatywne rozwiąza­
nie zagadnienia rozstrzygalności uzyskali: dla rozszerzonej algebry Boole'a, 
dla nieelementarnej teorii grup i dla pewnego systemu topologii -
S. Jaśkowski [6], dla różnych teorii topologicznych -A. Grzegorczyk 
[1], a dla teorii pewnych specjalnyeh relacji -A. Janiczak [2]. Osobno 
należy wymienić wynik S .• Jaśkowskiego [15], który znalazł nierozRtrzy-
galne zagadnienia w teorii równań różniczkowych, i ogólny wynik A. Mo-
stowkiego [18], dotyczący rozstrzygalności iloczynów prostyeh teorii 
rozstrzygalnych. 

Związaną z zagadnieniem rozstrzygalności teorią funkcji rPknrencyj-
nych zajmowali się A. Mostowski, A. Grzegorezyk i A. Janiezak. 

A. Mostowski ( [ 4 ], por. też [8 ]) podał ogólną klasyfikację definio-
walnych zbiorów liczb naturalnych. Praca ta była wykonana nic2,ależnie 
od pracy S. C. Kleene'go( 6), ogłoszonej kilka lat wcześniej a zawierającej 

{ 6 ) S. C. Kleene, Recursive predicates and quantifiers, Transactions of the Ame-
rican Mathematical Society 53 (1943), str. 41-73, 
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podobne koncepcje. Podana w tych pracach klasyfikacja znalazła liczne 
zastosowania (por. np. Mostowski [14, 28]) i pozwoliła przerzucić pomost 
między badaniami meta- matematycznymi a pewnymi działami teorii 
mnogości, w szczególności teorią zbiorów analitycznych i rzutowych. 

A. Grzegorczyk [4] rozpatrywał funkcjonały prowadzące od funkcji 
rekurencyjnych do rekurencyjnych, a także [2] przeprowadził szczegółow~ 
analizę różnych klas węższych niż klasa funkcji rekurencyjnych (np. klasy 
funkcji elementa1nych). A. Janiczak badał funkcje częściowo rekurencyjne 
[4] i pojęcie spro,vadzania jednego problemu rozstrzygalnośei do dru-
giego [3]. 

Twierdzeniem Godla o niezupełności arytmetyki zajmował się A. Mo-
stowski. W pracy [ 3] i książce [ 1 7] dał on orygina,lne przedstawienie 
teorii Godla, a w pracy [10] podał nowy dowód istnienia zdań nieroz-
strzygalnych· na gruncie akRjomatycznej teorii mnogości. 

Algebra ogólna i algebraiczne metody logiki uprawiane były przez 
A. Mostowskiego, H. Rasiową, R. Sikorskiego i J. Łosia. Z prac A. Mostow-
skiego należy wymienić [9], w której zostało zainicjowane zastoso-
wanie metody algebraicznej. w intuicjonistycznym rachunku funkcyjnym. 
Metoda ta została rozwi~ięta przez H. Rasiow~ i R. Sikorskiego, którzy ~lzy­
skali przy jej użyciu zasadnicze wyniki dotyczące rachunków funkcyjnych 
nieklasycznych (Rasiowa [5, 8, 11, 12]). Metody roz,vinięte w tych pracach, 
jak również w pracach [4] i [6] (Rasiowa), daj~ też możność dowodzenia 
podstawowych twierdzeń dotycz~cyeh zwykłego rachunku funkcyjnego 
jednolitą algebraiczną aparaturą, odznaezająeą się prostotą, a przy tym 
łatwą do uogólnień. Z metodycznegcr punktu widzenia jest ciekawe, że 

w pracaeh tych robi się istotny użytek z pojęć i wyników topologii ogólnej. 
Prace J. Łosia szły głównie w kierunku algebraizaeji zwykłyeh teorii de-
dukcyjnych, opartych na dwuwartośeiowyn1 raehnnkn zdań. Wyehodząe 
od badań macierzy interpretacyjnych raehunków.. zdań [2 ], przeniósł 

on metody tam stosowane na ogólne teorie dedukcyjne podając algebraiczne 
ujęcie ich ogólnej metodologii [14 ], a rozwijając dalej tę metodę zaRto-
sował ją do problemów algebry ogólnej, takieh jak rozszerzanie modeli 
[15] lub kategoryczność w moc.y [7]. Kontynuacj~ prac J. Łosia jest jego 
praca wspólna z R. Suszką [1f)] i praca J. Slomińskiego [l]. 

Jest godne podkreślenia, że problen1atyka tyeh prac J.Josia prowadzi 
bezpośrednio do problemów ściśle algebraicznych, nie zwią-zanych już 

z podstawami n1at.mnatyki (por. Łoś [10, 6]). 
Do algebraicznego kierunku badań w podstawaeh n.1atenmtyki należy 

również praca B. Marezewskiego [10], który zajmował się własnościaini 

zachowującymi się przy odwzorowaniaeh homomorfieznyeh, i R. Sikor-
skiego [12, 20] o produktach wolnyeh algebr abstrakcyjnych. 
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.Z inny eh badań meta- matematyeznych, które nie mieszczą się w żad­
nyn1 z dotyehezas wymienionyeh działów, należy wspomnieć pracę O. Ryll-
NardzmYskiego [2] o niemożności zaksjonu1tyzowania elementarnej aryt-
metyki za pomoeą skor1ezouej liezby aksjomatów, badania A. Mosto-w-
skiego [12] dotyczące systemów teorii mnogości Bernaysa i Zermelo-
Fraenkla oraz praeę tegoż autora [15 ], w której zbadane zostały różne 
pojęeia modelu i związki między tymi pojęciami. 

W okresie sprawozdawczym uka.zała się tylko jedna książka z logiki 
matematyeznej (Mostowski [6 ]). .· 

N a zakońezenie należy zauważyć, że ukazały się pewne prace syn-
tetyzujące badania ostatnieh lat. Należy tu praea A. Mostowskiego [23- 26], 
·wydana w kilku językach i praea J. Łosia [13], zajmująea się systematy-
zaeją polskieh badań z teorii eiał Boole'a i teorii funkcji z punktu widzenia 
podstaw rachunku prawdopodobieństwa. 

Przedstawione zestawienie wydaje. się wskazywać, że w teorii mno-
gości rozwój badań szedł w kierunku wyznaczonym już przez badania 
przedwojenne, przy czym nastąpiły dalsze powiązania tych badań z in-
nymi działami matematyki. Jest to na pewno pozytywne zjawisko ciąg­
łości polskiej myśli matematycznej, pozostające w zgodzie z wytycznymi 
Polskiej Akademii Nauk kontynuo,vania badań dobrze rozwiniętyeh 

w Polsce przed wojną. 
W podstawach matematyki, prócz nawiązywania do niektórych te-

matów przedwojennyeh widzimy również rozwój tematyki nie upTawia-
nych dotychczas w Polsce. Należą tu przede wszystkim badania dotyezące 
funkcji reklusy,vnych i analizy obliezalnej, jak również badania algebro-
-logiezne. Roz,vój badań w tyeh kierunkach w naszej matematyce jest 
równoległy do rozwoju zainteresowań tymi tematami w innych kra-
jaeh. 

Należy jednak zauważyć, że poza zainteresowaniami matematyków 
polskich pozostały pewne działy podstaw, będące przedmiotem badań 
matematyków zagranicznych, a pozostające w bliskim związku z tema-
tyką upra1vianą w Polsce. Tak np. nie interesowano się w okresie 
sprawozdawczym abstrakcyjną teorią iloczynów kartezjańskich, tzw. 
algebrami rzutowymi. Nie zwracano uwagi na relacje przeciwzwrotne 
i symetryczne, znane pod nazwą grafów, które mają już dość bogatą 
literaturę Ś"'\viatową. Również teoria struktur i jej r>owiązania z analizą 
matematyczną i przestrzeniami liniowymi nie znalazły - poza dość 

specjalnym przypadkiem algebr Hoole'a - zainteresowania wśród ma-
tematyków polskich. 

Mimo tyeh braków wydaje się jednak, że w ogólności nasze badania 
nad podstawami matematyki poszły we właściwym kierunku i że ten 
kierunek po,vinien być utrzymany w przyszłości. 
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II. 'r apologia 

W okresie międzywojennym matematycy polscy zgrupowani dokoła 
czasopisma "Fundamenta Mathematicae", przyczynili się przede wszyst-
kim do rozwinięcia tzw. mnogościowego kierunku topologii. Praca nad 
systematycznym ujęciem uzyskanych w tym kierunku wyników zakoń­
czona została dopiero w okresie powojennym w postaci 2-tomowej mono-
grafii K. Kuratowskiego 11opologie I i II. Dzieło to stanowi osiągnięcie 

w skali światowej. Liczne wyniki z zakresu topologii mnogościowej, do-
wodzone poprzednio metodami często przypadkowymi, zostały w dziele 
tym objęte konsekwentnie rozwiniętą teorią i w wielu przypadkach po-
głębione, uogólnione i wzbogacone. 

Mimo znacznego ubytku pracowników naukowych spowodowanego 
wojną i okupacją, działalność badawcza topologów polskich nie uległa 
zahamowaniu. Prace badawcze okresu powojennego koncentrowały się 

przeważnie dokoła następujących problemów: 

l. Odwzorowania ciągłe i ich przedłużanie. W szczególności 
od-wzorowania ciągłe na sfery i ich zastosowania. Należą tu ba-
dania K. Kuratowskiego nad homotopią funkcji ciągłych, przybierają­

cych wartości zespolone różne od zera [l, 3, 10, 23, 24 ]. Obok wyników 
czysto topologicznych [3 i 10] badania te doprowadziły [l] do wykryeia 
twierdzeń, wykazujących daleko idąeą analogię do niektórych klasycznyeh 
twierdzeń teorii funkcji analitycznych (twierdzenia Rungego o aproksy-
mowaniu funkcji holomorficznych funkcjami wymiernymi, twierdzenia 
Weierstrassa o rozkładzie funkcji całkowitej na czynniki liniowe ora;~, 

twierdzenia Rouchego u liczlie pierwiastków). W pracach 23 i 24 
podany jest warunek analityczny na różnowartościowość funkcji zespo-
lonych określonych na zbiorach płaskich. 

Kontynuowano zapoezątkowane rn·zez topologów polskich w okresie 
międzywojennym posługiwanie się przestrzenią funkcyjną 1uzekształeeń 
zbioru X w pewną określoną przestrzeń Y0 (np. w sferę) do badania kształtu 
i położenia zbioru X. W szczególności podjęte przez K. Borsuka badania 
nad grupowymi własnościami przekształceń zbiorów w sfery (tzw. grupy 
kohomotopii) doprowadziły do ilościowego ujęcia zjawiska rozcinania 
przestrzeni euklidesowej bez użycia pojęcia homologii [16]. Wyniki tezo-
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stały uzupełnione przez K. l{uratowskiego [12] i .A. Granasa [1]. Bada-
niu ogólnych warunków przedh1żalności funkcji ciągłych poświęcona jest 
praca K. Kuratowskiego [14]. Badania nad homologicznymi własnościami 
przestrzeni przekształceń ciągłych zbioru zwartego w n-wymiarową sferę 
zostały zapoczątkowane przez K. Borsuka [19]. Do zakresu problemu l 
należy też praca K. Borsuka [21], badania H. Steinhausa [3] nad zasto-
sowaniem pewnych twierdzeń topologicznych (np. twierdzenia o antypo-
dach lub twierdzenia o zaczesaniu) do geometrii brył wypukłych, jak 
również rozpoczęte przez K. Borsuka [28, 29] badanie pojęcia dzielnika 
przekształcenia i przekształceń zależnych. 

2. Własności topologiczne iloczynów kartezjańskich. Na-
leżą tu badania K. Borsuka nad jednoznacznością rozkładu prze-
strzeni na iloczyn kartezja1iski, a mianowicie dowód jednoznaczności 

rozkładu rozmaitości na ezynniki ·wymiaru ~ 2 (Borsuk [l, 2, 5 ]) oraz 
dowód jednoznaczności pewnego typu rozkładów przestrzeni zwartej 
lokalnie spójnej [23, 24]. Do badań z tego zakresu należy też wynik .A. Ko-
sińskiego [2], że ·dzielnik wymiaru ~ 2 wielościanu jest zawsze wielośeia­
nem. Znany fakt, że rozkład na iloczyn kartezjański nie jest na ogół jed-
noznaezny, został uzupełniony pewnym przykładem w pracy K. Borsuka 
[18]. 

Przeprowadzone zostały badania nad związkami między rozn1aitymi 
własnośeia1ni topologieznymi przestrzeni i ich iloczynów kartezjańskich. 
Z tego punktu widzenia zbadana została przez E. l\'Iarczewskiego [l] 
własność ośrodkowości, przez R. Sikorskiego [l] - kategoria i własność 
Baire'a, przez K. Borsuka [17] -pojęcie rozmaitości cantorowskiej, 
a przez K. Borsuka! J. Ja"\vorowskiego (Borsuk [2Ó]) oraz K. Borsuka [24] 
labilność punktów i własnośei pokre·wne. Do ba.dań z tego zakresu należy 
też praca S. l\'Iazura [l] dotycząca związków n1iędzy ciągłością funkcji 
1v sensie Cauchy'ego. a ciągłośeią w sensie Heinego. 

3. Przestrzenie zwarte o prawidłowyeh ·własnościach lo-
kalnyeh. Zapoczątkowane przez topologów polskieh systematyezne 
badanie zvd.ązków między pojęeiami topologii ogólnej a konkretnymi kla-
sami przestrzeni spotykanymi w matematyce klasyeznej, w szczególnośei 
wielośeianaini krzywoliniowymi (sprecyzowanie tego problen1u podano 
w pracy l{. Borsnka [14 ]), doprowadziło ·,v okresie powojennym do paru 
rezultatów pozytywnych oraz do zbudowania paru przykładów o ellarak-
terze negatywnym (kontrprzykładów). Do rezultatów pozyty1vnyeh na-
leżą wyniki K. Borsuka [4, 7, 9, 10] dotyezące związków 1niędzy przesti·ze-
niami lokalnie ścią.galnymi a wielościanami oraz wynik praey [13 ], do ty-
ezący zanurzenia przestrzeni zwartyeh w retraktaeh absolutnych. Należą 
tu również prace .A. Kosińskiego [l] i [3], z którycli pierwsza za.wiera 
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topologiczne scharakteryzowanie wielościanów 2 -wymiarowych, druga 
zaś dotyczy tzw. r-przestrzeni, stanowiących godne uwagi uogólnienie 
rozmaitości. Do tego też zakresu należą wyniki dotyczące pojęcia punkt.ów 
stabilnych i labilnych, otrzymane przez K. Borsuka i J. tTaworowskiego 
(Borsuk [20]). Wreszcie trzeba t1i wymienić pracę K. Borsuka [26] o zu-
pełnym zmetryzowaniu przestrzeni absolutnych retraktów otoczeniowych. 

Do wyników o charakterze negatywnym należy zbudowanie przez 
K. Borsuka [8] przykładu przestrzeni zwartej, lokalnie ściągalnej, nie 
będącej absolutnym retraktern otoczeniowym oraz przykładu [15] dwu-
wymiarowego retraktu absolutnego nierozkładalnego. Należy tu też zbu-
dowany przez 1\I. Lubańskiego [l] przykład absolutnego re traktu otocze-
niowego, stanowiącego wspólny brzeg trzech obszarów położonych w trój-
wymiarowej przestrzeni euklidesowej. Wspomnieć też tu należy o wyni-
nikach M. Gindifera [l] dotyczących tzw. kul uogólnionych. 

4. Teoria krzywych oraz teoria przestrzeni zerowynliaro-
wych. Do teorii krzywych należy scharakteryzowanie przez B. Knastera 
i M. Reiellbacha (Knaster [4]) zbioru końców krzywej, praca K. Zaran-
kiewicza [l] dotycząca punktów rozgałęzienia dendrytów oraz prace tego 
samego autora [5 i 6 ], zawierające rozwiązanie pewnego zagadnienia 
Turana z teorii grafów. Do teorii krzywych wchodzi również istotna część 
badań K. Kuratowskiego i K. Zarankiewicza (Kuratowski [18]) nad roz-
cinaniem płaszczyzny sumą skończonego układu kontinuów orc1z praca 
K. Borsuka [25] o istnieniu punktu stałego przy ciągłych przekształce­
niach krzywej acyklicznej łukowo spójnej na podzbiór. Nieco inny (bar-
dziej metryczny) charakter ma praca K. Kuratowskiego [3] oraz prace 
K. Borsuka [12], [3] i [t.]; ostatnia z nich należy już .do pogranicza topo-
logii i geometrii różniczkowej. Topologiczno- metryczny charakter ma 
też praca K. Urbanika [2], zawierająca rozwiązanie zagadnienia Pa,la 
za pomocą twierdzenia o punkcie stałyn1, oraz wyniki A. Kirkora [l j, 
dotyczące istnienia w trójwymiarowej przestrzeni euklidesowej łuku 

prostowalnego, wykazującego tzw. osobliwość Antoine'a oraz istnienia 
pewnych osobliwych zbiorów zerowymiarowych. 

De teorii przestrzeni zerowymiarowych należy praca B. Knastcra 
i K. Urbanika (Knaster [7]) zawierająca godny uw.~gi wynik, mówiący, 
że przestrzeń rozproszona daje się uzwarcić przez dołączenie zbioru prze-
liczalnego, jak również praca B. Knastera i M. Reichbacha (l{nastcr [6]) 
o przedłużaniu homeomorfizmów określonych na podzbiorach przestrzeni 
zerowymiarowej. 

!). Przestrzenie abstrakcyjne i algebry don1knięć. Należ~~ 

tu liczne prace W. Sierpińskiego, dotyczące przestrzeni metrycznych 
[l, 2, 6-9, 12, 18, 19, 23, 25, 27, 28 ]; w szczególności prace [8 ], [19 ], [28] 
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dotyczą. przestrzeni · zupełnych, a prace [l] i [2] tzw. przestrzeni me-
trycznych uniwersalnych. 

Rozwiązanie pewnego zagadnienia Urysona, dotyczącego przestrzeni 
metrycznych uniwersalnych, zawiera praca S. J\irówki [2]. Do topologii 
ogólnych przestrzeni metrycznych należy również praca S. Mrówki [l] 
oraz prace K. Kuratowskiego [6] i [8], z których pierwsza dotyczy prze-
dłużania zbiorów domkniętych i otwartych, druga zaś ogólnego poję~ia 
granicy zbiorów. Bardziej specjalny charakter ma praca B. Knastera [1], 
zawierająca rozwiązanie zagadnienia Aleksandrowa topologicznego scha-
rakteryzowania przestrzeni, którą. otrzymuje się z przes~rzeni spójnej 
przez usunięcie jednego punktu. 

Rozmaite ogólne typy przestrzeni abstrakcyjnych są. przedmiotem 
prac W. Sierpińskiego [3, 10, 13-16 ], E. J\iarczewskiego [3], S. Mrówki 
[3], R. Sikorskiego [3, 8, JO] i !.J. Dubikajtisa [1]. Topologia ogólnych 
przestrzeni funkcyjnych stanowi przedmiot pracy K. Kuratowskiego f 4, ], 
inne zaś typy przestrzeni abstrakcyjnych, '~ ażne dla zastosowań, wystę­
pują. w pracach S. Mazurkiewicza [l] oraz A. Bieleckiego [2]. 

Zagadnienie uzwarcania przestrzeni stanowi przedmiot pracy B. Knas-
tera [3]. 

Należące do zakresu tego problemu prace K. Kuratowskiego [J 5] 
oraz A. Grzegorczyka i K. Kuratowskiego (Grzegorczyk [2]) mają znacze-
nie met;odologiczne. Zawierają. one bliższą analizę przestrzeni abstrakcyj-
nych, w któryeh spełnione są. twierdzenia Janiszewskiego (o rozcinaniu 
płaszczyzny). Wiążą .się one z teorią. tzv~: . przestrzeni bezpunktowych, 
czyli algebr domknięć, których badaniu poś·więcone są trzy prace R. Si-
korskiego [6, lJ, J 3 ]. Praca [6] wykazuje, jak ·wiele pojęć i twierdzeń topo-
logii ogólnej daje się przenieś~ na teorię algebry don1knięć, treścią. pracy 
[l l] jest teGria wymiaru w zakresie algebr don1knięć, a \Y pracy [13] 
jest ustalona zależność między pojęcien1 hon1mnorfizmu domknięć a po-
jęciem odwzorowania wewnętrznego. Jeszcze dalej idące uogólnienie pojęć 
topologicznych (w kierunku algebry abstrakeyjnej) stanowi przedn1iot 
pracy W. Słowikowskiego i W. za,,adowskiego (Sło·wikowski [l]). 

6. Zastosowania. Pr6ez wymienionyeh powyżej prac, poświęco­

nych całkowinie lub przynajmniej \Y znacznej częśei topologiL wspomnieć 
należy o pracach, w których pojęcia, metody i twierdzenia topologii wy-
stąpiły w istotny sposób jako narzędzie bada1l. Należą. tu prace H. Ra~do­
wcj i R. Sikorskiego (Rasiowa [1, 2, 3 ]). W pit"rwszej z nich została za-
stosowana topologiczna nwtoda kategOiii do dowodu głośnego twierdzenia 
Godla, jednego z najważniejszych twierdzm1 logiki n1atematycznej. Te-
matem drugiej pracy jest topologizacja rachunku intuicjonistycznego 
oraz rachunku l.Jewisa. Dalsze zastosowania topologii (ściślej: algebry 
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domknięć) do logiki matematycznej znajdują, się w pracach A. Mostow-
skiego [1], K. Kuratowskiego i A. Mostowskiego (Kuratowski [16]) oraz 
J. Łosia i C. Ryll-Nardzewskiego (Łoś [1]). 

Metody topologiczne, V{ szczególności metoda retraktów (oparta na 
powstałej w Polsce teorii retraktów) znalazły zastosowanie w teorii rów-
nań różniczkowych w pracach T. Ważewskiego i jego uczniów. Spośród 
wielu prac na ten temat należy wymienić prace T. Ważewskiego [1-3] 
i A. Plisia [1 ]. W zakresie teorii równań całkowych metoda topologiczna 
(oparta na twierdzeniu o punkcie stałym) zastosowana została przez 
W. Pogorzelskiego [l]. 

7. Inne tematy. Kierunki badań wymienione w ustępach 1-6 nie 
obejmują wszystkich wyników z zakresu topologii, uzyskanych w Polsce 
"\V okresie X-lecia. Nie mieszczą się w ich zakresie następujące prace, 
które wyłoniły się w toku inny eh badań: Praca S. Mazurkiewicza [l] 
})OŚwięcona uogólnieniu pojęcia Primende, poehodzącego od Carathe-
odory'ego; prace K. Kuratowskiego [2] i [11], z których pierwsza do-
tyczy istnienia pewnych rodzin zbiorów liniowych, a druga stanowi roz-
wiązanie pewnego zagadnienia topologicznego, -analogicznego do twier-
dzenia Cantora-Bernsteina. Należy tu też wymienić d'"ie prace W. Sier-
pińskiego [4, 8], dotyczące' pewnych topologicznych własności zbiorów 
liniowych, jak również prace 'V. Sierpińskiego [2, 22] oraz pracę K. Bor-
suka [11] o trzeciej symetrycznej potędze okręgu. Tu t-rzeba również wy-
mienić pracę M. Wojdysławskiego [1], dotyczącą pewnych warunków 
na to, by kontinuum było płaskie. Nie wiążą się też bezpośrednio z prob-
lemami 1-5 badania K. Borsuka [27] nad uogólnieniem twierdzeń Goląba 
i l;eii o ·wymiataniu, jak również praca K. Kuratowskiego i li. Steinłmnsa 
(Kuratowski [22]) oraz praJ3a K. Borsuka [22], dotycząca pewnych geo-
metrycznych zastosowań twierdzeń o punkcie stałym i o antypodach. 
Do tego też działu zaliczają, się prace B. Knastera i J\f. Reichhaeha (Knaster 
[5]) oraz prace K. Zarankiewicza [2, 7], a także praca R. Sikorskiego 
i K. Zarankiewicza (Sikorski [14]) i wreszcie praea R. Sikorskiego [15], 
dotyeząca tzw. uniformizacji funhcji eią,głych. Na koniec należy wspom-
nieć o pracy A. Grzegorczyka [l] dotyczącej logicznych podstaw topolo-
gii oraz o pracy P. Szymańskiego [l] dotyczącej związku między pojęcia­
mi topologicznymi a matematyczną teorią, barw. 

8. Opracowania syntetye?:nc. Prócz wspomnianej już obszernej 
nwnografii K. Kuratow:;;kiego [!), 13, Hl, 20], obejmującej w zasadzie 
cały zakres współczesnej topologii mnogo~eiowej, ukazał się skrypt tegoż 
autora [21], zawierający elementarny wykład topologii mnogościowej, 
oraz JlOdręcznik [27], obejmujący prócz elementów topologii mnogośeiowej 
również podstawowe wiadomości z zakresu teorii mno~ości. 
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Elementy topologii mnogościowej wyłoż·one zostały również w książ­
kach W. Sierpińskiego [11, 24 ]. Bardziej specjalny charakter ma książka 
W. Sierpińskiego [20] poświęcona zbiorom rzutowym i analitycznym oraz 
skrypt [26] poświęcony przestrzeniom metrycznym. 

Prócz większego niż w okresie międzywojennyn1 skoncentrowania się 
badań topologicznych w Polsce dokoła kilku zasadniczych problemów, 
przejawia się też wzrost zainteresowania tematami wiążącymi topologię 
z innymi działami matematyki, w szczególności tematami o wyraźnej 
treści geometrycznej i w związku z tym -wzrost stosowania pojęć 

i metod algebraicznych. Jakkolwiek pojęcia algebraiczne, dominujące 

w rozwoju topologii światowej, znajdują coraz więcej miejsca w badaniach 
topologów polskich, to jednak znaczna część najnowszych metod i teorii 
topologii algebraicznej (jak teoria przestrzeni włóknistych lub algebraiczna 
teoria homotopii) oraz zastosowań topologii (zwłaszcza do geometrii 
różniczkowej, algebraicznej, do rachunku wariacyjnego i innych działów 
analizy) nie weszła dotychczas w zakres badań topologów polskich. 
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III. Analiza funkcjonalna 

Właściwe podwaliny analizy funkcjonalnej jako samodzielnej i ważnej 
dyscypliny matematycznej zostały stworzone w okresie międzywojennym 
przez lwowską szkołę matematyczną z S. Banachem na ezele. Świetny okres 
rozwoju analizy funkcjonalnej został u nas gwałtownie zahamowany ka-
taklizmem wojennyn1. W okresie powojennym przystąpiono do kontynuo-
wania badań w tej dziedzinie w zupełnie zmienionej sytuacji. Z jednej 
strony śmierć S. Banacha, J. Schaudera i kilku innych matematyków 
bardzo uszczupliła grono naszych specjalistów w zakresie tej dyseypliny, 
z drugiej strony rosnące wciąż zainteresowanie tą dziedziną zagranicą, 
doprowadziło w rn.jędzyczasie do powstania tan1 bardzo poważnych ośrod­
ków badawczych (przede wszystkim w Związku Radzieckim, w Stanach 
Zjednoczonych .Ameryki Półn., Francji i Japonii), które znacznie rozsze-
rzyły idee matematyków polskieh w analizie funkcjonalnej tworząe nowe 
ważne teorie. 

Pomimo zn1ienionych warunków udało się jednak n1atematykom 
polskim w okresie X-le.cia uzyskać nowe sukcesy w analizie funkcjonalnej, 
które stanowią dalszy trwały wkład w tę dyscyplinę. Charakterystyezną 
cechą rozwoju u nas analizy funkcjonalnej w okresie powojenuym jest 
stale rosnące powiązanie badań w tym zakresie z badaniami w innyeh 
dziedzinaeh matematyki, zwłaszeza z problematyką analizy klasycznej. 
Zarówno w Warszawie, jak w Poznaniu i we Wrocławiu, ośrodkach sku-
piających naszych specjalistów w tej dziedzinie, prowadzono w okresie 
X-lecia liczne badania, których ostateeznym eelem było przyspieszenie 
rozwoju pewnych działów analizy klasycznej za pmnocą stosowania w nieh 
metod analizy funkejonalnej. '\-Vyrazem rosnącego wśród naszych mate-
matyków zrozumienia znaczenia tyeh metod dla rozwoju matematyki 
jest poważna liczba prac z analizy funkejonalnej, wykonanych po wojnie 
przez speejalistów z innyeh dziedzin matematyki. 

Spośród prowadzonych u nas w okresie X -lec.ia badań z zakresu ana-
lizy funkejonalnej na plan pierwszy wysunęły się badania dotyez~~ee od-
wzorowań liniowyeh przestrzeni liniowyeh topologieznych. Przede wszy~t­
kim S. Mazur i W. Orliez wykoriczyli swą teorię przestrzeni B 0 , stano"iącą 
ważne uogólnienie teorii przestrzeni Banaełm; przy tyn1 teoria równań 
liniowyeh w vrzestrzeniach Ranacha została przez nich rozszerzona do 
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teorii nierówności liniowych w przestrzeniach B 0 (Mazur [1, 4 ], Sikorski 
[3]). Znaczenie teorii przestrzeni B 0 dla zastosowań ilustruje między in-
nymi fakt, że badania w tym kierunku rozwinęły się niezależnie, choć 

znacznie później, we F1·ancji - w związku z teorią dystrybucji (J. Dieu-
donne, L. Schwartz) i w Niemczech - w związku z teorią limesowalności 
(K. Zeller). Jak dowiódł M . .Altman [4], w przypadku przestrzeni B 0 

i ogólniej: przestrzeni liniowych topologicznych .lokalnie wypukłych, 

zachowuje ważność teoria Riesza i Schaudera równań liniowych pełno­
ciągłych. W teorii limesowalności znalazła teoria przestrzeni B 0 szczególnie 
interesujące zastosowania. Zapoczątkowane w okresie międzywojennym 
przez S. Mazura i W. Orlicza badania w tym zakresie były przez nich 
kontynuowane po wojnie i przyniosły wiele ogólnych wyników dotyczących 
zgodności metod Toeplitza i struktury ich pól (Mazur [5]). Jeden z podsta-
wowych wyników tych autorów, dotyezący zgodności metod Toeplitza, 
został przeniesiony na przypadek ogólniejszy przez M. Altmana [5]. 
Syspematyczne uogólnienie teorii Mazura i Orlicza na przypadek tzw. 
metod kontynualnych, do któryeh obok metod Toeplitza należą np. me-
tody .A bela i Borela, zawdzięczamy L. VVłodarskiemu [3- 6 ]. Interesujący 
rezultat dotyczący struktury pól metod kontynualnych znalazł W. Or-
licz [26 ]. Przeniesieniu teorii metod Toeplitza na przypadek ciągów pod-
wójnych poświęcili pracę .A . .Alexiewicz i W. Orlicz (Alexiewiez [23]). 

Do naszych sukcesów w analizie funkcjonalnej należy zaliczyć roz-
winięcie przez T. Leżańskiego [1, 2] 1vyznacznikowej teorii równań li-
niowych w przestrzeniach Banacha, obejmującej zarówno teorię Fred-
holma równań liniowych całkowych, jak i teorię Kocha nieskońezonych 
układów równań liniowych licz b owych; ważne uzupełnienia tej teorii po-
chodzą od R. Sikorskiego [4, 5]. Jak dowiódł M . .Altman [7], teoria ta 
zachowuje ważność również w przypadku dowolnyeh przestrzeni liniowych 
topologicznych lokalnie wypukłych. 

Z badaniem pewnych specjalnych przestrzeni B 0 łączy się zarówno 
teoria dystrybucji -w oryginalnym ujęciu L. Schwartza -·jak i nowe 
ugruntowanie rachunku operatorów dokonane przez J. Mikusińskiego. 
Jak wiadomo, 'Y"ielkie znaczenie obu tych teorii pochodzi stąd, że dzięki 
odpowiedniemu uogólnieniu pojęcia funkcji, dostarczają one matematycz-
nej realizacji pewnych pojęć fizycznych, dla których nie znajdujemy od-
pol\iedników w analizie klasycznej. Niewątpliwie krok naprzód w uprzy-
stępnieniu teorii dystrybucji dla potrzeb fizyki i techniki stanowi znale-
zienie .przez J. Mikusińskiego [3] (zob. również Ryll-Nardzewski [2]) 
i R. Sikorskiego [6] nowych, prostszych modeli matematycznych tej teorii. 
Szczególne osiągnięcie w analizie funkcjonalnej stanowi podane przeJ~: 

,J. Mikusii1skiego [1, 2, 7, 9, 15, 18, 20, 23, 25, 26] nowe ugruntowanie 
rachunku operatorów, . prostsze i ogólniejsze od stosowanego po-
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1nzednio za pomocą pojęcia transformacji Laplace'a (zob. również Wio-
darski [2], Urbanik [1]). To nowe ujęcie rachunku operatorów nie tylko 
dostarczyło wygodnych algorytmów do roz -wiązywania równań różnicz­

kowych cząstkowych o stałych współczynnikach, ale dało również bardzo 
ogólną ich klasyfikację i nowe twierdzenia o istnieniu i jedyności ich 
rozwiązań (Mikusiński [16, 26, 27]; Drobot [2]). Z innych badali prowa-
dzonych u nas ''r okresie X-lecia, a dotyczących odwzorowań liniowych 
przestrzeni liniowych topologicznych, wyróżnić należy badania A . .Ale-
xiewicza i W. Orlicza nad ciągami operacji liniowych. Ciągi takie badał 
systematycznie .A . .Ale:Aiewicz [7, 8, 10, 11] uogólniając m. in. klasyczne 
twierdzenia Banacha oraz Banacha i Steinhausa w _ tym zakresie; .A . .Ale-
xiewicz [ 3] twierdzenia o ciągach operacji liniowych stosował w teorii 
szeregów liczbowych, vV. Orlicz [15] zaś w dowoda~h istnienia funkcji 
wykazujących różne osobliwości. Stosow~ana u nas do tego celu przez róż­
nych n1atematyków jeszcze w okresie międzywojennym metoda kategorii 
była używana i po wojnie w kilku pracach W. Orlicza [l, 3, J 5] i E. Tar-
nawskiego [1]. Badania tyt;h autorów mtleżą zresztą częściowo do kon-
struktywnej teorii funkcji rzeczywistych (zob. również Orlicz [13]). Na 
szczególną uwagę zasługuje po"?;a tym zapoczątkowana rrzez vV. Orlicza 
ElO, 26] teoJ·ia tzw. przestrzeni Saksa, która wykazała dużą użyteczność 
w zastosowaniach do teorii całek osobliwych, teorii limesowalnośei i roz-
winięć ortogonalnych (Orlicz [5, 17, 25]). W ścisłym związku z tą teorią 
rozostaje praca A . .Alexiewicza [20] o pojęciu zbieżności względmn dwu 
norm. 

Badania dotyez~ce odwzorowań ciągłych przestrzeni liniowyeh topo-
logicznych były u nas w okresie X-lecia nieliczne, aJe i tutaj mamy do za-
notowania pewne osiągnięcia o poważniejszym znaczeniu. Należą do. nich 
przede wszystkim niektóre wyniki dotyczące funkcji wektorowych i opera-
eji analitycznyeh. Dla klasy funkcji wektorowyeh, tzn. funkcji skońezonej 
ilości zn1iennych liezbowyeh o wartościach z przestrzeni liniowej topolo-
gicznej, wyłoniła się m. in. naturalna pro blmnatyka w związku z i& tnie-
niem w przestrzeniach liniowych topologicznych dwóch pojęć zbieżności, 
słabej i mocnej. Z tego punktu widzenia badano funkcje wektorowe 
w wielu pracach, przede wszystkim w praeach A . .Alexiewicza i W. Orlieza. 
Prace dotyczące funkcji wektorowyeh były poświęcone badaniom związku 
między słabą a mocną klasyfikacją Baire'a (.A . .Alexiewicz i W. Orlicz 
[5]) oraz między słabą a mocną różniczkowalnośeią (.A . .Alexiewiez [9]), 
badaniem funkcji o wahaniu ograniezonym (.A . .Alexiewicz [12], W. Orliez 
[18 ]) i funkcji prawie okresowych (J. l{opeć [l]), uogólnieniom twierdze-
nia de l'Hospitala (.T. Albrycht [l], A . .Alexiewicz [17 ], T. Ważewski 
[1, 2, 5]), ~agadnieniom aproksymaeyjn:ym (W. Orlicz [21 ]), badanion1 
całkowalnośei w sensie Rierrmnna (A . .Alexie"'icz i W. Orliez [14-]) oraz 
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w sensie Denjoy (Alexiewicz [6]) i wreszcie zastosowaniom w teorii rów-
nań różniezko·wych (A. Alexiewiez i W. Orliez [22]). W zakresie operacji 
analit.yeznych szezególnie interesujące s~ wyniki A. Alexiewicza i W. Or-
licza, dotyeząee przeniesienia znanej teorii operacji analitycznych zespo-
lonych na przypadek operacji analitycznych rzeezywistych (A. A.lexiewiez 
i W. Orlicz [21 ]) ; pewne praee tych autorów poświęcone są specjalnie 
funkcjom wektorowy1n analityeznym (zob. Alexiewicz [13, 17]). 

Można by wyliczyć jeszcze wiele interesująeyeh wyników .r, analizy 
fnnkejonalnej, uzyskany eh u nas po wojnie, z który eh pewne łączą się 

z wspomnianymi wyżej głównymi kierunkami badań w tyn1 zakresie. 
Należą do nich np. wyniki J. Albrychta [2, 3] uogólniające pewne t"rier-
dzenia .A .. Alexiewicza (Alexiewicz [18, 19]) o ciągach operacji liniowych 
na, przypadek operacji wielomiano"'\vych, wyniki M. Alt1nana dotyczące 

baz [2], wektorów biortogonalnych [1], twierdzenia ergodym~nego [3], 
uogólnienia pewnyeh tv;rierdzeń Mazura o równaniach liniowyeh w prze-
strzeniaeh Banacha [6] oraz metody Newtona [11], rezultaty A. Bielec-
kiego [1, 2] dotyczące wprowadzonych przez .J. Mikusińskiego [6] prze-
strzeni liniowych z pojęciem modułu, twierdzenie Z. Charzyńskiego [l] 
o odwzorowaniach izometrycznych skończenie wy1niarowych przestrzeni 
F, rezultaty W. Orlicza, dotyczące zagadnienia rozszerzania operacji li-
niowych [21, 22] i pojęcia doskonałej zbieżności w przestrzeniach Banacha 
[24], wyniki C. Ryll-Nardzewskiego dotyczące funkcji regularnych w ob-
szarze [2] oraz funkcjonałów liniowych w grupach abelowych [3], twier-
dzenia A. Turowicza [l] o postaci funkcjonałów multiplikatywnych w prze-
strzeni funkcji ciągłych, w końcu-wyniki '1\ Ważewskiego [4] dotyezące 
operacji uwikłanyeh. 

W przyszłych badaniach z analizy funkcjonalnej należałoby z·wró-
tić większą uwagę przede wszystkim na teorię odw.r,orowań nieliniowych 
przestrzeni linio·wych topologicznych, ważną z punktu widzenia potrzeb 
analizy klasycznej. Byłoby również pożądane dalsze rozwinięe.ie teofii 
dystrybucji i rachunku operatorów oraz rozpoczęcie bada1i w zakresie 
analizy spektralnej ze względu m. in. na duże znaczenie tych teorii dla 
fizyki i techniki. 
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IV. Funkcje rzeczywiste 

Praee z teorii funkcji rzeczywistych w dziesięcioleciu szły częściowo 
po linii badań przedwojennych (funkcje Baire'a, różniczkowaluość funkcji, 
ogólna teoria miary itd.), a w przeważnej części w kierunku ściślejszych 
powiązań teorii funkcji rzeezywistych z inny1ni działaini matematyki, 
głównie z rachunkiem prawdopodobieństwa, teorią systemów dynamicz-
nych, teorią; grup topologicznych, teorią struktur itd. Prace z zakresu 
przedwojennych kierunków badań mają na ogół charakter indywidualny, 
a wyniki w nowych kierunkach stanowią w więk&zośei rezultat planowa-
nej, zespołowej pracy Grupy Funkcji Rzeezywistych IMP .AN. 

Z wydawnictw książkowych ukazało się tylko jedno: S. Banacha 
w.~tęp do teorii funkcji rzeczywistych. ,Jest to pośmiertne wydanie pierwszej 
części zamierzonego przez autora dwutomowego podręmmika, opracowane 
przez .A.'.Alexiewicza i W. Orlicza. 

Teorii funkcji Baire'a oraz zbiorów borelow·skich i anali-
tyeznych poświęcona jest niewielka ilość prac. Są to prace W. Sierpiń­
skiego: o superpozycjach funkcji pierwszej klasy [ 4 ], o górnych granicach 
rodzin funkcji [7 ], o punktach skupienia funkcji Baire'a w przestrzeni 
Tichonowa [1, 4], praca B. Knastera, .T. Mioduszewskiego i K. Urbanika 
o punktach granicznych (Knaster [4]) oraz praca .A. Alexiewicza [2] 
o zachowaniu klasy Baire'a przy przejściu do granicy. Praca .A' . .Alexie-
wicza i W. Orlicza (.Alexiewicz [3 ]) traktuje funkcje Baire'a o wartościach 
z przestrzeni Banacha, przy czym lizyskuje się także zastosowanie do ty-
czące funkcji rzeczywistych wielu zmiennych. Teoria zbiorów analitycz-
nych była traktowana w pracach W. Sierpińskiego ([13], [14] i inne). 

Ta niewielka ilość pozycji tłumaczy się tym, że o hecnie badania 
w omawianych kierunkach są nader nieliczne nie tylko w Polsce, lecz 
rów1ież w matematyce światowej. Rekapitulacją badań zbiorów anali-
tycznych z uwzględnieniem lieznych wyników matematyków polskich, 
osiągniętych w okresie międzywojennym, jest napisany przez W. Sier-
pińskiego [12] zeszyt Memorial de.~ sciences mathematiques. 

Różniczkowalno~ci funkeji poświęeone są prace W. Sim·piJ1-
skiego i A. N. Singha o pochodnych funkcji nieciągłyeh (Sierpil1ski [8]), 
T. WażewAkiego o fnnkejaeh rnonotonieznyeh [4·1 i twierdzeniu de l'Ho-
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pitala [1, 2, 5 ], oraz obszerne studia W. Orlieza [2, 3, 8] o funkcjach 
nieróżniczkowalnych. Między innymi W. Orlicz rozwiązał w spm;ób kom-
pletny zagadnienie Ruziewieza, dotycząee funkcji spełniających jedno-
cześnie dwa warunki: uogólniony warunek Lipschitza względem funkcji 
monotonicznej 'W1 (h) oraz analogieznie rozumianą nieróżniezkowalność 
względem innej funkcji monotonicznej 'W2 (h). W. Orlicz podaje warunek 
konieczny i dostateczny istnienia takiej funkcji, wyrażający się pewną 

relacją między 'U-'I a 'W2 • Wyniki te są bardzo ogólne i noszą ellarakter re-
zultatów definitywnych. Wymienione prace posługują się metodami 
rrliary i kategorii i są niejako przedłużeniem przedwojennych badań 
S. Banaeha, S. Mazurkiewicza i H. Auerbaeha. W podobnym kierunku 
idą także prace E. Tarnawskiego [1-3]. 

Strukturę zbioru plmktów nieróżniczkowalności funkcji różnych 

typów oraz strukturę zbioru punktów osobliwych funkcji klasy 000 podał 

Z. Zahorski [l, 6, 14 ]. Do jego licznych i mocnych rezultatów należą także 
badania nad klasycznym zagadnieniem scharakteryzowania funkcji ma,-
jących funkcję pierwotną [3, 15]. W ogólności Z. Zahorski wyspecjali-
zował się w zagadnieniach struktury funkcji i zbiorów powstających 

z używanych w analizie operacji ([7], [12] itd.). Po tej samej linii idą ba-
dania J. S. I .. ipińskiego [1]. 

Z teorią różniczkowaluości funkcji "iążą się prace J. Mikusińskiego 
i R. Sikorskiego [9] z teorii dystrybucji, które zawierają nowe definicje 
dystrybucji, eliminujące metody analizy funkcjonalnej. 

Większa część całego dorobku X-leeia w zakresie funkcji rzeczy-
wistych dotyczy nowoezesnej teorii miary i eałki oraz działów, które 
się z nią wiążą. 

Miarą r .. e besgue'a, w szczególności różny1ni rozkładami zbiorów 
na części równej miary lub na ezęści odpowiednio przystające zajmowali 
się: W. Sierpiiiski [10] oraz H. Steinhaus [1], także wspólnie z K. Kura-
towskim (Steinhaus [7]). W pracy K. Kuratowskiego i H. Steinhausa 
zastosowane zostały metody topologiczne, które doprowadziły K. Borsuka 
[l] do pewnego ogólnego twierdzenia dotycząeego podziału podzbioró-w 
prze~trzeni metrycznej z określoną w niej miarą. Zagadnienia dotyczące 
niemierzalności rozważał W. Sierpiiiski [3, 6]. 

O różnych teoretycznyeh i praktycznych zagadnieniach związanych 
z pojęciem dhtgośei krzy1vyeh pisał II. Steinhaus [4, 5, R], nazywająe 
zasadniczą w tym zakresie trudność praktyczną pa.radokse1n długości 

i peoponując pewne sposoby jej pokonania: Zajmował się on zwłaszcza, 
wraz z li. Fastmn i A. Goetzen1 (Fast [4]), długością określoną tzw. 
wzorem Croftona. Pewne zagadnienie Ohoqneta, dotyczące miarowych 
własnośri krzywych, rozwiązał K. Knra.towRki [l]. 
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Zbieżność według miary ciągów funkcyjnych oraz zbieżność 
prawie wszędzie i zbieżności pokrewne badali W. Sierpiński (zbieżność 
prawie wszędzie, [9]), S. Hartman i E. Marczewski (z\viązek między zbież­
nością funkcji według miary a zbieżnością zbiorów według miary, Hartman 
[5]), M. Nosarzewska [1, 2], H. Fast [3] (zbieżność statystyczna zapro-
ponowana przez H. Steinhausa) oraz E. Marczewski [24] (w przypadku 
miar zdegenerowanych). 

W. Orlicz [7] ogłosił wyniki wnikliwych badań na temat zbieżności 
i ograniczonośei według miary, w szczególności twierdzenie o zbieżności 

według miary sum wierszy i kolumn w tablicach funkcji przy pewnych 
założeniach o zbieżności w wierszach lub kolumnach. 

Przedłużeniem przedwojennych badań nad tzw. ogólnym zagad-
nieniem miary jest pośmiertna nota S. Banacha [2] o ciągach abso-
lutnie niemierzalnych, praca S. Mazura [2] zawierająca uogólnienie twier-
dzenia Banacha, Kuratowskiego i Ulama na przypadek ciągłych (niead-
dyty-wnych) funkcji zbioru oraz praca E. Marczewskiego i R. Sikorskiego 
(Marczewski [8]) o miarach w przestrzeniach metrycznych nieośrodko­
wych. "\Vyniki tej pracy zostały następnie przeniesione w obszernej pracy 
Katetova na przypadek przestrzeni topologicznych. Również z ogólnym 
zagadnieniem miary wiążą się prace .J. Poprużenki [3, 5 ]. 

Rozmaite inne podstaw-owe pojęcia i problemy ogólnej teorii 
miary i całki rozważane były w pracach licznych autorów. J. Łoś 
i E. Marczewski zbadali w sposób kompletny rozszerzenia miar z ciała 
zbiorów na ciało rozpięte na ciele danym i jednym zbiorze dołączony m 
(Łoś [1]). 

R. Sikorski zajmował się miarami w algebrach Boole'a. Wspólnie 
z E. Marczewskim udowodnił analogon twierdzenia Cantora i Bernsteina 
dla izomorfizmów takich miar (Marczewski [18]). E. Marczewski określił 
dla miar w algebrach Boole'a pewne homomorfizmy grające rolę funkcji 
mierzalnych, a R. Sikorski [3] i A. Goetz [3] zbadali kompletnie pojęeie 
całki dla takich "funkcjonoidów". 

K. Urbanik [1], ujmując w języku teorii miary (według Banacha) 
zagadnienie podziału pragmatycznego Steinhausa (por. Steinhaus [6 ], 
Knaster [3]) zbadał optymalne według różnych miar podziały zbioru. 

Szczególnie liczne były prace dotyczące tych pojęć i zagadnief1 teorii 
n1iary, które mają zasadnicze znaczenie dla rachunku prawdopodobieństwa, 
tj. niezależności stochastycznej i miar w produktach. Podstawo-
wą ideą w tym zakresie jest powiązanie tej niezależności z niezależnością 
w sensie mnogośdowym (Marczewski [7, l l, 19]); główny, najgiętszy 

wynik znajduje się w pracy pośmiertnej S. Banacha [4]. 
Twierdzenie Banacha poddane zostało wszeellstronnej dyskusji 

przez matematyków polskich (l1J. Marezcwski [7], R. Sikon;ki [4, 5]) 
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i zagranicznych (Helson i Sherman). Między innymi R. Sikorski wykazał, 
że twierdzenie to można wyprowadzić z twierdzenia o mierze w produktach 
oraz że jest ono fałszywe dla miar w algebrach Boole'a [4, 7]. 

Podstawowe dla rachunku prawdopodobieństwa twierdzenie Kołmo­
gorowa o miarach w produktach (bez założenia niezależności) również 

poddane zostało dyskusji, której rezultatem było powstanie pojęcia 

miary zwartej (Marczewski [21], Marczewski i Ryli-Nardzewski [22]) 
oraz pojęcia miary quasi-zwartej (Ryll-Nardzewski [9]) równoważnego 
z pojęciem miary doskonałej Kołmogorowa-Gniedenki, a które zostało 
świeżo spożytko~ane przez Renyiego. · 

Ponieważ w ujęciu miarowym procesy stochastyczne są właśnie mia-
rami w pewnych produktach (przestrzeniach funkcyjnych), naturalne 
było skierowanie zainteresowania matematyków, zajmujących się miarą, 
ku temu młodemu a bujnie rozwijającemu się działowi rachunku praw-
dopodobieństwa. Osiągnięte w tym zakresie wyniki zostały on1ówione 
w innym rozdziale. W związku z procesmni stochastycznymi powstała 
praca E. Marczewskiego i O. Ryll-Nardzewskiego o mierzaluości funkcji 
dwóch zmiennych (l\farczewski [20]). 

Teoria ergodyczna, która w znacznej części należy do ogólnej 
teorii mi!lry i całki, stała f;ię"' Polsce w latach powojennych przedmiotem 
żywego zainteresowania. Rozpoczęto pracę od przemyślenia roli głównych 
twierdzeń ergodycznych, ich zVtiązków z prawem -wielkich liczb, ekwipar-
tycją itd. Uwagi powstałe w trakcie tych studiów wstępnych oraz rezul-
tat .. , dalszych badań zostały przedstawione w przeglądzie napisanym przez 
S. Hartmana, E. Marczewskiego i C. Ryll-Nardzewskiego (Hartman [6]). 
Główne rezultaty osiągnął C. Ryll-Nardzewski [6, 7], mianowicie uogól-
nienia indywidualnego twierdzenia ergodycznego, analogiczne do twier-
dzenia Durrforda i Millera dla przeciętnego twierdzenia ergodycznego, 
oraz zastosowania w teorii ułamków łaricuchowych. W spółpracował z nin1 
w tym zakresie S. Hartman [9]. Idee tyeh prae podjął P. IJevy (Rendi-
conti di Palermo ). 

Po pewnej przerwie podjęto ponownie praeę nad teorią ergodyczną. 
Ostatnio udowodnione zostały przez C. RJ- 11- N ardzewskiego [13] i S. Gła­
dysza [l] nowe warianty losowego twierdzenia ergodycznego, które podda-
ne zostało z powodzeniem gruntownej i owoenej dyskusji. Uzyskane przez 
tych autorów uogólnienia znalazły zastosowania w różnyeh badaniach, 
związanych zwłaszeza z ekw-ipartycją. 

Prace z teorii ergodycznej powiązały się z ten1atyką wcześniej jeszcze 
propagowaną przez II. Steinhausa, a dotyezącą ekwipartycji, tzw. miary 
relatywnej itd. Była to właściwa droga, do teorii funkcji prawie okreso-
wych, dyscypliny dobrze już rozwiniętej, ale w Polsce mało uprawianej. 
W X-leciu poświęeono tej teorii kilka prac. ~ ekwipartycją wiążą się pr·ace 
Roczniki P.'l'.M. ·Wiadomości Matomatyczne II 4 
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W. Orlieza [6] częściowo dotyrzące teorii funkcji prawie okresowych. 
Jnne prace dotyczyły zarówno klasycznego aspektu tej teorii (funkcje 
Bohra i uogólnione funkcje pra·wie okresowe zmiennej rzeczywistej), 
jak i nowszego aspektu zwiazanego z ana,lizą na grupach (funkcje prawie 
okresowe Neumanna i ·wektory prawie okresowe Weyla). Do pierwszego 
działu odnoszą się prace S. Hartmana graniczące z teorią aproksymacji 
diofantycznych (o bazach statystycznych [3] i zwłaszcza praca [8] o śred­
nich Weyla, gdzie wyspecjalizowane znane twierdzenie Weyla o ekwipar-
tycji), a także prace S. Hartmana, H. Steinhausa i II. Fasta (Fast [1, 2]) 
o pojęciu prawie okresów funkcji okresowej i ciągłej (tylko pozornie ba-
nalnym). Do drugiego działu należy zaliczyć prace K. Manrina [l] i J. 
Kopcia [1], w których uproszczono dowody z teorii Weyla, oraz prace 
S. Hartmana i C. Ryll-Nardzews1iego (Hartman [11]), w których podane 
zostały no"ry dowód uogólnienia twierdzenia Kroncekera na cha-
raktery grup i nowe twierdzenia o funkujach prawie oluesowyeh na 
grupach. 

Wielu autorów opublikowało wyniki dotyczące funkcji rzeczywi-
stych~ wykraczające poza scharakteryzowane dotychczas grupy tematyczne. 
Różne prace dotyczyły funkcji c i ą. gł y c h. W szczególności wzbudziło 
zainteresowanie pewne zagadnienie uniformizacji postawione przez K. 
Zarankiewicza (Zarankiewic2- [1, 2], Sikorski r12]). 

Konstruktywna t e o ri a funk ej i, zagadnienia aproksymacji, 
interpolacji itd. były tematem różnych prac indy-v;idualnyeh (~1. Albrycht 
[1], T.Banaehie"'icz [1], M.Riernaeki [5], S. Gołąb [1,2], J. Mikuf'iński 
[8], C. Olech [1], S. Paszkowski [1], J. Szarski [J ], W. Wolibner [1]). 
Z tymi zagadnieniami wiążą ~ię również prace M. Bie·rnackiego [2, 4] 
oraz M. Biernackiego, H. Pidek-I_.jopuszańskiej i C. Ryll-Nardzewski<3go 
(Biernacki [3 ]), uogólniające pewne niel'ówności dotyczące całek oznaczo-
nych. 

W związku z badaniami nad operatorami powstały nowe t ·w i er-
dze n i a o m o m e n t a c h i nowe dowody znanych twierdzeń (J. Mi kusi ński 
[4-, 5], C. Ryli-Nardzewski [11]). 

Zbieżność je d n o staj n a i zbieżności pokrewne były tematem tezy 
M. Nosarzewskiej [2], która zbadała gruntownie różne klasy takich funk-
cji, dla k1Jórych zbieżno~ć do granicy ci~głej pociaga zbie.żnoHć jednostajną. 
Znalezioną przez W. Rierpiń.skiego pewną osobliwość rrJocno niejednostaj-
nej zbieżności zbadał gruntownie .J. Poprużenko [2], wiążąc ją z innymi 
znanymi oso b li wośoiami. 

Równaniami funkcyjnymi charakteryzującymi średnie różnych 
typów zajrnowali się .J. Mikusiński [1], C. Ryli-Nardzewski [3] i B. Kna-
ster [2]. Jeszcze jeden dowód twierdzenia o równaniu f(x+y) = f(x) +f(y) 
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opublikowali A. Alexiewicz i W. Orlicz (.Alexiewicz [1]). Innymi równa-
niami tego typu zajmował się M. Stark [1]. 

Szeregi liczbowe były tematem prac: J\L Biernackiego [1], 
lVI. Starka [2] oraz pośmiertnie wydanej pracy S. Ruziewicza [l]. 

Z teorii szeregów ortogonalnych ukazała się tylko jedna praca, 
W. Orlicza [5 ], o zbieżności jednostajnej rozwinięcia ortogonalnego funkcji 
ograniczonej, a z teorii szeregów Fouriera pośmiertna praca K. Sokół­
Sokołowskiego [l] za wierająca uogólnienie znanych twierdzeń o przyna-
leżności szeregów sprzężonyeh do pewnych przestrzeni funkeyjnyeh w przy-
J)adku funkcji dwóch zrniennyeh. 

Istotnym i eharakterystycznym rysmn prac oma,vianego okresu jest 
planowe i skuteezne wejście matematyków polskich na obszary dotąd 
w kraju uprawiane niedostateeznie lub wcale, jak teoria ergodyczna, 
procesy stochastyczne, funkeje prawie okresowe, funkcje na grupach. 
Przejście to zostało dokonane w sposób ciągły: od pokrewnych za.gadnień, 
da wn'iej u nas rozważanych. Umożliwiło to dość wczesne uzyskanie w tych 
dziedzinach pewnych, istotnie nowych, choć jeszcze niedość lieznych re-
zultatów. 

Zmniejszyło się poważnie zainteresowanie niektóryrrti tematami 
żywo upra-wianymi przed wojną. Należy tu teoria Baire'a funkcji rzeezy-
wistych wraz z teorią zbiorów analitycznych i rzutowych. Wydaje się 

to dość naturalne. Wprawdzie pojęcia i metody tej teodi znajdują za-
stosowania (np. w pracy A. Mostowskiego fl] z podstaw matematyki, 
w pracy Choqueta z teorii potencjału itd.), nastąpiło jednak w niej pewne 
wyczerpanie problematyki i w rezultaeie zmniejszenie zainteresowania 
tą teorią na całym świecie. 

Niewiele było prac z klasycznej teorii szeregów Fouriera i szeregów 
ortogonalnych, w których matematycy polscy uzyskali w swoim czasie 
wiele sukcesów. 

Teoria miary rozwija się w Polsce w dalszym ciągu dość żywo, jed-
nak nie całkiem wszechstronnie. Z ważnej pro biernatyki miar k- wymia-
rowych w przestrzeni n-wymiarowej uprawiano n nas ostatnio jedynie 
teorię długości na płaszczyźnie. Nie było natomiast żadnych prae np. 
z teorii pola powierzchni (wiążącej się z topologią i z różnymi działami 
analizy), choeiaż w okresie rniędzywojennym matematyey volscy uzyskali 
na ten temat - nieliezne wprawdzie - ale cenne i dobrze na świecie 

znane rezultaty (Banach i Schander). 

Jest poważny1n zagadnienimn, czy w następnyn1 okresie dążyć do 
uzupełnienia tych ważnyeh luk ezy też koneentrow·ać wysiłki na tematyce 
obecnie uprawianej. 
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V. Równania różniczkowe 
oraz równania · całkovve i rachunek vvariacyjny 

Teoria równai1 różniczkowych i całkowych należy bezsprzecznie do 
tych działów matematyki, na których pomyślny rozwój miały u nas 
wpływ ''i elki e przemiany polityczne i gospodarcze w X~ leciu powo-
jennym. Im to należy w dużej mierze przypisać poważny, w stosunku 
do ezasów przedwojennych, wzrost zainteresowali problematyką mate-
matyczną związan~ z rozwojem nauk przyrodniczych i technicznych. 
Słuszne te zainteresowania znalazły \\-yraz w wytycznych Polskiej Aka-
demii Nauk, która wysunęła nl. in. równania różniczkowe i całkowe 

(zwłaszcza nieliniowe) jako szczególnie doniosłą dziedzinę badań. 
W przeciwieństwie do okresu międzywojennego, kiedy to wysiłki 

w omawianym zakresie nawet tak wybitnych Inatematyków, jak S. Za-
remba, A. Rosenblatt i J. Schauder były raczej odosobnione, obecnie 
mamy już z każdym rokiem moeniejszy zastęp specjalistów praeujących 
w zakresie równań różniczkowyeh. Większość z nieh skupia się wokół 

Grupy Równali Różniezkowych IMP AN z siedzibą w Krakowie. Przewa-
żająea część - to ludzie młodzi, którzy rozpoczęli działalność naukową, 
a ezęsto i studia wyższe dopiero po wojnie. 

W pierwszej fazie prae z dziedziny równań różniezkowych nawiązano 
do badań prowadzonyeh bezpośrednio przed wojną, które dotyczy-
ły przede wszystkim równań różniczkowych zwyczajnych i ·wiążących 

się z nimi śeiśle równań cząstkowych rzędu pierwszego. To tłumaczy 
w pewnej mierze istniejąeą weiąż jeszcze przewagę I'Ównań zwyczajnych 
nad eząstkowymi, która zresztą stałaby się znacznie mniej uderzająea, 
gdybyśmy tu włączyli omćwione osobno prace z zakresu mechaniki te-
oretycznej i zastosowań technicznych. Do problemów, nad którymi pro-
wadzono badania w okresie międzywojennym i do których nawiązano 
w ciągu X -lecia, należą : 

l) badania istnienia i jedyności rozwiązań równań r6żniezkowyeh 
zwyczajnych (W. Nikliborc, A. Rosenblatt, T. Ważewski), 

2) badania przebiegu całek równali liniowych, zwłaszeza, dwunlien-
nych (M. Biernacki), 

3) całki pierwsze równań różniezkowyeh zwyezajnyeh (T. Ważewski), 
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4) przebieg całek równań różniczkowych ZViryczajnych w otoczeniu 
punktu osobliwego (A. Bielecki, S. K. Zaremba), 

5) zastoso-wanie metod topologicznych, a przede wszystkim twier-
dzenia o punkcie stałym do równari cząstkowych rzędu drugiego, eliptycz-
nych (J. Schauder) i hiperbolieznych (J. Schauder i M. Krzyżański), 

6) problem Cauchy'ego dla układów hiperbolicznych równań eząst­
kowych rzędu pierwszego w zakresie n zmiennych niezależnych (T. Wa-
żewski), 

7) zagadnienie regularności prawyeh stron równań eząstkowych rzędu 
pierwszego i warunków poezątkovvych a istnienie i konstrukcja całek 

usłanych przez charakterystyki (T. Ważewski), 

8) szacowanie obszaru całek równań eząstkowych rzędu pierwszego 
(T. Wa_żewski), 

9) rozwiązywanie nierów~ności cząstkowych rzędu pierwszego za po-
mocą porównywania z równaniami różniczkowymi zwyezajnymi (S. Tur-
ski, T. Ważewski), 

10) równania cząstkowe rzędu drugiego hiperboliczne nieliniowe 
w zakresie dwóch zmiennych niezależnych (S. Turski), 

11) badania w zakrebie teorii potencjału (F. Leja, A. Rosenhlatt). 

W zakresie równa{t całkowych i rożniezkowo- całkowych specjalizuje 
się stosunkowo niewielka liczba osób skupionych wokół Grupy Równari 
Całkowyeh IMPAN z siedzibą w Warszawie. W zakresie tym nawiązano 
do badań przedwojennych W. Pogorzelskiego nad równaniami całko­

wymi. Raehunek wariacyjny pozostaje jak dotąd niemal eałkowieie 

na uboczu. 
W zakresie równań różniczkowych zwyczajnych, równań cząstko­

wych pierwszego rzędu i nierówności różniczkowych, na pierwszy plan 
wysuwają się prace T. Ważewskiego i jego uezniów. Stosując proste Śfodki 
topologiczne pochodzące od T. W ażewskiego: pojęcie asymptotycznej 
koincydencji eałek oraz końca asymptotycznego całki (Ważewski [10, 11]), 
a zwłaszcza tzw. metodę retraktową, opartą na pojęciu retraktu wprowa-
dzonym przez K. Borsuka (Ważewski [3, 5, 22]), otrzymano szereg moc-
nych wyników dotycząeych przebiegu asymptotycznego i w otoczeniu 
punktu osobliwego całek układów równań różniczkowych zwyczajnych. 
Należą tu prace T. Ważewskiego [6, 7, 8, 12, 16], S. Łojasiewicza [2], 
Z. Mikołajskiej [2, 3, 5 ], Z. Szmydt [2, 4] i K. Tatarkiewicza [l]. Z. Miko-
łajska zbadała między innymi asymptotyczny ruch punktu materialnego 
w polu sił odpychających [2] uogólniając znacznie pewne znane dotych-
czas wyniki z tego zakresu. Metoda retraktowa została uogólniona przez 
A. Plisia [3]. Z. Szmydt [3] rozstrzygnęła ważny problem regularności 
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powierzchni usłanej przez całki układu równań różniczkowych zwyczaj-
nych, zmierzające do punktu osobliwego. 

Teorii przebiegu całek równania różniczkowego na torusie dotyczy 
praca O. Olecha [l]. 

Teorię nierówności różniczkowych zwyczajnych rozwinął T. Ważew­
ski [14], a teorię nierówności cząstkowych rzędu pierwszego J. Szarski 
[5, 8, 14] i T. Ważewski [21]. Nieró·wności l'Óżniczkowe zastosowano do 
zagadnienia jednoznaczności i do oceny obszaru istnienia rozwią,zań rów-
nań różniczkowych, do badania zależności rozwiązań od warunków po-
czątkowych i brzegowych oraz oceny błędu przy przybliżonym rozwią­
zywaniu równai1 różniczkowych, a także do badania przebiegu asympto-
tycznego całek. Metoda nierówności różniczkowych zwyczajnych została 
zastosowana również do szacowania rozwiązai1 równali cząstkowych 

rzędu drugiego typu hiperbolicznego (J. Szarski i T. Ważewski, zob. 
Szarski [13 ]) oraz typu parabolicznego (Szarski [15 ]). 

Uogólnienie twierdzei1 o nierównościach różniczkowych zVtryczajnych 
i cząstkowych rzędu pierwszego podał W. 1\'Ilak [1, 2]. Nierównościami 
całkowymi zajmował się Z. Opial [l]. 

Bardzo ważne wyniki, przez zastosowanie zbliżonej metody równali 
paratyngensowych, uzyskał A. Bielecki [1], który na tej drodze skonstru-
ował warunki konieczne i dostateczne jedyności rozwiązań układów rów-
nań różniczkowych zwyczajnych. 

Obszar istnienia rozwiązania problemu Oauchy'ego dla równania 
cząstkowego rzędu pierwszego w dziedzinie zmiennych zespolonych osza-
cował W. Pawełski [2] (opierając się na metodzie Ważewskiego), a dla 
hiperbolicznego układu inwolucyjnego oszaco·w·ania obszaru istnienia 
rozwiązania podał J. Szarski [11]. Wypada tu zaznaczyć, że dla potrzeb 
równali różniczkowych i za pomocą ró,vnaii różniczkowych zostały do-
konane przez T. W aże w skiego [2] oszacowania obszaru istnienia funkcji 
uwikłanych. Pewne rezultaty dotyczące teorii transformacji równań róż­
niczkowych otrzymali Z. Mikołajska [1] i R. Leitner. 

Na pograniczu teorii równań zwyczajnych i cząstkowych rzędu pierw-
szego znajdują się wyniki dotyczące charakterystyk równań cząstkowych 
oraz integralnego istnienia całek pierwszych równań zwyczajnych, będące 
kontynuacją przedwojennych badali T. Ważewskiego. Interesujące wy-
niki na temat problemu integralnego istnienia całek pierwszych równali 
zwyezajnych uzyskali .J. Szarski [l] i Z. Szmydtówna [l] oraz A. Pliś 
[5], który doszedł do ostatecznego rozstrzygnięcia problemu. Ten ostatni 
wykazał również [4], że każda ealka klasy 0 1 równania cząstkowego 
rzędu pierwszego w zakresie dwóch zmiennych niezależnyeh jest usłana 
przez eharakterystyki, rozstrzygając w tym zakresie definitywnie cen-
tralny problem teorii eharakterystyk. Problem powyższy został roz-
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strzygnięty ezęściowo przez A. Plisia [ 4] również w przypadku n z mi en-
nych niezależnych. 

Dowód twierdzenia o istnieniu rozwiązań hiperbolicznego układu 

równań cząstkowych rzędu pierwszego przy słabych założeniach podał 
S. Łojasiewicz [5] stosując w swoisty sposób metodę przybliżających 

powierzchni łamanych. Pewną ogólną zasadę tego rodzaju dowodów podał 
T. Ważewski [21]. Problemem jednoznaczności zagadnienia Cauchy'ego 
dla równań różniczkowo- całkowy eh oraz dla układów równań cząstkowych 
zajmował się A. Pliś [1, 2, 7 ]. 

J. Szarski [6, 14] udowodnił ważne twierdzenie o podnoszeniu się 

całek równań eząstkowych rzędu pierwszego przy podnoszeniu warunków 
początkowych Cauchy'ego. 

Stosunkowo duża ilość prac dotyczyła zagadnień interpolacyjnych 
oraz oscylacyjnyeh dla pewnyeh speejalnyeh typów równań różnicz­

kowych zwyezajnyeh, przede wszystkim dla tzw. równań dwumie-
nnych. Szczególnie interesująee i cenne wyniki osiągnął tutaj M. Bier-
nacki [2-6,8] i J.Mikusiński [3,4,14]. M. Biernacki [l] zajmował 

się problemem istnienia całki równania różniezkowego liniowego rzędu 
n o współczynnikach stałych, 'przybierającej w k (l~ k ~n) punk-
tach dane wartości oraz rozstrzygnął ostatecznie powyższy problem dla 
k = 2 i k =n. 

Podobne zagadnienię dla układu rówua:ri liniowych rzędu pierwszego 
rozwiązał J. Mikusiński [2]. Do tego zakresu należą również prace Z. But-
lewskiego [5, 6] dotyczące równań zwyczajnych oraz praca o całkach 

oseylujących układu równań eząstkowych rzędu drugiego [ 4 ]. 
F. Leja i J. Górski uzyskali ważne wyniki dotyezące problemu 

Diriehleta, które są omówione szczegółowo w dziale funkeji anali-
tycznyeh. 

Osobno należy potraktować prace M. Krzyżańskiego nawiązujące 

do metod Piconego i zawierające uogólnienie twierdzeń o istnieniu i jedy-
ności rozwiązań zagadnień brzegowyeh dla równań cząstkowych rzędu 

drugi~go, eliptycznych i parabolicznych, w obszarach nieograniezonych 
lub w przypadku nieciągłości na brzegu obszaru [1-4, 7, 8]. 

Mocne wyniki .J. Mikusińskiego dotycząee równań różniczkowyeh 

liniowyeh [6, 8, 9, 10, 12, 13], uzyska.ne :rnetodą operatorów, są omówione 
w dziale analizy funkcjonalnej. 

W. Pogorzelski osiągnął szereg wyników z dziedziny zastosowań 

ró1\rnań całkowyeh w teorii równań różniczkowyeh eząstkowyeh typu elip-
tyeznego i parabolicznego [2, 9, 12]. Między innymi rozwiązał uogólniony 
problem Poincarego dla równania Laplace'a stosując metodę punktu 
stałego poehodzącą od Sehaudera. 
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K. Maurin zastosował do równali cząstkowych teorię operacji w prze-
strzeni Hilberta [1, 2]. 

Na pograniczu fizyki teoretycznej znajdują się ważne z punktu wi-
dzenia matematycznego prace W. Rubinowicza, dotyczące m. in. równań 
raikowych w problemie Diraca i równali Maxwella [4, 7]. Inny charakter 
mają praca J. Szarskiego i T. Ważewskiego (Szarski [16]) uzasadniająca 
możliwo'ść linearyzacji równania struny drgającej oraz praca S. Łojasie­
wicza [ 4] podająca matematyczną schematyzację zagadnienia wahadła 
Kapicy. 

W zakresie równań· całkowych na pierwszy plan ·wysuwają się prace 
W. Pogorzelskiego [3, 4, 7, 8, 10, 11, 14], który jest rówineż . autorem pod-
ręcznika z tego zakresu [13 ]. Prace te dotyczą równań całkowych (lub 
różniezkowo- całkowych)· nieliniowych i mocno osobliwych oraz ich zasto-
sowań w teorii równai1 różniczkowych cząstkowych oraz w teorii funkcji 
analitycznych, jak np. w nieliniowyn1 problemie Hilberta (W. Pogorzelski 
[16 ]). Ostatnio vV. Pogorzelski stosuje z powodzeniem w teorii równań 
całkowych metodę punktu stałego Schaudera, uzyskując na tej drodze 
wyniki w zagadnieniach, przy których zawodziła metoda kolejnych przy-
bliżeń. Do tego zakresu należą również prace uczniów W. Pogorzelskiego 
,J. Wolskiej [1, 2], M. Ozyżykowskiego [l] i R. Haropla [1, 2]. 

Zagadnieniem nielokalnyeh problemów "\V rachunku wariacyjnyn1 
zajn1owali się A. Krzywicki, J. Rzewuski, Z. Zan1orski i A. 7Jięla. K. Ta-
tarkiewicz [2] podał ocenę błędu przy stosowaniu metody Rit za rozwią­
zywania równań różniezkowych. 

, W okresie X-lecia ukazały się dwa podręczniki równa11 różniczkowyeh 
zwyczajnych O. Nikodyn1a [l] i W. Nikliborca [l] oraz jeden podręcznik 
równań całkowych W. Pogorzelskiego [18 ]. Ponadto został przygotowany 
do druku przez M. l{rzy żańskiego [D] podręcznik równań różniezkowych 
cząstkowych rzędu drugiego. 

Jak wynika z tego krótkiego przeglą.du prac z dziedziny równań róż­
niczkowych i całkowych, działalność koncentrowała się wokół zagadnień 
istnienia, i jedyności, jak również przebiegu rozwiązali. 

Obok zagadniei1 o eharakterze jakościowym uwzględniono- w daleko 
wyższyn1 stopniu niż przed wojną - pewne zagadnienia o eharakterze 
ilościowym. Należą tu np. efektywne oszaeowania obszaru istnienia roz-
wiązali, oeena błędu przy przybliżonym rozwiązywaniu równań, zastoso-
wanie teorii operatorów. Dużyrn postępem w porównaniu z okresem mię­
dzywojennyn1 jest podjęeie systematycznyeh, zespołowych bada.Jl. nad 
równaniami eząstkowymi. Jednakże, minw poważnyeh wyników osi~gnię­
tych \v X-leciu, należy podkreślić konieczność rozwinięcia bada11 nad efek-
tywnymi metodami rozwiązywania praktyeznic ważnyeh typów równai1 
funkcyjnych. 
H oczniki P.'J'.M.- \Viadomo:'lci Matemłtt.:rnzue II 5 
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VI. Funkcje analityczne 

Najwięcej uprawianym w Polsce w okresie X-lecia działem teorii 
funkcji analitycznych była niewątpliwie teoria funkcji jednolistnych i ieh 
uogólniml. Istotnie, zajmowano się nią w Krakowie, Łodzi, 'Vroeławiu, 
Lublinie i Gliwicach. W Krakowie F. Leja zastosował do rozwiązywania 
nasuwających się tu problemów tzw. teorię punktów ekstremalnych. 'l'eoria. 
ta, szeroko rozbudowana przez P. l.Jeję, dostarczyła nie tylko nowyeh 
dowodów twierdzeń egzystencjonalnych, ale i pewną zasadę efektywnego 
wyznaczania szukanych funkcji. Prawdopodobnie nabierze ona jeszcze 
większego znaczenia w przyszłości, gdy zostanie lepiej poznany rozkład 
punktów ekstremalnych na zbiorach. F. J.Jeja wprowadził [12] pojęcie 

rozwartości zbioru, będące uogólnieniem wprowadzonego przez M. Feke-
tego pojęcia średnicy pozaskończonej. F. Leja wykazał m. in., że dla ob-
szaru płaskiego jednospójnego D i dla funkcji cp (p), ciągłej na brzegu B 
tego obszaru, istnieje ciąg wielomianów {Pn(z, A.)J, zależnych od parametru 
). i mających zera w punktach ekstremalnych brzegu B względem odpo-
wiednio dobranej funkcji tworzącej w(p, q) o tej własności, że ciąg 

log IPn(z, .?.)!/n}, (n= l, 2, ... ) po dwukrotnym przejściu do granicy dla 
n--?- oo i A-+0 zmierza do rozwiązania problemu Dirichleta dla danego 
obszaru D przy obłożeniu cp(p) [19]. Podobnie dla danego obszaru dwuspój-
nego Ll można skonstruować taki ciąg wielomianów { P n (z, J.)} zależny eh 
od ])arametru a, że ciąg potęg '[Pn(z, J.)]a"(J.) (n= l, 2, .. . ),gdzie an().) 
jest odpowiednio dobraną liczbą rzeczywistą, po dwukrotnym przejśeiu 
do granicy dąży do funkcji odwzorowującej dany obszar Ll na pierścieri 
kołowy (Leja [23 ]). 

F. Leja zas1,osował również metodę punktów ekstren1alnyeh do ba-
dania współczynników szeregu Taylora funkcji analitycznej jednolistnej 
w kole [14] oraz podał nowe kryteriun1 regularności punktów brzegowych 
obszaru ze względu na problem Dirichleta w obszarach wielospójnych 
(tzw. kryterium wielomianowe; l;eja [7]). 

Teoria Leji została uzupełniona w wielu szczegółach przez Z. Zia-
horskiego [4] i pr~ez uczniów F. J_.~eji: J. Górskiego [1, 9] (który otrzymał 
11onad+,o wyniki dotyczące problemu Dirichleta w przestrzeni [5]), R. Leit-
nera [l], W. Ottenbreit [l], A. Szybiaka [l] oraz W. Kleinera [1], który 
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uzyskał na tej drodze nowy dowód twierdzenia o homeomorfizmie brze-
gów w odwzorowaniu konforemnym obszarów ograniczonych krzywymi 
Jordana. 

Ośrodek łódzki wyspecjalizował się w teorii funkcji jednolistnych, 
holomorficznych i ograniczonych. Posługując się obmyśloną przez siebie 
metodą wariacyjną Z. Charzyński otrzymał [2] równanie typu różniczko­
wego, spełnione przez funkcje ekstremalne, dla których dane funkcjonały 
osiągają swe największe wartości w obrębie badanej klasy funkcji. Metoda 
Charzyńskiego różni się istotnie od metod, które w mniej ogólnym przy-
padku funkcji nieograniczonych stosowali przedtem M. Schiffer, D. C. Spen-
cer i A.. C. Schaeffer. Równanie Charzyńskiego zostało uogólnione przez 
niego samego i W. Janowskiego na funkcjonały zależne od nieskończenie 
wielu współczynników (Charzyński [1]). Całkując je pewną własną metodą 
W. Janowski otrzymał [l- 6] ostre, na ogół nowe oszacowania argumentu, 
części urojonej i niektórych współczynników Taylora funkcji holomor-
ficznych, ograniczonych i jedno listnych, ewentualnie k- symetrycznych, 
w kole jednostkowym. W pracy [3) Z. Charzy1iski wykazał, że wy-
mienione funkcje mogą być nieograniczenie przybliżane tak zwanymi 
funkcjami jednolistnymi algebraicznymi. Również metoda wariacyjna 
(w ujęciu Spencera i Schaeffera) została zastosowana przez J. Zamor-
skiego [l] do wyprowadzenia l'Ównania różniczkowego funkcji ekstremal-
nych dla funkcji holomorficznych i jednolistnyeh w obszarze O< lzl <l. 
Korzystając z uogólnionego przez G. M. Gołuzina twierdzenia Bierbacha 
o polu, W. Wolibner . otrzymał [1, 2] kilka prostych oszacowal1 dotyczą­
cych współczynników I.1aurenta tych funkcji oraz podał warunki konieezne 
i dostateczne na to, by funkcje te były jednolistne [3 ). W oddanej do 
druku pracy J. Mioduszewski podał [l] metodę wyrażenia tych warunków 
w formie nierówności zawierających wyłącznie oma·wiane współezynniki 
Laurenta. Metody klasyczn~ stosował również M. Biernacki (21 uogólnia-
jąc twierdzenie Koebego o pokryeiu koła lwi< 1/4 funkcjami holomorfiez-
nymi i jednolistnymi w kole jednostkowym na funkcje p-listne w tym 
kole. W pracy [3] M. Biernacki wprowadził pojęcie funkcji średnio p -list-
nych, podklasę badanych jeszcze weześniej przez D. C. Speneera funkcji 
polowo p -listnych, oszacował ich moduły i wykazał, że całki tych funkcji 
są ilorazami funkcji ograniczonych. W tej samej pracy uogólnił on twier-
dzenie Bieberbacha o polu na funkcje polowo p -listne (w przypadku Slle-
cjalnynl funkcji p- listnych tego rodzaju uogólnienie otrzymał przedtem 
G. M. Gołuzin). 

Innego rodzaju są praee J. Bondera [1, 2] z teorii odwzorowai1 kon-
foremnyeh. Mając na widoku zastosowania teehniezne, autor wypro-
wadził, posługując się pewny1n rozszerzeniem za,kresu zastoso·wall zasady 
symetrii Sehwarza, konkretne wzory na odwzorowanie półpłaszezyzny 
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na płaszczyznę wyeiętą wzdłuż dowolnych łuków 1~ewnych krzywych 
algebraicznych. 

Innymi działami teorii funkcji analitycznych intereso,vano się sto-
sunkowo mniej. F. Leja badał [13] opisaną już powyżej metodą punktów 
ekstremalnych szeregi potęgowe dvn1 zmiennych zespolonych. Wprowa-
dzając odpowiednio określoną tzw. rozwartość trójkątową d(E) zbioru 
ograniczonego E, wyznaczył obszar L1 określony pewną nierównością, 

mający tę własność, że każdy szereg wielomianów Pn(x, y) jedno-
rodnych, stopnia n, niewiększych na. E eo do modułu od stałej lłf, 

jest jednostajnie zbieżny w otoezeniu każdego punktu obszaru LI. 
Wynik ten nie n1oże być ulepszony, gdyż obszar L1 nie da się zwięk­

szyć. C. Loster uzupełnił [1, 2] pewne wyniki F. I.-eji dotyeząee 

rozwartośei trójkątowej, a ponadto ·wykazał, że oba szeregi utworzone 
przez różniczkowanie eząstkowe szeregu wielomianów jednorodnych 
są z bieżne w obszarze LI. 

Tak zwaną geometrią zer wielomianów zajmował się M. Biernacki 
[l], który wyznaczył, inne niż poprzednio M. Marden, dla wielomianu 
mającego p miejsc zerowych "\Y danym kole koło współśrodkowe, obej-
mujące p -l miejsc zerowych wielomianu pochodnego. Korzystając 

z tego oszacowania M. Biernaeki uzupełnił [l] małe twierdzenie Picarda, 
wykazując, że jeśli szereg potęgo,,ry funkcji całkowitej jest dostatecznie 
lakunarny, to funkeja ta przybiera nieskmiezenie wiele razy każdą wartość. 
Do geometrii zer wielomianów można też zaliczyć te prace M. Biernackiego 
[14, 17], w których zajmuje się on oszacowaniem zer wielomianów trygo-
nometrycznych lub pewnymi twierdzeniami geon1etrycznymi, dotyezą­

cymi funkcji odległości. W. Jankowski uogólnił [l] niektóre wyniki M. Bier-
naekiego stosując. zasadę argumentu. 

Odmiennymi zupełnie zagadnieniami zajmował się J. Mikusiliski 
l l], który otrzymał znaczne ulepszenie znanego twierdzenia Pa.ley-Wie-
nera dotyczącego przedstawialnośei za pomocą całki Fouriera funkcji cał­
kowityeh, uogólniając je na przypadek funkcji holomorfieznyeh w pół­
płaszczyźnie. 

Niewiele zajrnowano się ważną teorią punktów osobliwych funkeji 
analitycznych. M. Hiel'llaeki przeniósł [13, J. f)] klasyczny pomysł Ha-
damarda zastosowania wzoru Parsevala do badania punktów osobliwyeh 
na przypadek funkcji holomorficznych, otrzymując. kilka nierównośc-i. 

W. WoJibner uogólnił [2] znane klasyezne twierdzenie Fabera. ·w zupeł­
nie innym ujęein zagadnienia zajmował się punktami osobliwymi Z. Za.-
horski [2, 5] w praeaeh z pogranicza teorii funkcji analitycznych i funke,ji 
zmiennej rzeczywistej. Autor ten badał funkcje mająee poehodne wszyst-
kieh rzędów na osi rzeczywistej i w zupełnośei rozwiązał trudny problem 
charakteryzaeji zbiorów punktów P, w któryeh promier'1 zbieżności sze-
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regu Taylora jest równy zeru, oraz punktów C, w których otoczeniu 
zbieżny szereg Taylora nie przedstawia funkcji. 

Osobne miejsce zajmuje w oma-..;vianej dziedzinie e.ykl prac K. Ku-
ratowskiego z pogranicza teorii funkcji analitycznych i topologii [1-3]. 
W pracach tych, posługując się głównie pojęciem homotopii, autor uogól-
nił wiele wyników dotyczących funkcji analitycznych na funkcje ciągłe 
zmiennej zespolonej. W szczególności przeniósł on na te funkcje pojęcie 
krotności miejsca zerowego lub bieguna i wprowadził, ogólniej jeszcze, 
pojęcie krotności zbioru, udowodnił twierdzenia analogiczne do kla-
syeznych twierdzeń Rungego o funkcjach wymiernych i Weierstrassa 
o funkcjach całkowitych oraz uogólnił twjerdzenie Rouchego (Kuratowski 
[l]). 

W. Pogorzelski [1-3] zajmował się uogólnieniem klasycznego zagad-
nienia brzegowego liiiberta na przypadek nieliniowy. W przypadku li-
niowym problem został rozwiązany n1etodami teorii funkcji analitycznych 
przez F. D. Gachowa i B. W. Hwedelidze. Korzystając z wyników tych 
autorów W. Pogorzelski ·wykazał, że zagadnienie sprowadza się do rozwią­
zania pewnego układu równań całkowyeh i rozwiązał ten układ metodą 
kolejnych przybliżeń lub punktu stałego. 

Literatura podręcznikowa wzbogaciła się w ciągu ubiegłego X-lecia 
o nowe wydanie P1unkcji analitycznych S. Saksa i A. Zygmunda (Saks [l]) 
oraz o przekład tego dzieła na język angjelskj (Saks [2]). F. Leja na-
pisał przystępny podręcznik [21 ], którego pierwszy tom pt. Funkcje anali-
tJJCzne i harmoniczne ukazał się w r. 1952. W druku jest większe dzieło 
F. Leji pt. Teoria funkcji analitycznych [28]. 
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VII. Geometria 

W okresie nliędzywojennym było w Polsce kilku geometrów (S. Gołąb, 
A. Hoborski, A. Rosenblatt, W. Ślebodzinski, K. Żorawski), którzy pra-
cowali w odosobnieniu i nie zdołali stworzyć szkoły geometrycznej, mimo 
pewnych usiłowali w tym kierunku, zwłaszcza ze strony A. Hoborskiego. 

Polepszenie sytnacji geometrii w Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej 
jest przede wszystkim wynikiern utworzenia w Państwowym Instytucie 
Matematycznym specjalnej Grupy Geometrii. Grupa ta jest wprawdzie 
jedną z najmniej licznych, objęła jednak swoim zasięgiem również "wo-
lontariuszy". Zanotować możemy sporo prae o charakterze geometry cz-
nym, napisanych przez pracowników, których główną domeną badan są 
inne dziedziny matematyki. Jednak nadal jest wiele dziedzin geometrii, 
które w Polsce budzą zbyt małe zainteresowanie -do takich dziedzin 
należą geometrie: algebraiczna, całkowa, grup I.~iego, globalna, przestrzeni 
włóknistych, przestrzeni ogólnych. Pomimo to wydaje się, że geometria 
wyszła już Ę impasu przedwojennego. Znaezna ilość prac naukowo- ba-
dawezyeh, ponadto szereg publikacji o charakterze popularnonaukowym, 
duża ilość podręcznikó"\v (19) oraz skryptów są wskaźnikiem ilościowym 
tego faktu. 

Rozwój badan geon1etrycznych \V X-leciu koncentrował się w Krako-
wie oraz we Wrocławiu, tj. w tyeh ośrodkaeh, gdzie później powstały 
grupa oraz podgrupa geon1etrii różniczkowej Pa1ist\vowego Instytutu 1\'Ia-
tematyeznego. 

Ośrodek krakowski zajął się przede wszystkim badaniami w zakresie 
teorii obiektów geomet1·yeznych (S. Gołąb i uczniowie) oraz geometrią 
przes~rzeni Riemanna (W. Wrona). Teoria obiektów geometrycznyeh 
jest stosunkowo młodą gałęzią geomet,rii, doczekała się jednak już opraco-
wania monografieznego. Dziedzina ta jest w tej chwili najsilniej reprezen-
towana w Związku Radzieckim (Wagner, Raszewski, Piensow, Laptew) 
rozwija się poza Polską w Holandii, Rumunii i .Japonii. Ośrodek Krako-
wski postawił sobie dwa główne problemy w tej teorii: pierwszy - to 
wyznaczenie obiektów odpowiednich klas przy możliwie słabych założe­
niach regularności funkcji określających regułę przekształcenia składo­

wych obiektów geometryeznych oraz drugi -to sprawa algebry obiek-
tów geometrycznyeh. 



84 Bibliografia 1\Jnt.ematyki Polskiej w X-leciu 1!}44 -1 9t54 

Problem drugi jest zaledwie zapoezą.tkowany (prace II. Pidek- Ło­
puszańskiej) i daje dużo materiału do dalszych badań. Warto zauważyć., 
że jedno z równań funkcyjnych (Gołąb [8]) z teorii obiektów geometryez-
nych wystąpiło i znalazło zastosowanie w teorii reakcji łańcuchowych 
(Sewastja.now, Aczel). 

Praee W. Wrony dotyczą n-wymiaro"''Yeh przestrzeni Rien1anna 
i podają nowe warunki konieczne i dostateczne na to, by przestrzm1 taka 
miała bądź stałą krzywiznę, bądź była przestrzenią Einsteina, bądź dała 
się konforemnie odwzo1·ować na przestrzeń euklidesową· . W. Wrona [l] 
podał również uogólnienie tw-ierdzenia Schura na przestrzenie o dowolnej 
ilości wymiarów. Dalsze badania Wrony [2- 4] dotyczą. po li wektorów 
głównych w przestrzeniaeh Riemanna oraz ich własności 

Następny kierunek badań szkoły krakowskiej dotyczył teorii krzy-
wyeh położonych na (n -1) -wymiarowyeh hiperpowierzehniach zanu-
rzonych w n- ""Ymiarowej przestrzeni. S. Gołąbowi [9] udało się stworzyć 
nową metodę (tzw. układÓ'\Y -wyróżnionyeh), za pomoeą której uogólniono 
takie pojęcia, jak krzywizny geodezyjnej i normalnej oraz torsji geod~zyj­
nej (S. Goła"b -T. Wróbel [15]). 

Z badali w tym kierunku należy wspomnieć o pracach K. Tryuk, 
dotyczącyeh tzw. B-krzy·wizn krzywych leżąeyeh na powierzchniach, 
z badai1 zaś nie wchodzących w zakTes głównej tematyki ośrodka kTakow-
skiego -o prae.ach M. Kueharze,Yskiego. W jednej praey M. Kucharzewski 
[1 ] związał kwestię różniezkowalnośei funkcji jednoTodnych 7- geome-
tryeznym pojęciem indykatrysy Carathćodory'ego. Druga praca Kueha-
rzewskiego [2 ], dotycząea uogólnienia klasycznego równania E ul era dla 
funkcji jednorodnych, łączy się również z zagadnieniami geometrycznymi. 

Kilka prac poświęcono przestrzeniom Pinslera, które mają w przysz-
łości stać się przedmiotem szezególniejszych badań (A. Bielceki i S. Go-
łąb [1]). D'\\-ie prace dotyczyły ogólnych przestrzeni metrycznyeh (S. Go-
łąb [7], A. Pliś). Praca A. Plisia [l] dotyczyła pojęcia krzywizny luzy-
wych w ogólnyeh przestrzeniach. DalRze prace w tym kierunku są pla-
nowane. 

Prace ośrodka wroeła.wskiego poszły w innych kierunkaeh. 
Pierwszy z nich dotyezy tzw. geometrii symplektycznej. Kilka no-

wych wyników W. Ślebodzii1skiego, odnoszących się do teorii niezmienni-
ków grupy syroplektycznej ont7- rozwiązanie problemu redukcji algebraiez-
nej formy kwadratowej zewnętrznej, pozwolą ro7-winąć w sposób systema-
tyczny geometrię Rymplektyezną. Zebranie ty(•h wyników w monografii 
[6] udostępni tę no-wą a ważną gałąi gt>ometrii szerRzym kręgon1 geo-
n1etrów. 

Wynikiem. o ·wielkiej wadze naukowej jest rozwiązanie przez W. Śh-\­
bodzińskiego zagadnienia równoważności form różniezko·w-yeh zew11ętrz-
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nyeh stopnia drugiego. Zagadnienie to określił w swoim czasie S. S. Chern 
jako trudne. Wynik ten daje podstawę do znalezienia dla danej formy 
najodpowiedniejszej przestrzeni włóknistej. 

W innej pracy zajął się W. Ślebodzir1ski [::S] "geometrią tekstylną" 
i podał (przez nawiązanie do przestrzeni wyposażonych -w koneksję afi-
niczną) nową metodę wyznaczenia niezmienników różniczko"\vyeh rozmai-
tych sieci (Gewebe) oraz kryteria równoważnośej sieei. 

Qstatni ""Teszcie kierunek badal'1 ośrodka "Toeławskiego dotyczy 
badań nad gruparui nieskończonyuli Liego (jedyna, jak na razie konty-
nuacja prac K. Żorawskiego) oraz nad ich zastosowaniem do geometrii 
(teoria deformacji przestrzeni). Częściowe wyniki uzyskane \V tym kierunku 
nie pozwalają jeszcze należycie ocenić ich wagi. 

Jak wspomniano wyżej, wiele wyników z zakresu geornetrii osiągnięto 
poza ośrodkami pracy ogniskującej się w ramach IlVIPAN w Krakowie 
oraz we Wrocławiu. 

I tak ~r. Ważewski podał nową interpretację geometryczną równoleg-
lego przenoszenia wektorów w sensie J.Jevi- Civita w przestrzeniach Rie-
manna. J. Litwiniszyn uogólnił cały szereg wyników z hydromechaniki 
na przestrzenie zakrzywione, wprowadzając rnetodę rachunku tensorowego. 

W podstawach geometrii należy wsporrtnieć o nieogłoszonej jeszeze 
aksjomatyce Dubikajtisa geon1etrii kul Ijiego, piervvszej traktującej tę 

geometrię w przestrzeni n- wymiarowej. 
Z podsta-w geometrii można ·wymienić prace S .• Jaśkowskiego [l, 3] 

dotyeząee oparcia geornetrii na pojęeiu bryły jako pojęciu pierwotnyrn, 
a będące kontynuacją i rozwinięciem pomysłu rrarskiego. 

Z. Krygowska podała nową aksjomatykę przestrzeni euklidesowej 
opartą na pojęeiu symetrii. 

Dużą pozyeję stanowią praee dotyeząee gemnetrii zbiorów (geometrie 
des ensernbles). Wymienić tu należy ·wynil\: .T. Krzyża o krzywyeh, który 
mówi, że jeżeli krzywa rnająea styezną \Y każdynr punkeie przybiera 
na każdyn1 łuku ezęśeiowym w jakimś punkei(-' kierunek siecznej, to nnud 
być płaska, oraz wyniki Z. Za borskiego [3, -t-], dotyezące istnienia łuków 
prostowalnyeh, których styezna przybiera na każdynr łuku częściowym 
wszystkie rnożliwe kieTunki. • 

Do geometrii zbiorów rut leże~ niektóre praee M. Biernackiego: jedna [5 ], 
o pewnej nierówności spełnionej przez funkejonał figury złożonej z n punk-
t<'nv, druga [3 ], dotyeząca sza.eowania funkejonalu }; ma.x Jłl Ai, gdzie E 

i MeE 
jest danynr dorr1kniętyrn i ograniezonyn1 zbioren1, A1 , A2 , ••• , An da.nyn1i 
}mnktai i, i trzeeia [l] dotycząea kresów krzywizny kół JHzechodzącyeh 
przez 3 punkty danego kontinuum lub kul przPehodzą,cyeh przez 4 punkty 
danego kontinuun1. 
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S. Łojasiewicz [2] otrzymał kilka wyników dotyczących płaskich 

obwodów Jordana, uzyskując związki między szerokością obwodu a tzw. 
dewiacją łuków częściowych. 

Do działu geometrii zbiorów zaliczyć również należy wynik S. Stra-
szewicza [2] dotyczący kierunków wyjątkowych w stosunku do danego 
zbioru oraz wyniki J. Perkala o tzw. zbiorach e-wypukłych. Pojęcie to, 
jakkolwiek zrodziło się z pewnych rozważań dotycząeych zastosowań, 

ma interesujące walory ze stanowiska teoretycznego. 
W zakresie geometrii ana.lityeznej należy zanotować: wynik W. Smo-

sarskiego [l] odnoszący się do wpisywania w elipsoidę czworościanu o mak-
symalnej objętośei, wynik A. Flarnitzera [l] z zakresu geometrii algebraiez-
nej, wynik K. Koziela dotyeząey pj·ostyeh (w formie krakowianowej) 
wzorów poligonometrii sferyeznej, wynik W. Sosnowskiego [l] dotycząey 
nowego znaezenia geometrycznego elementów zespolonyeh w geometrii ana-
litycznej, wreszeie parę przyczynków J. Mikusińskiego [1] odnoszących 
się do geometrii trójkąta. 

Osobno należy omówić kilka prac dotyezących geometrii eiał wypuk-
łych. Tutaj zanotować należy wyniki odnosząee się do wpisywania w owale 
takieh prostokątów, żeby stosunek pola prostokąta do owalu był jak 
największy (M. Biernaeki, K. Radzi&zewski), uogólnienie tego zagadnie-
nia na przest_,_·zeń (A. Bieleeki, K. Radziszewski), wpisywanie walca 
o maksymalnej objętości w bryłę obrotową powstałą przez obrót owalu 
o dwóch osiach symetrii (M. Biernacki), oszacowa.nie ilorazu dla płaskich 
owali (j eds)/D2 , gdzie D jest średnicą, s łukiem, f! promieniem wodzą­
cym w przedstawieniu biegunowym owalu (M. Biernacki [4]), oszacowanie 
szerokości owalu mieszczącego się w sumie dwóch owali za pomoeą sze-
rokości tyeh owali (S. Straszewicz [l]) oraz zastosowania pewnych nle-
tod topologicznyeh do teorii ciał wypukłych (H. Steinhaus [11]). 

W klasycznej geometrii różniczkowej należy zanotować wyniki nastę­
pujące: uogólnienie rezultatu Fenehela, odnoszącego się do eałkowitej krzy-
wizny krzywych zamkniętych, na przestrzenie n- wymiarowe (K. Borsuk 
[1]), uzyskanie nowego warunku na kulistość punktów (S. Gołą,b [18]), uzy-
skanie pewnego wzoru na pole trójkątów sferycznych i jego uogólnienie 
na powierzehnie obrotowe (M. Biernacki [2]) oraz jeszcze nieogłoszone 
wyniki dotyc~ące -wyznaczenia rzędu styczności krzywej z kulą ściśle 

styczną (T. Rachwał) i uogólnienie pojęcia drugiej krzywizny jako pojęcia 
wektorowego (P. Szymański). 

W zakresie geomet.rii liczb wspomnieć należy o wyniku H. Steinhausa 
[2] (i Jarnika) dotyczących nierówności JP-wJ <l, l ~ 1, jeśli l jest 
długością obwodu zamkniętej krzywej Jordana, P ntiarą polową wnę­

trza, w ilością węzłów o całkowitych w&półrzędnych, leżących wewnątrz 
obwodu. 
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Do zakresu prac związanych z teorią grup i geometrią należą prace 
W. Ślebodzińskiego [4], A. Goetza [1, 2], K. Maurina [l] oraz częściowo 
J. Mikusii1skiego [3]. C. Jankiewiez zdefiniował koneksję afiniczną w zde-
generowanych przestrzeniaeh Riemanna, R. S. Ingarden pisał o zanurza-
niu przestrzeni Finslera w przestrzeni Minkowskiego. 

Charakter geometryczny ma praca .R. J .. eitnera [1], dotycząca prze-. 
kształcenia (ciągłego) jednego układu n. wektorów liniowo niezależnych 
"r dowolny inny równoskrętny z nin1, tak by "ruch" był analityczny. 
1'wierdzenie to ma żastosowanie \Y teorii przekształceń kanonicznych 
(Leitner [2]). Pm.vienz 'viązek z geometri~ (jakkolwiek eharakterem swoim 
należy do analizy) mają wyniki M. Warmusa [1, 2, 3] dotyczące szacowania 
pola ograniezonego krzywą prosto\Yalną za pomocą siatek równoległobocz­
nych oraz wyznaczenie siatek optyrnalnych. 

Szereg wyników Ił. Steinhausa dotyczących różnych zastosowań 

maten1atycznych ma charakter geometryczny, w szczególności prace od-
noszą,ce się do przybliżonej rektyfikacji krzywej płaskiej [6, 7]. Nie wcho-
dzimy tu w szczegóły, gdyż wyniki te znajdą szersze on1ówienie w innym 
artykule. W zakresie oryginalnych monografii mamy już (o czyn1 
wspomniano poprzednio) I tOin książki W. Ślebodzińskiego o teorii zew-
nętrznych form różniezkowych (monografię z tego zakresu mamy dotąd 
jedynie w literaturze rosyjskiej), drugi tom jest w opraeowaniu. 
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VIII. Algebra z teorią liczb 

Zarówno w dziedzinie teorii liczb, jak i algebry matematyka polska 
nie 1noże roszczycić się większymi osiągnięciami w ciągu ubiegłego dzie-
sięeioleeia. Obie te dziedziny należą do zaniedbanych u nas. W algebrze 
została dokonana próba zaradzenia. temu stanowi rzeezy, polegająca na 
utworzeniu w IMPAN Grupy Algebry. Próba ta przyniosła pewne, drcbne 
na razie rezultaty w postaci niewielkiej ilości prac dotyczącyeh teorii 
grup. Choć w teorii liczb podobna próba nie została uczyniona, jednak 
w ostanich latach pojawiło się kilku młodych matematyków, którzy za-
jęli się zagadnieniami tej dyscypliny. Fakt ten pozwala, na pewien opty-
mizm co do dalszego rozwoju u nas teorii liezb. 

Przechodząc do analizy bibliografii X-lecia należy zauważyć,- żę 
matematycy u nas zajmują się na razie tylko elemeniJarną teorią liczb. 
Tematen1 ich badań były np. rozkłady na kwadraty lub na liczty trój-
kątowe, niektóre równania diofantyczne, pewne własności liczb pierw-
szych i inne; najciekawsze wyniki należą do W. Sierpińskiego i jego ucznia 
A. Schinzla. W. Sierpiński [3] udowodnił, że istnieją liczby pierwsze do-
wolnie obustronnie oddalone od innych liczb pierwszyeh. W. Simpiński 
i A. Schinzel (Schinzel [2, 3]) udowodnili kilka twierdzeń, dotyczącyeh 
zachowania się funkcji <p i a dla sąsiednich liczb naturalnych, oraz kilku 
dalszych t·wierdzeń z elementarnej teorii liczb. 

Innymi zagadnieniami zajmował się Jan Mycieiski [1, 3], który badał 
rozmieszczenie liezb będących potęgami, wprowadził związane y, tyn1 
funkcje arytmetyczne i znalazł dla nich pewne oszacowania sunweyjne, 
wehodzące już właściwie w zakres analityeznej teorii liczb. 

Aproksyn1acjami diofantycznymi zajmował się S. Hartman [1, 2, 4] 
uzyskując uogólnienia pewnyeh znanyeh twierdzeń. S. Hartman stosował 
poza tym aproksymacje diofantyczne do teorii funkeji prawie okresowych 
i teorii ekwipartycji. Badania te omówiono w dziale funkcji rzeczywistych. 
Analityeznej teorii liczb dotyczą również pewne praee S. Knapowskiego 
[2, 3]. 

W rlziedzinie algebry nadal była rozwijana teoria krakowianów, 
stworzona jes.z;cze w okresie przed wojennym przez 'r. Banachiewicza. 
Teoria ta, która jak wiadomo, ma w zasadzie znaczenie praktyezne przy 
obliezaniu rozwiązai1 układów równań liniowyeh, była głównie roTwijana 



Bibliografia Matematyki Polskiej w X-leciu 1944 -19i>4 

w kierunku tych zastosowali i popnlaryr.owana wsród specjalistów in-
nych dziedzin nauki. Należy tu wymienić prace T. Banachiewieza [2, 
3, 7], .J. Burzyńskiego [1], R. Hansbrandta [1], T." Koehmań~kiego [1, 
2] i E. Olszewskiego [1]. 

Z teorii grup K. Kuratowski i A. Mostowski (Kuratowski [l]) sfor-
mułowali zagadnienie określenia struktury grupy funkeji całkowito -licz-
bowych i addytywnych, określonych w ciele zbiorów. Rozwiązanie w pew-
nym speejalnym przypadku podał A. Mostowski [ 4 ], rozwiąr.anie w ważnyn1 
przypadku, gdy funkeje rozpatrywane określone są dla podzbiorów zbioru 
prr.eliezalnego, podał A. Ehrenfeucht [l]. 

Problematyka wyżej wspomniana wiąże się z pojęciem tzw. iloczynu 
prostego mocnego grup (nazywanego też w literaturze sumą prostą zu-
pełną), które było przedmiotem badań 'v kilku jeszcze innych praeach. 
W pracy A. Ehrenfeuehta i tT. Łosia (Łoś [l l) podano uogólnienie twierdzeń 
Speckera dotyczącyeh endomorfizmów produktu mocnego grup cyk1iez-
nych nieskońezonych oraz podano strukturę pierścienia tych endomor-
fizmów w przypadku gdy moc z biorn ezynników iloczynu jest mniejsza 
od pierwszego alefu nieosiągalnego. W pracy .J. Łosia [3] jest podane 
uogólnienie znanyeh twierdzeń Miszyny, dotyezących nierozkładalności 

iloczynu prostego mocnego grup abelowyeh na iloezyn prosty słaby. 

Również praca A. Ehrenfeuchta [3] podająca eharakteryzację czynni-
ków prostych w przeliezalnej grupie abelowo wolnej, w sposób będący 
rozwiązaniem problemu postawionego przez J. II. O. Whiteh{'ada, jest 
metodą swoją blisko związana z zagadnieniami dotyczącymi produktu 
mocnego grup cyklicznych. 

Należy też wspomnieć prace E. Sąsiady [1], który rozwiązał częściowo 
problem Kertesza i Szelego dotyczący charakteryzacji tych grup abe-
lowych, których każda podgrupa jest obrazern endomorficznym. Prócz 
tego były badane bazy grup abelowych (A. Włodzirnier;1, Mm;towski [l]) 
i grupy uporządkowane (.J. Łoś [2]). 

W teorii ciał mamy do za.notowania tylko prace R. Sikorskiego [1, 
2] dotyczące ciał uporządkowanych w sposób niearehimedeHowy. 

Rzeczą nie bez znaczenia dla dalszego rozwoju algebry w Polsce jest 
ukazanie się dwóch podręrzników, które materiałem swym wybiegają 
daleko poza program kursu uniwersyteckiego i dlatego rstanowią cenną 

J>Omoc w kształceniu nowych kadr matematyeznyeh. Podręcznik W. Sier-
pińskiego [l] za·wiera klasyczny, zarówno pod względfm układu, jak 
i metod materiał algebraiezny, natomiast podręcznik A. Mosto"\vskiego 
i M. Starka (Mostowski [5, 6, 7 ]) daje nowoczesne ujęr,ie wielu działów 
współczesnej algebry. Oba te podręczniki uzupełniają się znakomicie, 
nie wydaje się jednak, aby ich obecmość na rynku zaspakajała wszystkie 
potrzeby w tej dziedzinie. 
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R1n·awo.!'.:(lu.nie z wyników a.lgehraiezny<"h nie byłoby kompletne, 
g(1yhy pominąć prace, które choć na.leżą rlo innyeh działów matematyki, 
to jednak przez Rwoją metodę wiąr.ą ~ię z algebrą. 

W okreRie spnlwozda.\Yezym powstał cykl prae H. RikorHkiego z al-
gPhry Boole'a, poświęeonyeh głównie teorii hornomorfizm.ów, teorii repre-
zentacji, tworzeniu produktów wolnych i algebrom don1knięć. Uprawiana 
też była przez kilku autorów (II. Ra.Hiowa, H. Sikorski, A. 1\tiostowski, 
.T. Jjoś) algehraiz~lJeja logiki i teoria algebr ogólnych. WRzyRtkie te bada-
nia. zoHtały szczegółowo omó-wione w ct.ziale L 

\V eyklu prac J. Mikusi{lHkiego, w których podał on nowe podstawy 
rachunku operatorów, teoria pierścieni algebraicznych znalazła ważne 

zaRtOHO"\Yania ". a.nalizie. 
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IX. Rachunek pra,vdopodobieńshva i statystyka 

\\' okresie X-lecia znaeznie się ożywiły badania w zakresie teorii 
i zastosowa!'1 raehunku vrawdopodobie1istwa i statystyki matematycznej. 
~a pienvszym miejsen należy wyn1ienić kontynuaeję dawnyeh badali 
H. Steinhausa, S. Mazurkiewieza i A. Rajelnnana. Metody przez nich 
stworzone stosują Iniar(nve ujęcie rachunku prawdopodobieństwa, trak-
tując. zn1ienną losową jako funkcję argumentu, który Steinhaus nazywa 
z1nienną stoehastyczną. V\1 szczególności, w ujęciu Steinhausa, zmienna 
stoehastyezna przebiega przedział jednostkowy (z miarą Lebesgue'a jako 
prawdopodohieństwent) lub przedział nieskmiczony (z tzw. miarą rela-
tywną). Ważne są w szezególności zastosowania k'j rnetody do meehaniki. 
Przez utożsan1ienie zmiennej stochastycznej z rzasen1 uwalnia ona- przy-
najnnliej ,,~ niektórych przykładaeh zasaduiezyeh - twierdzenia kine-
tyczne teorii 1naterii od koncepcji probahilistyeznych, restytuując rolę 
rleter1ninizmu w mechanice statystycznej. 

\Vyniki takie, rlotycząee ekwipartycji ez~~stek gazu i rnehn ieh środka 
1nasy, otrzymał H. Steinhans [6, 18]. Wyniki te są także eiekawe z punktu 
widzenia filozofieziwgo - one howien1 poz"'Oliły Steinhausowi [29] na 
jasne po s ta wie n i e zagadnienia nieod wr~:1calnośei. Do tego sa1nego kierunku 
należą prace IL Steinhausa [71 i [15] (ostatnia wspólnie z C. Ryll-Nar-
dzewskiln) oraz praca C. Rylla- NanizewskiPgo [7] zawierająea korn11letne 
sfornruło"\Yanie i dowód t\vierdzenia Borela o szeregach potęgowych. 

Blisko związane z probiernatyką działu raehunku prawdopodobielt-
stwa są różne praee Oinówione w dziale l\'" o nirzależno8ei i produktach 
(S. Banacha, ID. Marczewskiego, H,. Sikorskiego i innych) oraz o twierdze-
niaeh ergodyeznyeh (C. Hyll- N anl:~,P\\'Skiego, K. Hartn1ana, E. Marczew-
skiego i H. Gładysza). Ze względu na id1 szezególowe omówienie we wstę­
vie do działu 1 V ograuieza1ny się jedynie do i eh wy1nienienia. rro samo 
dotyczy pracy ,J. Łosia. [l] poHwięeonrj podstawmn rachunku prawdopo-
dobiei1stwa. Zagadnit>niu vodt~taw poŚWl(;_'('Olla jest także praca H. Gre-
niewskiego [l], w którPj zbadał on związki zachodzące między probabi-
liRtyką a stosowanimn tzw. kanonów indukcji. 

\V okresie X-le<·ia rutleży także zanotować pewne ożywienie zainte-
resowania klasyezną p1 ohlenuttyk~ ra.ehnnkn prawdopodobieństwa, tj. 
rozkładam i graniezny mi. 
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H. Steinhaus [7, 8] otrzyn1ał nową postać prawa wielkich liczb 
i w oparciu o nie podał [12] rozwiązanie paradoksu petersburskiego. 
M. Fisz [7] znalazł klasę możliwych rozkładów granicznych dystrybuant 
sum zmiennych losowych skm1czenie punktowych ogólnej postaci. W pra-
cach [10, 11, 18] znalazł M. Pisz klasę rozkładów granicznych rozkładu 
wielomianowego. Rozkładami granicznymi dystrybuant sum zmiennych 
losowych równoważnych w sensie Cantelliego zajmowała się H. Grużew­
ska [1, 2, 3]. Do omawianego kierunku należy także praca S. Zubrzyc-
kiego [3], w której autor p)dał pewną nieró\vność między momentami 
zmiennych losowych r{m,noważnych \Y sensie Cantelliego. Dokładność 

wzorów asymptotycznych występujących w niektórych t"'ierdzeniach 
granicznych była przedmiotem prac lVI. Fisza [9] i [17]. W tej ostatniej 
pracy Fisz otrzymał jako produkt uboczny wzór asymptotyczny dla 
funkcji Bessla o czysto urojonym argumencie. 

Trzeba jednak powiedzieć, że klasyczna problematyka rachunku 
prawdopodobieństwa, mająca podstawowe znaczenie dla rozwoju tej 
dyscypliny i jej zastoSO\\'ań, nie była przedmiotem dostatecznPgo zaillte-
resowania. 

Za zjawisko dodatnie w oluesie X-lecia należy uważać rozpoczęcie 
systematycznych badail w zakresie procesów stochastycznych. reematenl 
najbardziej uprawianym były procesy Poissona.. Najpierw, precyzująe 

idee prac wcześniejszyeh sformułowano i udowodniono w możliwie naj-
mocniejszej formie klasyczne twierdzenie o zwykłyn1 procesie Poissona 
(K. Florek, E. Marczewski i C. Ryli- Nardzew ski; zob. Florek [1 ]). E. Mar-
czewski [7] stwie1dził następnie, że dla jednorodnego procesu Poissona 
liczby sygnałów w dowolnyeh zbiorach borelowskich (a nie tylko w od-
cinkach) mają rozkład Poissona. C. Ryli-Nardzewski [9], posługująe 

się również dowolnymi zbioran1i borelowskimi na osi czasowej, przepro-
wadził dyskusję niejednorodnego procesu Poissona. W innej praey [l~] 
zbadał on, mówiąc obrazowo, końce rozmów telefonicznych, których 
początki tworzą proces Poissona. lVI. Fisz i K. Urbanik (Fisz [15]) podali 
pewną analityczną charakterystykę niejednorodnego, złożonego proceKu 
Poissona. 

Rozmaite wyniki dotyczące procesów urodzel1 i śmierei oraz ogól-
niejszych od nich procesów Markowa, uzyskał K. Urbanik. W szczegól-
ności udowodnił on [l] pewne ważne twierdzenie o granicznyeh własno­
ściach takich procesów, charakteryzujące sytuacje, w których - z pra.w-
dopodobieństwem l - gatunki albo wymierają, albo rozmnażają się nie-
ograniczenie. Udowodnił także "'pracy [4] pewne twierdzenie dotyez~~eo 
promieniowania kosmicznego. Inne ciekawe wyniki C. Hylla-Nardzew-
skiego i K. Urbanika nie zostały jeszcze złożone do druku. Praea. O. J.Jau-
gego [l] dotyczy problen1u estymaeji procesów stoehaHtyeznyeh. 
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N a leży się spodziewać, że przedmiotem badali naszych n1atematy-
ków staną się coraz szersze klasy procesów stochastycznych (w szczegól-
ności procesy stacjonarne) oraz powiązanie proeesów stoehastyeznych 
ze statystyką maten1atyczną. 

Na podkreślenie zasługuje żY''re zainteresowanie w okresie X-lecia 
statystyką maten1atyczną, a "ięe problemami estymaeji i weryfikacji 
hipotez statystyczny(·h. .Jednyn1 z głównyeh zagadnie1l. była kwestia 
stosowalnośei metod estymacji Bayesa. Rehabilitaeji reguł~y Bayesa 
})OŚwięeone były prace II. Steinhausa [4, 14, 24]. 

Szczegóło ,wej analizy hipotez w podstawach statystyeznej kontroli 
jakośei dokonał H. Steinhaus [19] .• J. Oderfeld zwrócił uwagę w praeaeh 
[2] i [3] na związki zaehodząee w rozkładzie dwurnianowym między 
neymanowską a bayesowską metodą weryfikacji hipotez. Ostatnio K. 
Sarkadi (Węgry) wynik ten uogólnił na rozkład poissonowski. 

Kilka prac poświęeono zagadnieniom estymaeji N eynu111a- Pishera. 
I tak I. Koźniewska [2] badała efektywność schematu losowania hez 
zwracania, przy oszaeowaniu nieznanej wa.rianeji, co jest zagadnienien1 
ważnym dla praktyki, :.M. Pisz [5] zaprojektował pewien dogodny schen1at 
losowania o dużej asyn1ptotyeznej efektywności. 

W zakresie nowych n1etod w statystyee matmnatycznej do na.j-
śrnielszych należy pon1ysł S. Drohota [l, 2] (obie prace wspólne z ~L 
Warmusem) zastosowania analizy wymiaro'wej. P01nysł ten ma bez-
pośrednie zastmwwanie praktyczne, gdyż 1Jozw::11la obejść zawiłe zagadnie-
nia ekonorniczne przy określaniu wielkości JH'Óby w statyst,yeznej kontroli 
jakości. 

~ano to wać lUtleży po1nysł li. Steinhausa [10] wyeeny statystyeznej. 
~o wy test niepara1netryczny, JWzwa.lający na porównanie populacji ze 
względu na waria.ueję, skonstruował ,V. Sadowski [2]. ~owy test para,-
Inetryezny dla zagadnienia dwóch prób sl{onstruowal :\L Pisz [la] w opar-
tiu o rozkład graniczny pewnej funkeji zn1iennych losowyeh. Do mnawia.-
nego działu JUtleżą takżP }}raee Olekiewicza [2, 4]. Do nowych nwtorl, 
n1imo że nie śei~le statystyeznyeh, Jutleży zaliczyć taksonotnię wroelawską, 
stworzoną 1n·zez l-L 8teinhausa [3, 4] wspólnie z J(. Plorki<·In, .r. I_Juka-
szewiezem, .J. Perkalen1 i S. Zubrzyckin1 . 

. Jednakże rozwoju w i 1netod statystyki InatPmat.yeznej nie po~ "·ię­
eollo dm~tatec.znej uwa.gi. 

Mt•tody Htatystyki nmtenmtycznej stosowano do wielu różnyeh 

dziedzin. W }H'ctc.<Wh l L StPinlmwm. [22 i 2:~] (kontynuowanych JH'zt>z .J. IJu-
kaszt>wi<·za) o dm·htHlzPniu ojeoHtwa udalo siQ oszaeować zgodność w~'TO­
ków z vrawdą nlatel'ialną ilośc·iowo i obiektywnie. Co "·ięcej, ndalo sit: 
uwolnić ekspertyzy seJ·ologi<·ziw od hivotez genetycznyeh. Opraeowa.nie 
metod<~ reln'<'ZPllt<wyjm~ wyników Narodowpgo :-4pisn Powsz<whnego 
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z 1950 r. (lYI. Fisz [2] i [4]) un1ożliwiło korzystanie z zasadniczych wyni-
ków spisu po upły-wie 8 miesięcy od ch-wili jego przeprowadzenia, gdy opra-
rowanie spisu powszeehnego z 1931 r. trwało 7 lat. T.iezne były zastoso-
wania do medycyny. Są one zawarte w pracach H. Steinhausa [2, fl]. 
J. Perkal przy ·współudziale T. Nowakowskiego opraeowal no-we 1netody 
oszaeowania rozwoju dzieei [6] i pobieraniu prób do badania wola [fl, 
11], uży·wane obecnie przez lekarzy. Opracował on [8] wskainiki antropo-
logiczne używane obeenie przez polskich antropologów. Ponadto .J. Per-
kal [2, 9] podał zastoso-wanie statystyki matematycznej do dendrometrii, 
a następnie opraco.·wal geometryczne wskaźniki łąk, które umożlhviają 
podjęeie nowyeh prae łąkarskich. Zanotować -wreszcie 1u1leży pomysł 

S. Zubrzyckiego [2] map gwiazd sztucznych otrzymanyeh z tablic loso-
wych, co pozwoliło na obejśeie dużych trudnośei matematycznyeh zwią,za­
nyeh z ła{tcuszkami gwiazd. 

Z zastosowa{l do techniki wspomnijn1y następujące prace: .T. Oder-
felda [17], której istotną cechą jest wprowadzenie elementu ekonomicz-
nego do zagadnień wytrzymałości konstrukcji; .T. Ncrwińskiego [l] (wspól-
nie z W. Sado-wskim), \Y której podano metodę wyznaczenia a8ortymentn 
kształtownikó-w walcowych, mimn1izującą Cięzar użytego surowca; 
W. Sadowskiego [:~] (''rspólnie z T. Czeehowskim, M. Piszem i R. Zasępą), 
dotyczącą liczebności próbki przy badaniu wytrzymałośei nwtodą Wierz-
bickiego. Zagadnieniu wytrzymałości poświęcone są także praee W. Po-
gorzelskiego [2, 3]. Ponadto w8pomnimy prace ~T. Oderfelda [13] (wspól-
nie z S. Zubrzyckim) oraz Zubrzyekiego [f)] o sprawdzaniu dokładności 
przyrzą,dów mierniczyeh. Zastosowanie do górnietwa zawiera praca .r. 
Górskiego [1] (vi'spólnie z W. Budrykiem). W praey M. ],isza [l], })()Świę­
conej badaniom ludnościowym, \vykazano, że pierwsza litera nazwiska 
nie jest eechą losową . 

. Jak widać z JHnvyższego, zastosowania statystyki nmtematyeznej 
są bardzo różnorodne .• Jako niedostatki należy wymienić: 

1) dużo przypadkowości w doborze poszczególnych dziedzin i tema-
tów zastosowań, 

2) słabe wykorzystywanie w }Jl'aktyee uzyskanyeh wyników teo-
retycznych, w szezególnośei statystycznej kontroli jakośei w prze-
myśle, 

3) pojawienie się dopiero ostatnio zainteresowa11 tak ważnyn1 dzia-
łem, jak teoria informacji. 

Można zanotować pewien dorobek w zakre8ie tahlie i aparatury sta-
tystycznej. Na pirrwszyn1 miejscu wymienimy H. Rteinhausa [20, 2HJ -
tablice liczb przetasowanych. Oryginalną cechą tych tablie jest to, że 

powRtały one hPz irraf•jonalnego ezynnika zwanego lo~wn1. r.nkę w zakrP-
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sie tablic statystycznych wypełnią w pewnym stopniu oddane do druku 
tablice statystyczne w układzie i z objaśnieniami T. Czechowskiego, 
:YL Fisza, T. Iwińskiego, O. Langego, W. Sadowskiego i R. Zasępy. Dy-
Hpersjonletr H. Steinhausa [25] oraz urządzenie do SK.J .J. Oderfelda 
[16] - są pomysłowymi aparatami. 

Ukazał się pierwszy polski podręcznik rachunku prawdopodobień­
stwa i statystyki maten1atycznej M. Fisza [12]. 

N a zakończenie trzeba stwierdzić, że osiągnięcia matematyków pol-
Hkich w zakresie teorii i zastosowali rachunku prawdopodobieństwa 

j statystyki ITiatematycznej są znaczne. Jednakże . energiczne wysiłki 

''" kierunku wszechstronnego rozwoju raehunku prawdopodobieńRtwa 

jego zastosowań są nadal konieezne. 
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X. Mechanika teoretyczna i zastoso"vaRia techniczne 
oraz aparaty matematyczne 

Dział mechaniki - rozumiany w szerszym znaczeniu tej nazwy, 
tzn. obejmujący zarówno mechanikę teoretyczną, jak i mechanikę sto-
sowaną -należy do ważnej grupy działów twórczości matematycznej, 
w których następuje skojarzenie dorobku myślowego matematyki z bez-
pośrednimi potrzebami praktyki. 

W Polsce przedwojennej, przedstawiającej kraj gospodarczo zacofany, 
twórczość naukowa w dziale mechaniki rozwijała się w stopniu niezado-
walającym. Jeśli mimo to dorobek nasz w tym okresie był dość poważny, 
to stało się tak dzięki talentowi i twórczej inicjatywie kilku wybitnych 
jednostek, wśród których wymienić wypada M. T. Hu bera, S. Zarembę, 
W. Wierzbickiego, C. Witoszyńskiego i innych. Uczeni ci uzyskali znacz-
niejsze wyniki w matematycznej teorii sprężystości (teoria płyt anizotro-
powych, zagadnienia styku ciał), teorii plastyczności (energetyczna hi-
poteza wytężeniowa), mechanice teoretycznej (podstawy tej nauki), me-
chanice konstrukcji (pojęcie obiektywnych współczynników bezpieczeń­
stwa) oraz hydro- i aerodynamice. 

Nieliczne kadry naukowe grupowały się w tym okresie w zakładach 
kierowanych bezpośrednio lub "\Y instytucjach pozostających pod wpły­
wem wymienionych uczonych (Instytut Badań ~reehnicznych J.Aotnictwa, 
Instytut .Aerodynamiczny i inne). 

Powstanie państwa ludowego stworzyło nową atmosferę naukową. 

N a licznie utworzonych wyższych uczelniach, zwłaszcza technicznych, 
zorganizowanych zostało wiele zakładów naukowo- badawczych, grupu-
jących młode kadry naukowe i rozwijających samodzielnie badania w za-
kresie mechaniki stosowanej. Powstało też wiele odrębnych instytutów 
naukowo- badawczych, jak Instytut Techniki Budowlanej, Lotnictwa, 
Mechaniki itp., w których w ten lub w inny sposób prowadzone były prace 
teoretyczne w zakresie mechaniki. Szczególnie doniosły wpływ na rozwój 
mechaniki w Polsce odegrało powołanie do życia Polskiej Akademii Nauk, 
w której dokoła Instytutu Podstawowych Problemów Techniki, w szczegól-
ności zaś Zakładu Mechaniki Ośrodków Ciągłych, zgrupowano wszystkich 
niemal Apecjalistów w tej dziedzinie, j~kimi dysponuje nasz kraj. Zakład 
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Mechaniki Ośrodków Ciągłych przejął wydawnictwo kwartalnika "Archi-
wum Mechaniki Stosowanej", które, założone w Gdańsku w 1949 r. z ini-
cjatywy S. Turskiego i W. Nowackiego, odegrało w okresie powojennym 
rolę przełomową w rozwoju mechaniki stosowanej w Polsce. Dodać tu 
trzeba działalność naukową grup zastosowań i grup technicznych Pań­
stwowego Instytutu Matematycznego, które stały się w pewnym stopniu 
ośrodkami krystalizującymi niektóre zagadnienia mechaniki. 

Niniejszy referat omawia fragment bogatej twórczości w dziale me-
chaniki w X-leciu, obejmujący publikacje o charakterze matematyez-
nym. W okresie sprawozdawezym w Polsce szerzej były uprawiane nastę­
pująee kierunki: teoria płyt, teoria konstrukcji eienkościennych, zagad-
nienia anizotropii sprężystej, zagadnienia niejednorodności oraz zagad-
nienia nośności granicznej i wstępnego sprężenia. 

Studia nad teorią płyt o tzw. średniej grubości prowadzone były -
początkowo przy współudziale S. Turskiego -przez W. Nowackiego oraz 
jego uczniów: Z. Kąezkowskiego, S. Kaliskiego, J. i Z. Mossakowskich, 
~L Sokołowskiego i innych. Ośrodek polski obrał tutaj następujące kie-
runki badań: 

a) Badania nad teorią powierzehni wpływowych płyt ortotropowyeh 
(W. Nowacki [6, 12, 15, 20, 25], J. Mossakowski [1-4], Z. Kączkowski 
[1, 2], Z. Cywińska-Mossakowska [1]. · 

b) Badania nad zginanien1, stateeznością i drganiami płyt o nieciąg­
łych warlmkach brzego~ch (oryginalną metodą polską) (W. Nowacki 
[13, 19, 20], S. Kaliski [1]). 

c) Badania nad zagadnieniem jednoezesnego zginania i ściskania 

(lub rozeiągania) płyt (W. Nowacki [1, 3, 7, 8], Z. Kączkowski [1], S. 
Rydlewski, R. Kazimierczak [l]). 

d) Badania nad statecznością i drganian1i własnymi płyt ze szczegól-
nym uwzględnieniem płyt wzmocnionyeh żebra.mi (W. Nowacki [2, 4, 5, 
9, 10, 11, 16, 21, 23, 24, 26], Z. Kączkowski [1], A. Kacner, M. Sokołowski 
[1, 2]). 

Oryginalnym naszytn dorobkien1 jest rrwtoda nakładania ugięć fał­
dowych (Z. Kączkowski [1]). 

W dziedzinie płyt wiotki eh pewne ·wyniki uzyska.} J. N owiliski [18, 
26]; brak ZUI>ełnie prac w dziedzinie })łyt grubych. 

W tem·ii konstrukcji cienkościennyeh pracowali głównie J. N o witiski 
[2-8, 10-14, 16, 17, 19, 22, 30, 31, 36, 38, 48-50], J. Naleszkiewicz [1], 
.J. Ruteeki [1, 2] i inni. Ośrodek polski miał tutaj do zanotowania pewne 
osiągnięeia jeszcze w okresie bezpośrednio poprzedzająrym wybuch ostat-
niej wojny światowej. W Polsce Ludov.rej badania prowadzone były w za-
Radzie narl jednym typem omawianyeh konstrukcji, mianowicie nad dźwi-
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garami cienkościennymi. Jak wiadomo, teoria tych układów konstruk-
cyjnych rozwinięta została niezależnie w Związku Radzieckim, w Anglii 
oraz w Polsce. Kierunek studiów w Polsce oparł się na metodzie oryginal-
nej, połączonej z analizą sprężystych przemieszczeń cząstek dźwigara. 

Dzięki tej metodzie opracowano stosunkowo ogólną teorię dźwigarów ci en-
kościennych, pozwalającą obliczać wpływ tzw. doskonałego utwierdzenia 
końców dźwigara, zmienności przekroju, zbieżności kształtu oraz dowol-
nego rozkładu obciążeń, zarówno skupionych, jak i ciągłych. Teoria ta 
pozwoliła na bardziej przejrzystą interpretację wzorów niż teoria opraco-
wana w .Anglii i ma wiele cech wspólnych ze znanymi wynikami uczonych 
radzieckich. Dla dźwigarów o przekroju otwartym rezultaty badań pol-
skich potwierdziły techniczną teorię uczonego radzieckiego W. Z. Własowa 
wykazując, w jakich kierunkach może nastąpić dalszy rozwój tej teorii. 
Równocześnie, wobec stosunkowo ścisłej aksjomatyki, badania polskie 
pozwoliły na wyjaśnienie pojęć środka ścinania i środka skręcania, usta-
lając równocześnie wzajemny stosunek tych punktów charakterystycznych. 

Przechodząc do zagadnień anizotropii sprężystej wypada podkreślić, 
że pierwsze prace z tej dziedziny, należące do najwcześniejszych prttc 
w świecie, opublikował w końcu okresu międzywojennego W. Olszak. 
W okresie X-lecia pracowali w tej dziedzinie oprócz W. Olszaka [1, 8-14, 
16, 17] przede wszystkim W. Nowacki [2, 10, 12, 15, 17, 18, 22, 25] oraz 
jego uczniowie .A. Łakza, J. Nowiński [18, 29, 44, 45, 47], W. Urbanowski 
[1, 2] i inni. Do niewątpliwych osiągnięć ośrodka polskiego zaliczyć tu 
wypada gruntowne i wielorakie rozbudowanie teorii płyt anizotropowych, 
w szczególności płyt ortotropowych, o czym już była mowa. 

Uzyskano interesujące wyniki dotyczące rozważania ciał anizotro-
powych w pewnych układach współrzędnych ukośnokątnych, których 
osie nazwano kierunkami sprężonymi sprężystości. Dla zagadnień prze-
strzennych ciał o ortotropii trójosiowej podano pewne ogólne rozwiąza­
nia, które stanowią analogon do rozwiązań Galerkina w dziedzinie ciał 

izotropowych. Wreszcie trzeba podkre.ślić wyniki uzyskane w zagadnie-
niach skręcania prętów prostych anizotropowych o przekroju złożonym 
z kilku prostokątów lub prostokątnych z wąskimi szczelinami oraz w for-
mie wycinka pierścieniowego lub koła z prostymi i krzywoliniowymi 
szczelinami. Uzyskane rozwiązani,a częściowo opierają się na analogii 
membranowej, która została uogólniona na zjawiska skręcania prętów 
anizotropowych. 

Jeżeli chodzi o zagadnienia nośności granicznej oraz sprężania 1\'Stęp­
nego, to zajmował się nimi obszernie W. Olszak [2- 4, 6, 11, 14, 17] 
i jego uczniowie, jak O. Eimer [4], D. Niepostyn [1], A. Sawczuk [1-3]. 
W dziedzinie teorii nośności granicznej przebiegały one w następujących 
kierunkach: 
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1° formułowanie podstaw samej teorii (kinematyka stanów granicz-
nych, zasada maksymalnego oporu plastycznego) z uogólnieniem na szer-
szą klasę problemów; 

2° zagadnienie anizotropii strukturalnej płyt; stwierdzono tutaj, 
że ortotropia daje się w ogólno~ci sprowadzić do izotropii przez zastoso-
wanie transformacji afinicznej - transformacje takie rozszerzono do za-
gadnienia płyt o ortotropii podwójnej (warstwowej) i rozwiązano wiele 
nowyeh zadań ; 

3° zagadnienia płyt eiągłych, w szczególnośei eiągłych tzw. "dwu-
wymiarowo" (stropy grzybkowe, zbiorniki prostokątne itd); 

4° analogia meel1aniezna oparta na pojęciu "wzgórza piaskowego" 
dla płyt izo- i ortotropowyeh; 

5° weryfikaeja doświadezalna teorii. 
,Jeżeli ehodzi o teorię sprężenia wstępnego, to opraeowana została 

koneepcja i jej uzasadnienie teoretyezne dotyeząee ele1nentów śeiskanyeh 
o uzwojeniu sprężonym wstępnie. Uzyskano rozwiązania w dziedzinie 
stateczności ustrojów sprężonyeh i statyeznie niewyznaezalnych. 
Opraeowano również reologiczny model nieliniowy, umożliwiająey ana-
lizę złożonyeh zjawisk nieliniowych pełzania i relaksacji. 

Stosunkowo oryginalną dziedzinę badań, której rozwój obserwuj~ 

się zwłaszeza w ostatnim roku X-leeia, stały się zapoezątkowane na grun-
cie polskim przez J. Nowińskiego [24, 27, 28, 39, 41, 46, 47] i S. Tur-
skiego [3, 4, 7] badania, nad niejednorodnością ciał sprężystyeh. Podane 
zostały tutaj podstawy teorii, n1. in. odpowiednie równania Lamego i Bel-
traroiego-Michella oraz klasyfikacja różnych typów niejednorodnośei. 

Badano szezegółowiej drgania prętów niejednorodnych, ich zginanie, 
skręcanie i wyboczenie oraz zagadnienia płaskie, jak zagadnienie Lamego 
i siły działająeej na brzeg półpłaszczyzny. Rozpatrzono również zasady 
energetyezne oraz kryterium wytężenia. i zginania płyt. 

Na podstawie swych prac p1zedwojennyeh i w nawiązaniu do prac 
wyżej wymienionyeh W. Olszak [18, 19-24] sformułował problem niejed-
norodnośei plastycznej oraz podał podstawy teorii eial elastyezno- p la:) ... 
tyeznych niejednorodnych, zaró·wno dla przepływu plastycznego (prostego 
i typu mieszanego), jak i dla malyeh odkształceń elasto-plastyeznych. 
Zagadnienia te rozszerzono na ośrodki sypkie i spoiste niejednorodne oraz 
na stany graniczne płyt ortotropowych niejednorodnych. 

Przeehodząc od zagadniml. statyeznyeh do zagadnień dynan1iki 
układów sprężystych wymienić trzeba indywidualne wyniki uzyskane 
w tej dziedzinie przez W. Nowackiego [l, 5, 16, 21, 24:, 27, 28 ], S. Ka-
liskiego [2], S. Drobota [3], J. Naleszkiewieza [2-4] i innych. Dotyezą 
one obszernie rozpatrzonych drgań płyt prostokątnych -w tym wzmoc-
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nionych żebrami i podpartych punktowo w obrębie płyty -skrętnych 
drgań wałów (gdzie uzyskano oryginalną Inetodę upraszczającą oblicze-
nie), drgań fundamentów maszyn, masztów oraz belek mostowych. 

W dziedzinie mechaniki teoretycznej matematyka polska nie ma tak 
bogatych tradycji i osiągnieć, jak w innych działach lub jakie mają inne 
kraje. W dziedzinie mechaniki mamy do zanotowania w pierwszym 
X-leciu Polski Ludowej niewiele pozycji. Należą tu badania W. Nikli-
borca dotyczące zagadnienia trzech ciał. Wskutek śmierci autora więk­
szość jego wyników nie mogła być ·opublikowana i znane są jedynie frag-
menty, np. wzory _ na prędkości kątowe płaszc~yzny trzech poruszających 
się pun1rtów w zależności od ich konfiguracji względem płaszczyzny nie-
zmienniczej Laplace'a. Zanotować należy powtórne wydanie "Mechaniki" 
S. Banacha. 

Do mechaniki ogólnej można by też zaliczyć niektóre przyczynki 
odnoszące się także do teorii równań różniczkowych (Z. Mikołajska [1]). 

Z prac matematycznych odnoszących się do mechaniki ośrodków 
ciągłych należy wymienić wynik W. Wolibnera [l] o nieistnieniu płaskiego 
stacjonarnego opływu konturu cieczą lepką, mającą skończoną energię 
kinetyczną; tenże autor zajmował się również ruchem ciał sypkich [2]. 
Badano też niektóre uogólnienia równań teorii sprężystości (S. Drobot 
[.1, 2]) lub hydromechaniki (J. Litwiniszyn [3, 4]). 

W dziedzinie mechaniki technicznej, głównie wytrzymałości mate-
riałów i teorii drgań, niektórzy matematycy współpracowali z techni-
kami. 

Do działu zastosowań technieznych wypada również zaliczyć prace 
nad podstawami i nowymi zastosowaniami analizy wymiarowej i teorii 
modelowania (S. Drobot [4, 5]) i całki Fouriera (W. Nowacki [15], 
S. Turski [l]) oraz nad zastosowaniem transformacji Laplace'a w za-
gadnieniach mechaniki technicznej (T. I wiński [2- 4, 6], J. N owiński 
[40, 41], S. Drobot [6]). 
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XI. Historia, dydaktyka, popularyzacja 
·i organizacja matematyki 

Historia matematyki nie ma w Polsce długiej i silnej tradycji. W okre-
sie przedwojennym jedynym bodaj matematykiem, który zajmował się 

twórczo historią matematyki, był Samuel Dickstein. W pierwszym X-leciu 
Polski Ludowej nie ukazała się żadna praca ściśle naukowa, oparta na 
badaniach źródłowych i traktująca rozwój matematyki z punktu widze-
nia materializmu historycznego. Opublikowano kilka przyczynków do 
historii matematyki w Polsce (J. Dianni i A. Wachułka), a nadto nie-
którzy matematycy na marginesie swej twórczości matematycznej zaj-
mowali się historią matematyki (np. S.Drobot [6,8], S.Gołąb [4-6], 
E. Marczewski [1, 3, 6], W. Ślebodziński [3]). Pewnego rodzaju materia-
łami historycznymi są wspomniania lub żY:ciorysy naukowe poświęcone 
zmarłym w ostatnim okresie wybitnym matematykom polskim: Bana-
chowi, Dicksteinowi, Huberowi, Mazurkiewiczowi, Nikliborcowi, Za-
rembie, Żorawskiemu. 

Dydaktyka matematyki ma w Polsce swój specjalny organ - cza-
sopismo dla nauczycieli "Matematyka", wychodzące od roku 1948 pod 
redakcją B. Iwaszkiewicza, wydawane początkowo przez Polskie Towa-
rzystwo Matematyczne, a obecnie przez Ministerstwo Oświaty. Czaso-
pismo to, licząee wśród swyeh współpraeowników wielu profesorów szkół 
wyższych lub średnich, prowadzi działy: dydaktyezny, popularno- nau-
kowy, historyezny, kronikę, spraw o zdania i recenzje oraz bogaty dział 
zadań ujęty w formę permanentnego konkursu dla czytelników. W la-
tach ostatnieh Instytut Pedagogiki w Warszawie rozpoez~ł serię wydaw-
nictw pod nazwą "Materiały do metodyki nauczania matematyki". W tej 
serii ukazały się dotychczas 3 prace: S. Kulezyekiego, S. Kartasińskiego 
oraz S. Kulczyekiego, Z. Krygowskiej i S. Straszewieza. Od roku szkol-
nego 1949/50 są w Polsce organizowane Olimpiady Matematyczne dla 
uczniów szkół średnich. Obejmując terytorialnie cały kraj przyczyniają 
się one znacznie do propagandy matematyki. Corocznie wydawane są 
książki w opracowaniu S. Straszewicza [4, 5-7] poświęcone tematyce 
Olimpiad. W ostatnich latach rozpoczęto pracę nad metodyką nauczania· 
matematyki w szkołach wyższych. Sprawozdania z licznych konferencji 
poświęconych tym sprawom ·umieszczane są w "Życiu Szkół 'Yyższyeh" 
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oraz w "Rocznikach P. T. M., serii II, Wiadomościach Matematycznych" 
lub w osobnych wydawnictwach, np. "Materiały z konferencji w Krynicy". 

Popularyzacja matematyki w okresie X-lecia nie zaspokoiła w pełni 
istniejących potrzeb. W czasopiśmie "Matematyka" ukazywały się arty-
kuły popularne, a organ Polskiego Towarzystwa ]\{atematycznego: "Rocz-
niki P. T. M., seria II, Wiadomości Matematyczne" jest poświęcony 

popularyzacji na wyższym szczeblu. Ukazało się zaledwie kilka książek 
popularnonaukowych S .• Jaśkowskiego [6], H. Steinhausa [7, 8] i W. 
Sierpińskiego 1 nad1 o kilka tłumaczeń z języków obcych. Niedawno wydano 
broszurkę J. Łosia, propagującą studia matematyczne. 

Oprócz tego w różnych czaso1 ismach lub gazetach ukazywały się 

artykuły popularnonaukowe z dziedziny matematyki, czasem zresztą 

pisane nie przez matematyków. W ostatnich latach żyw~ działalność 

w zakresie popularyzacji matematyki rozwinęły oddziały Polskiego To-
warzystwa Matematycznego organizując liczne odczyty dla szerszej pub-
lic2.ności lub zespołów na:uczycielslrich. Większość z tych odczytów jest 
przygotowana do druku. 

O organizacji matematyki w Polsce Ludowej informuje seria arty-
kułów K. Kuratowskiego [3- 5, 8, 9]. 

W okresie X-lecia po raz pierwszy postawiono przed rnatematykami 
polskimi zadanie stworzenia obszernej literatury matematycznej w ję­

zyku ojczystym. Realizacja tego zadania, rozpoczęta przez Polskie To-
warzystwo Matematyczne i kontynuowana obecnie przez Państwowe 

Wydawnictwo Naukowe, doprowadziła do tego, że obecnie studenci 
wszystkich kierunków mogą studiować zasadnicze przedmioty matema-
tyczne z podręczników polskich. 

Prócz tego ukazały się, bądź są w druku liczne książki pomocnicze 
oraz monografie naukowe. Stan nie jest jeszcze zadowalający i wymaga 
dalszych długotrwałych wysiłków. 
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