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Przedmowa

Celem uczezenia X-lecia Polski Ludowej Instytut Matematyezny
Polskiej Akademii Nauk postanowil uchwalg Rady Naunkowej z dnia
26 czerwea 1954 r. wydaé Bibliogratie obejmujgca publikacje matematy-
kéw obywateli polskich od chwili wyzwolenia do konea 1954 r. Bibliogra-
fia podzielona jest na 11 nastepujacych dzialow:

I. Podstawy matematyki wraz z teoria mnogosci i logika matema-
tyezng.
I1. Topologia.
I11. Analiza funkecjonalna.
_IV. Funkeje rzeczywiste.
V. Réwnania rdézniczkowe oraz réwnania catkowe i rachunek wa-
riacyjny.
VI. Funkcje analityczne.
VII. Geometria.
VIII. Algebra z teorig . liczb.
IX. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka.

X. Mechanika teoretyczna i zastosowania techniczne oraz aparaty
matematyczne,
XI. Historia, dydaktyka, popularyzacja i organizacja matematyki.
Komitet Redakeyjny Bibliografii opracowal kazdy z tych dzialow
na podstawie referatéw przygotowanych przez zespoly redakeyjne dzia-
lajgce w porozumieniu z pracownikami odpowiednich grup naukowych
Instytutu Matematycznego i z innymi osobami zaproszonymi. Zespoly
redakeyjne byly nastepujace:
I. A. Mostowski, J. LoS.
II. K. Borsuk, B. Knaster, K. Kuratowski.
1I1. S. Mazur, J. Mikusinski, W. Orlicz.
1V. E. Marczewski, R. Sikorski.
V. A. Bielecki, J. Szarski, T. Wazewski.
VI. M. Biernacki, F. Leja.
VI1. 8. Golgh, W. Slebodziiski.
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VIII. J. Lo, S. Hartman, M. Stark.
IX. H. Steinhaus, M. Fisz.
X. 8. Turski, 8. Drobot.
XI. 8. Drobot, S. Straszewicz.

Kazdy dzial Bibliografii poprzedza czedé analityczna, zawierajgca
scharakteryzowanie problematyki badan, gléwne osiggniecia naukowe
oraz wnioski do planéw rozwoju danej dyscypliny matematycznej
w Polsce, zmierzajace do nsuniecia brakdéw i niedociggnied.

Bibliogratia zawiera lacznie okolo 1700 publikacji z zakresu mate-
matyki, ktére ukazaly sie w Polsce Iub zagranica w okresie od 22 lipca
1944 do 31 grudnia 1954 i obejmuje rdéwniez prace przyjete do druku
w tym okresie.

Bibliografia zawiera monografie, prace oryginalne, podreczniki aka-
demickie, skrypty uniwersyteckie (la studentéw matematyki, artykuly
popularnonaukowe i inne, dotyeczace tematyki dzialu XI. Spis podrecz-
nikow, skryptow, przekladéw i publikacji popularnych wlaezono do dzia-
hu XI. Krotkie oméwienie niektorych podrecznikéw podano w odpowied-
- nich dzialach. :

Zastosowan matematyki nie wyodrebniono, leez wlaezono do odpo-
wiednich dzialow.

Bibliografia nie uwzglednia prac z dydaktyki matematyki elemen-
tarnej. W zasadzie zamieszezono prace naswietlajace matematyke ele-
mentarng z wyzszego stanowiska.

Komunikaty z posiedzeni Polskiego Towarzystwa Matematycznego
figuruja jako pozycja bibliograficzna tylko w tych przypadkach, gdy sta-
nowig streszczenie prac nie drukowanych, przy czym w Bibliografii zazna-
cza sie to streszezenie,

Problemy i recenzje nie zostaly w Bibliografii uwzglednione.

Gdy temat pracy jest zwigzany z problematyka kilku dzialéw Biblio-
grafii, praca figuruje w pozycjach kazdego z tych dzialdow.

Laczna ilodé pozyeji w poszezegblnych dzialach jest nastepujgca:
I —261, IT — 162, IIT — 148, IV — 181, V — 150, VI — 106, VII —
141, VIII — 114, IX — 153, X — 275, XT — 261.

Komitet Redakeyjny Bibliografii sklada podziegkowanie za trud
wlozony w opracowanie Bibliografii doc. Helenie Rasiowej, prof. Roma-
nowi Sikorskiemu, doc. Marcelemu Starkowi i wspdlpracujacym z nimi
Zofii Borsukowej, mgr Andrzejowi Kielbasinskiemu i mgr Mieczystawowi
Lubanskiemu.

Homitet Redakeyjny
Bibliografii X -lecia



I. Podstawy matematyki
wraz z teoria mnogoéci 1 logika matematyczna

Badania nad teoriag mnogosci i podstawami matematyki w okresie
X-lecia rozwijaly sie w Polsce w roznych kierunkach, wykazujae wiele
powigzan z innymi dzialami matematyki (topologia, tecria funkeji rze-
czywistych, algebra, maszyny matematyczne), co bylo zgodne z ogélnym
kierunkiem rozwoju matematyki polskiej, dazacej do niezaciesniania
probleméw w ramach jednej dyscypliny.

Do klasyecznych problematyk teorii mnogosei, ktore byly rozwijane
w okresie sprawozdawcezym, naleza: 1° arytmetyka typéw porzadkowych
i liczb kardynalnych oraz 2° zagadnienia dotyczgce pewnika wyboru
i hipotezy kontinuum. W pierwszej z nich mamy do zanotowania obszerny
cykl prac W. Sierpinskiego, ktéry usystematyzowal dawniej znane wy-
niki, podajge m.in. dowody wszystkich, zaanonsowanych w 1926 r. ()
twierdzen dotyczgeych arytmetyki liczb kardynalnyeh i porzgdkowych
oraz uzyskal liczne nowe rezultaty. Do cyklu tego nalezg m. in. prace:
[8, 15, 20, 26, 27, 28, 31, 34, 61, 65, 68, 72, 86, 87]. Ujecie przez W. Sier-
pinskiego caloksztaltu tych zagadnien w nowym wydaniu jego dziela
Curdinal and ordinal numbers [98], znajdujacego sie obecnie w druku,
uczyni z tego dziela prawdziwg encyklopedie przedmiotu. Do tej samej
grupy tematycznej zaliezyé nalezy niektore prace J. Slupeckiego [T7)
i A. Wakulicza [1, 2].

Zagadnienia dotyezgce pewnika wyboru i hipotezy kontinuum majg
juz w Polsce bogata tradycje. Badania nad nimi zostaly rozpoczete w r.
1918 przez W. Sierpiriskiego (?), ktory ustalilt liczne twierdzenia Lad7 réw-
nowazne pewnikowi wyboru (lub hipotezie kontinuum), badZ tez nie da-
jace sig — wedlug wszelkiego prawdopodobieristwa — ndowodnié bez ich
pomocy. Kontynuacja tych badan sa prace: [6, 14, 19, 30, 31, 44, 48,
74, 79, 80, 81, 82, 83, 93, 94, 97].

(1) A. Lindenbaum :et A. Tarski, Communicalion sur les recherches de la
théorie des ensembles, Comptes Rendus de la Société des Sciences ot des Lettres de
Varsovie, Cl. III, 19 (1926), str. 299-330.

(!) W. Sierpinski, L'axiome de M. Zermelo et son vile dans la théorie des ensem-

bles et dans Uanalyse, Bulletin de 1'Académie des Sciences de Cracovie, Cl. des Sei.
Math. et Nat., Série A (1918), str. 97-152.
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Na wyrdznienie zastuguje tu pewne twierdzenic geometryczne o roz-
kladzie przestrzeni, ktore jak udowodnil W. Sierpinski [74], jest réwno-
wazne hipotezie kontinuum. K. Kuratowski [3]1 R. Sikorski [18] prze-
niefli to twierdzenie na teren abstrakeyjny i uogélnili je na przypadek
dowolnych liczb kardynalnych.

Ogélniejsze znaczenie ma praca K. Kuratowskiego [2], ktory badat
wnioski wynikajace z zalozenia, ze istnieje relacja rzntowa dobrze porzad-
kujaca zbiér liczb rzeczywistych. W polgczeniu ze znanymi wynikami
Godla i Nowikowa (*) praca K. Kuratowskiego dowodzi, ze mozna bez
sprzecznosci zakladaé istnienie zbioréw osobliwych (np. niemierzalnych)
nalezgeych do niskich klas rzutowych.

A. Mostowski [2] i W. Szmielew [1] badali pewmk wyboru dla klas
zbioréw skonezonych, dowodzge réznych zwigzkoéw zachodzgeych miedzy
sformulowaniami tego pewnika, w ktérym zaklada si¢ ograniczong licz-
no$é poszezegélnych zbioréw. Do podobnego typu nalezg tez wyniki J.
Yosia i C. Ryll-Nardzewskiego (Lof [4], [8]), ktorzy wykazali r6wnowaz-
no$é réznych znanych twierdzen z pewna postacig pewnika wyboru.

Pewne prace pozostawaly w zwigzku z alefami nieosiggalnymi i nogol-
nionym zagadnieniem miary. Rozklady, obmydlone swego czasu przez
S. Banacha i K. Kuratowskiego dla uzyskania negatywnego rozwiazania
problemu miary(*), badal J. Popruzenko [1,2]. S. Mazur [2] dal pewne
abstrakeyjne uogélnienie znanych twierdzenn Ulama(®) i znalazl [1] twier-
dzenie z teorii operacji liniowych, réwnowazne z istnieniem o-miary
zero - jedynkowej znikajacej na punktach. Inne réwnowazne twierdzenia
znalezli E. Marczewski i R. Sikorski (Marczewski [5]) w teorii miary,
a A. Ehrenfeucht i J. Lod (Log [9]) w teorii grup.

Z aksjomatem wyboru maja réwniez zwigzek pewne prace W. Sier-
pinskiego [3, 4, 36, 37, 39, 43, 55], dofyczace réwnowaznosei przez rozktad
i tzw. paradoksu kuli. Dzieki tym pracom paradoks kuli uzyskal glebsze
ujecie, a sposéb jego wyprowadzenia zostal uproszezony; uogélnione
zostalo réwniez jego sformulowanie (Jan Mycielski [3]). Z konstrukejami
algebraicznymi shizagcymi do wyprowadzenia paradoksu kuli wigzy sie
prace W. Sierpinskiego [96] i Jana Mycielskiego [1, 2], w ktdryech jest
badane przystawanie zhioréw punktowych do swych ezedei wlasciwych.

(®) K. Godel, The consistency of the axiom of choice and of the generalized con-
tinuum-hypothesis with the axioms of set-theory, Princeton 1940; 1I. C. Hosunros,
G nenpomugopenusocmi NEKOMOPUE NOAOHCENUI OeckpunmusHoli Meopul MHOMCECmS,
Tpynet maremaruyeckoro Wueruryra umenu B. A. Crexaosa 18 (1951), str. 279-316.

() 8. Banach et C. Kuratowski, Sur une généralisation du probléme de la
mesure, FM 14 (1929), str. 127-131.

(*)) 8. Ulam, Zur Masstheorie in der allgemeinen Mengenlehre, FM 16 (1930),
str. 140-150.
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Algebra zbioréw zostala wzhogacona przez B. Marczewskiego [4,
6,9] nowym pojeciem tzw. niezaleznosei zbioréw. Pojecie to, powstale
jeszeze w okresie wojny, okazalo si¢ bardzo przydatne w teorii funkeji
rzeczywistych. Préocz prac E. Marczewskiego zajmujg sie nim réwniez
prace S. Banacha [1] i R. Sikorskiego [11].

Glownym przedstawicielem abstrakeyjnej teorii zbioréw, a wiec tzw.
algebry Boole’a byl R. Sikorski. Znalazl on, réwnoczesnie z Amerykaninem
Loomisem, wazne twierdzenie o reprezentacji oc-addytywnych algebhr
Boole’a [4]. Dalej zajmowal sie szczegdlowo teoria homomorfizméw al-
gebr Boole’a [5, 6, 8,12, 19], a nastepnie zastosowaniami tej algebry
w teorii funkeji rzeczywistych i topologii [3, 7, 9, 12, 14, 15]. S. Jaskowski
[7,8,10] zajmowal si¢ zastosowaniami algebry Boole’a w podstawach
geometrii, a XK. Bochenek, H. Greniewski i R. Marczynski (Greniewski
[7]) w teorii sieci elektrycznych, wreszcie liczne byly zastosowania algebr
Boole’a w badaniach podstaw matematyki — prace te zostanag omdéwione
w dalszym ciggu.

7 innych prac dotyczgeych algebry zbioréw nalezy wymienié jeszeze
prace H. Marczewskiego [7] i J. Fosia [6].

Na koniec nalezy wspomnieé, ze w okresie X-lecia ukazala si¢ mono-
grafia W, Sierpinskiego Algébre des ensembles [85], a w druku znajduje
sie monografia W. Sierpinskiego, dotyczaea arytmetyki liczk kardynal-
nych i porzgdkowych [98].

Wykonane w ciggu X-lecia prace z rachunkn zdan byly dos§é rézno-
rodne. W Kklasyecznym, dwuwarto$ciowym rachunku zdan J.Slupecki
[5] badal reguly wnioskowania, na ktérych mozna oprzeé ten rachunek;
badania te uzupelnit J. Reichbach [1]. H. Rasiowa [1, 3, 14] zajmowala
sie aksjomatyzacja rachunku zdan pewnych jego fragmentow, 8. Jasko-
wski [2] badal aksjomatyzacje rachunku zdan z punktu widzenia mozli-
wie daleko posunietej prostoty aksjomatow. R. Suszko [1, 2] podal nowe,
bezaksjomatyczne ujecie rachunku zdan oparte jedynie na regultach
wnioskowania. J. Lo$ [5] podal nowy dowdéd zupelnosei rachunku zdan
oparty na wlasnodciach algebr Boole’a. Wreszeie, H. Greniewski [2-5]
zajmowal sie oryginalnym zagadnieniem, polegajacym na zbadaniu, czy
pewne partie arytmetyki i algebry dajg sie wyslowié¢ i udowodnié w sa-
mym rachunku zdan.

Mniej liczne byly prace poswiecone nieklasyeznym rachunkom zdan.
Nalezy tu wymienié przede wszystkim prace J. Stupeckiego [1], podajgea
ogolne schematy aksjomatyk tzw. pelnych systeméw wielowartosciowyeh.
Praca ta, choé wydrukowana w r. 1939, zostala rozpowszechniona dopiero
po wojnie, wehodzi wiee do dorobku naukowego X-lecia. Poza tym wehodzg
tu jeszcze prace J. Slupeckiego [2], S.Jaskowskiego [5,9,13], J. Losia
[1], H. Rasiowej [2] oraz H. Rasiowej i R. Sikorskiego (Rasiowa [15]).
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Prace opisujgce sformalizowane systemy logiczne i matematyczne
nie byly zbyt liczne. Nalezy tu wymienié prace R. Suszki [2] zawierajacy
oryginalne ujecie rachunku logicznego. Z prac sprawozdawcezych nalezy
przytoczyé artykul J. Slupeckiego [6], ktory opisuje systemy zbudowane
przez S. Lesniewskiego.

Badania podstawowych zagadnien teorii mmogosei i analizy rzeczy-
wistej z punktu widzenia tak czy inaczej rozumianego finityzmu znajduja
sig¢ w pracach R. Suszki, S. Mazura i A. Grzegorczyka. R. Suszko [3]
zmierzal do wyjasnienia paradoksu Léwenheima-Skolema i do czesciowego
przynajmniej usuniecia niezupelosei systeméw teorii mnogodei przez
odpowiednie wzmocnienie regul definiowania. S. Mazur, w pracy jeszcze
nie opublikowanej i dostepnej tylko w formie skryptu z wykladu, badal
szezegllowo analize matematyezng opartag na pojeciu liezb rzeczywistych
obliczalnych i funkeji rzeczywistych obliczalnych. A. Grzegorczyk [4]
kontynuowal te badania wychodzge z odmiennej definicji obliczalnosei,
a takze [3] przeprowadzil badania nad analizag matematyczna oparta na
pojecin liczb rzeczywistych definiowalnych. Badania te doprowadzily
do wniosku, ze analiza obliczalna obejmuje tylko fragment teorii funkeji
cigglych. Nie zakonczono jeszeze badan nad tym, czy cala klasyezna teoria
funkeji cigglych daje sie zrekonstruowaé w analizie obliczalnej.

Prace z teorii rozstrzygalnosei byly bardzo liczne. Z wynikéow pozy-
tywnych (tj. takich, w ktérych dowiedziono rozstrzygalnosci pewnej spe-
cjalnej teorii) nalezy wymieni¢ prace W. Szmielew [2, 3, 6] o rozstrzygal-
nosci grup abelowych i czesciowe rozwigzanie zagadnienia rozstrzygal-
nofei rachunku funkeyjnego opartego na nieklasycznej logice, uzyskane
przez H. Rasiowa i R. Sikorskiego (Rasiowa [11]). Negatywne rozwigza-
nie zagadnienia rozstrzygalnoéei uzyskali: dla rozszerzonej algebry Boole’a,
dla nieelementarnej teorii grup i dla pewnego systemu topologii —
S. Jadkowski [6], dla réznych teorii topologicznych — A. Grzegorczyk
[1], a dla teorii pewnych specjalnych relacji — A. Janiczak [2]. Osobno
nalezy wymieni¢ wynik 8. Jaskowskiego [15], ktéry znalazl nierozstrzy-
galne zagadnienia w teorii ré6wnan rdézniczkowych, i ogélny wynik A. Mo-
stowkiego [18], dotyczacy rozstrzygalnodei iloezynéw prostych teorii
rozstrzygalnych.

Zwigzang z zagadnieniem m?strzyga,lnosm teorig funkeji rekurencyj-
nych zajmowali sie A. Mostowski, A. Grzegorezyk i A. Janiczak.

A. Mostowski ([4], por. tez [8]) podal ogdlng klasyfikacje definio-
walnyeh zbioréw liezb naturalnych. Praca ta byla wykonana niezaleinie
od pracy S. C. Kleene’go(®), ogloszonej kilka lat wezedniej a zawierajacej

(®) 8. C. Kleene, Recursive predicates and quantifiers, Transactions of the Ame-
rican Mathematical Society 53 (1943), str. 41-73,
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podobne koncepcje. Podana w tych pracach klasyfikacja znalazla liczne
zastosowania (por. np. Mostowski [14, 28]) i pozwolila przerzucié pomost
miedzy badaniami meta-matematycznymi a pewnymi dziatami teorii
mnogosci, w szezegdlnogei teorig zhioréw analitycznych i rzutowych.

A, Grzegorezyk [4] rozpatrywal funkejonaly prowadzace od funkeji
rekureneyjnych do rekurencyjnych, a takze [2] przeprowadzit szezegélowa
analize réznych klas wezszych niz klasa funkeji rekurencyjnych (np. klasy
funkeji elementainyech). A. Janiczak badal funkcje czedeiowo rekurencyjne
[4] i pojecie sprowadzania jednego problemu rozstrzygalnosci do dru-
giego [3].

Twierdzeniem Godla o niezupelnosci arytmetyki zajmowat sie A. Mo-
stowski. W pracy [3] i ksiazce [17] dal on oryginalne przedstawienie
teorii Godla, a w pracy [10] podal nowy dowdd istnienia zdan nieroz-
strzygalnych na gruncie aksjomatyecznej teorii mnogosei.

Algebra ogélna i algebrai¢zne metody logiki uprawiane byly przez
A. Mostowskiego, H. Rasiowg, R. Sikorskiego i J. Y.osia. Z prac A. Mostow-
skiego nalezy wymienié¢ [9], w ktorej zostalo zainicjowane zastoso-
wanie metody algebraicznej. w intuicjonistycznym rachunku funkeyjnym.
Metoda ta zostala rozwinieta przez H. Rasiowg i R. Sikorskiego, ktorzy nzy-
skali przy jej uzyeciu zasadnicze wyniki dotyczgce rachunkéw funkeyjnych
nieklasycznych (Rasiowa [5, 8, 11, 12]). Metody rozwinigte w tych pracach,
jak réwniez w pracach [4] i [6] (Rasiowa), daja tez moinosé dowodzenia
podstawowych twierdzenn dotyczgeych zwyklego rachunku funkeyjnego
jednolita algebraiczng aparaturg, odznaczajaca si¢ prostota, a przy tym
latwg do uogdlnien. Z metodycznego punktu widzenia jest ciekawe, ze
w pracach tych robi sig istotny uzytek z pojeé i wynikéw topologii ogélnej.
Prace J. Losia szly glownie w kierunku algebraizacji zwyklych teorii de-
dukeyjnych, opartych na dwuwartodciowym rachunku zdan. Wychodzae
od badan macierzy interpretacyjnych rachunkéw zdan [2], przenidst
on metody tam stosowane na ogélne teorie dedukcyjne podajac algebraiczne
ujecie ich ogdlnej metodologii [14], a rozwijajac dalej te metode zasto-
sowal jg do probleméw algebry ogdélnej, takich jak rozszerzanie modeli
[15] lub kategorycznosé w moey [7]. Kontynuacjg prac J. Eosia jest jego
praca wspolna z R. Suszkg [15] i praca J. Slominskiego [1].

Jest godne podkreslenia, ze problematyka tych prac Losia prowadzi
bezpodrednio do probleméw Seisle algebraicznych, nie zwigzanyeh juz
z podstawami matematyki (por. Lo§ [10, 6]).

Do algebraicznego kierunku badan w podstawach matematyki nalezy
rowniez praca k. Marezewskiego [10], ktéry zajmowal si¢ wiasnosciami
zachowujgeymi si¢ przy odwzorowaniach homomorficznyeh, i R. Sikor-
skiego [12, 20] o produktach wolnych algebr abstrakeyjnych.
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7 innych badan meta-matematycznych, ktére nie mieszcza si¢ w zad-
nym z dotychezas wymienionych dzialéw, nalézy wspomnieé prace C. Ryll-
Nardzewskiego [2] o niemoznofci zaksjomatyzowania elementarnej aryt-
metyki za pomoea skoticzounej liczby aksjomatéow, badania A. Mostow-
skiego [12] dofyczgce systemdw teorii mmnogosei Bernaysa i Zermelo-
Fraenkla oraz prace tegoz autora [15], w ktdrej zbadane zostaly rézne
pojecia modelu i zwigzki miedzy tymi pojeciami.

W okresie sprawozdawezym ukazala si¢ tylko jedna ksigzka z logiki
matematycznej (Mostowski [6]). '

Na zakonezenie nalezy zauwazy¢, Zze ukazaly sie pewne prace syn-
tetyzujace badania ostatnich lat. Nalezy tu praca A. Mostowskiego [23-26],
wydana w kilku jezykach i praca J. Losia [13], zajmujaca sie systematy-
zaeja polskich badan z teorii cial Boole’a i teorii funkeji z punktu widzenia
podstaw rachunku prawdopodobienistwa.

Przedstawione zestawienie wydaje si¢ wskazywadé, ze w teorii mno-
gosei rozwé6j badan szedl w kierunku wyznaczonym juz przez badania
przedwojenne, przy czym nastapily dalsze powigzania tych badan z in-
nymi dzialami matematyki. Jest to na pewno pozytywne zjawisko cigg-
lodei polskiej mysli matematyeznej, pozostajace w zgodzie z wytyeznymi
Polskiej Akademii Nauk kontynuowania badani dobrze rozwinietych
w Polsce przed wojng. '

W podstawach matematyki, préez nawigzywania do niektérych te-
matow przedwojennych widzimy réwniez rozwdj tematyki nie nprawia-
nych dotychezas w Polsce. Nalezg tu przede wszystkim badania dotyczgce
funkeji rekursywnych i analizy obliczalnej, jak rowniez badania algebro-
-logiczne. Rozwdj badan w tych kierunkach w naszej matematyce jest
rownolegly do rozwoju zainteresowan tymi tematami w innych kra-
jach.

Nalezy jednak zauwazyé, ze poza zainteresowaniami mafematykow
polskich pozostaly pewne dzialy podstaw, bedgce przedmiotem badan
matematykoéw zagranicznych, a pozostajace w bliskim zwigzku z tema-
tyka uprawiana w Polsce. Tak np. nie interesowano si¢ w okresie
sprawozdawezym abstrakeyjng teorig iloczynéw kartezjanskich, tzw.
algebrami rzutowymi. Nie zwracano uwagi na relacje przeciwzwrotne
i symetryczne, znane pod nazwg graféw, ktére maja juz dosé bogata
literature $wiatowa. Rdéwniez teoria struktur i jej powigzania z analizg
matematyezng i przestrzeniami liniowymi nie znalazly — poza dosé
specjalnym przypadkiem algebr Boole’a — zainteresowania wsrod ma-
tematykow polskich.

Mimo tych brakéw wydaje sie jednak, ze w ogdlnogei nasze badania
nad podstawami matematyki poszly we wladciwym kierunku i zc ten
kierunek powinien byé utrzymany w przysziogei.
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II. Topologia

W okresie miedzywojennym matematycy polscy zgrupowani dokola
czasopisma ,,Fundamenta Mathematicae”, przyczynili si¢ przede wszyst-
kim do rozwiniecia tzw. mnogosciowego kierunku topologii. Praca nad
gystematycznym ujeciem uzyskanych w tym kierunku wynikéw zakon-
czona zostata dopiero w okresie powojennym w postaci 2-tomowej mono-
grafii K. Kuratowskiego Topologie 1 i T1. Dzielo to stanowi osiggniecie
w skali §wiatowej. Liczne wyniki z zakresu topologii mnogosciowej, do-
wodzone poprzednio metodami czesto przypadkowymi, zostaly w dziele
tym objete konsekwentnie rozwinieta teoriag i w wielu przypadkach po-
glebione, uogdlnione i wzbogacone.

Mimo znacznego ubytku pracownikéw naukowych spowodowanego
wojng i okupacja, dzialalno$é badaweza topologéw polskich nie ulegla
zahamowaniu. Prace badawecze okresu powojennego koncentrowaly sie
przewaznie dokola nastepujaeych problemdw:

1. Odwzorowania ciggleiich przedluzanie. W szezegdlnosdei
odwzorowania ciggle na sfery i ich zastosowania. Naleza tu ba-
dania K. Kuratowskiego nad homotopig funkeji cigglych, przybierajg-
cych warto§ei zespolone rézne od zera [1, 3, 10, 23, 24]. Obok wynikéw
czysto topologieznych [3 i 10] badania te doprowadzily [1] do wykrycia
twierdzen, wykazujaeych daleko idgea analogie do niektorych klasyeznych
twierdzen teorii funkcji analitycznych (twierdzenia Rungego o aproksy-
mowaniu funkeji holomorficznyeh funkejami wymiernymi, twierdzenia
Weierstrassa o rozkladzie funkeji calkowitej na czynniki liniowe oraz
twierdzenia Rouchégo o liczLie pierwiastkéw). W pracach 23 i 24
podany jest warunek analityezny na réznowartosciowosé funkeji zespo-
lonych okre§lonych na zbiorach plaskich.

Kontynuowano zapoczgtkowane przez topologéw polskich w okresie
miedzywojennym poslugiwanie sie przestrzenig funkcyjng przeksztalcen
zbioru X w pewng okreslong przestrzen Y, (np. w sferg) do badania ksztaltu
i polozenia zbioru X. W szczegdélnosei podjete przez K. Borsuka badania
nad grupowymi wlasnodciami przeksztalcenn zbioréw w sfery (tzw. grupy
kohomotopii) doprowadzily do ilofciowego ujecia zjawiska rozcinania
przestrzeni euklidesowej bez uzycia pojecia homologii [16]. Wyniki te zo-
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staly uzupelione przez K. Kuratowskiego [12] i A. Granasa [1]. Bada-
niu ogélnych warunkéw przedluzalnosci funkeji ciaglych poswiecona jest
praca K. Kuratowskiego [14]. Badania nad homologicznymi wlasnogeiami
przestrzeni przeksztalceni cigglych zbioru zwartego w n-wymiarowg sfere
zostaly zapoczgtkowane przez K. Borsuka [19]. Do zakresu problemu 1
nalezy tez praca K. Borsuka [21], badania H. Steinhausa [3] nad zasto-
sowaniem pewnych twierdzeri topologicznych (np. twierdzenia o antypo-
dach lub twierdzenia o zaezesaniu) do geometrii bryl wypuklych, jak
réwniez rozpoczete przez K. Borsuka [28, 29] badanie pojecia dzielnika
przeksztalcenia i przeksztalcen zaleznych.

2. Wlasnodci topologiczne iloczynéw kartezjanskich. Na-
leza tu badania K. Borsuka nad jednoznacznodcia rozkladu prze-
strzeni na iloczyn kartezjanski, a mianowicie dowdd jednoznacznosei
rozkladu rozmaitodei na ezynniki wymiaru <2 (Borsuk [1,2,5]) oraz
dow6d jednoznacznodei pewnego typu rozkladéow przestrzeni zwartej
lokalnie spéjnej [23, 24]. Do badan z tego zakresu nalezy tez wynik A. Ko-
sifiskiego [2], ze dzielnik wymiaru < 2 wieloscianu jest zawsze wielodcia-
nem. Znany fakt, ze rozklad na iloczyn kartezjanski nie jest na ogot jed-
noznaczny, zostal uzupelmiony pewnym przykladem w pracy K. Borsuka
[18].

Przeprowadzone zostaly badania nad zwigzkami miedzy rozmaitymi
wlasnodeiami topologicznymi przestrzeni i ich iloezyndw kartezjanskich.
Z tego punktu widzenia zbadana zostala przez H. Marczewskiego [1]
wlasnodé ofrodkowosei, przez R. Sikorskiego [1] — kategoria i wlasnosé
Baire’a, przez K. Borsuka [17] — pojecie rozmaitosei cantorowskiej,
a przez K. Borsuka i J. Jaworowskiego (Borsuk [20]) oraz K. Borsuka [24]
labilnoéé punktéw i wlasnogei pokrewne. Do badan z tego zakresu nalezy
tez praca S. Mazura [1] dotyczaca zwigzkow miedzy cigglodeig funkeji
w sensie Cauchy’ego a cigglodciag w sensie Heinego.

3. Przestrzenie zwarte o prawidlowyeh wlasnogceiach lo-
kalnych. Zapoczgtkowane przez topologéw polskich systematyczne
badanie zwigzkéw miedzy pojeciami topologii ogdélnej a konkretnymi kla-
sami przestrzeni spotykanymi w matematyce klasyeznej, w szezegélnosei
wieloseianami krzywoliniowymi (sprecyzowanie tego problemu podano
w pracy K. Borsuka [14]), doprowadzilo w okresie powojennym do paru
rezultatow pozytywnych oraz do zbudowania paru przykladéw o charak-
terze negatywnym (kontrprzykladow). Do rezultatéw pozytywnych na-
lezg wyniki K. Borsuka [4, 7, 9, 10] dotyczgce zwigzkéw miedzy przestrze-
niami lokalnie sciggaluymi a wielo§cianami oraz wynik pracy [13], doty-
czgey zanurzenia przestrzeni zwartych w retraktach absolutnyeh. Nalezg
tu réwniez prace A. Kosiniskiego [1] i [3], z ktérych pierwsza zawiera
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topologiczne scharakteryzowanie wielodcianéw 2-wymiarowych, druga
za$ dotyezy tzw. r-przestrzeni, stanowigeych godne uwagi uogdlnienie
rozmaitogci. Do tego tez zakresu nalezg wyniki dotyczgce pojecia punktéw
gtabilnyeh i labilnych, otrzymane przez K. Borsuka i J. Jaworowskiego
(Borsuk [20]). Wreszcie trzeba tu wymienié prace K. Borsuka [26] o zu-
pelnym zmetryzowaniu przestrzeni absolutnych retraktéw otoczeniowych.

Do wynik6w o charakterze negatywnym nalezy zbudowanie przez
K. Borsuka [8] przykladu przestrzeni zwartej, lokalnie sciggalnej, nie
bedacej absolutnym retraktem otoczeniowym oraz przykladu [15] dwu-
wymiarowego retraktu absolutnego nierozkladalnego. Nalezy tu tez zbu-
dowany przez M. Lubanskiego [1] przyklad absolutnego retraktu otocze-
niowego, stanowigcego wspolny brzeg trzech obszaréw polozonych w tréj-
wymiarowej przestezeni euklidesowej. Wspomnieé tez tu nalezy o wyni-
nikach M. Gindifera [1] dotyczacyeh tzw. kul nogoélnionych.

4. Teoria krzywych oraz teoria przestrzeni zerowymiaro-
wych. Do teorii krzywych nalezy scharakteryzowanie przez B. Knastera
i M. Reichbacha (Knaster [4]) zbiorn konecow krzywej, praca K. Zaran-
kiewicza [1] dotyczaca punktéw rozgalezienia dendrytéw oraz prace tego
samego autora [H i 6], zawierajace rozwigzanie pewnego zagadnienia
Turana z teorii graféw. Do teorii krzywych wehodzi rowniez istotna czesé
badan K. Kuratowskiego i K. Zarankiewicza (Kuratowski [18]) nad roz-
cinaniem plaszezyzny suma skonezonego ukladu kontinuéw oraz praca
K. Borsuka [25] o istnieniu punktu stalego przy cigglych przeksztalce-
niach krzywej acyklicznej lukowo spéjnej na podzbiér. Nieco inny (bar-
dziej metryczny) charakter ma praca K. Kuratowskiego [3] oraz prace
K. Borsuka [12], [3] i [%]; ostatnia z nich nalezy juz do pogranicza topo-
logii i geometrii r6zniczkowej. Topologiczno-metryezny charakter ma
tez praca K. Urbanika [2], zawierajgca rozwigzanie zagadnienia Pala
za pomocy twierdzenia o punkeie stalym, oraz wyniki A. Kirkora [L],
dotyczgce istnienia w tréojwymiarowej przestrzeni euklidesowej luku
prostowalnego, wykazujacego tzw. osobliwodé Antoine’a oraz istnienia
pewnych osobliwych zbioréw zerowymiarowych.

Dc teorii przestrzeni zerowymiarowych nalezy praca B. Knastera
i K. Urbanika (Knaster [7]) zawierajaca godny uwagi wynik, méwigey,
ze przestrzen rozproszona daje si¢ uzwarcié¢ przez dolgczenie zbioru prze-
liczalnego, jak réwniez praca B. Knastera i M. Reichbacha (Knaster [6])
o przedluzaniu homeomorfizmow okreslonych na podzbiorach przestrzeni
zerowymiarowe;j.

5. Przestrzenie abstrakeyjne i algebry domknieé. Naleiy
tu liczne prace W. Sierpiniskiego, dotyczace przestrzeni metrycznych
[1,2,6-9,12, 18, 19, 23, 25, 27, 28]; w szczegdélnosei prace [8], [19], [28]
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dotyczg przestrzeni zupelnyeh, a prace [1] i [2] tzw. przestrzeni me-
tryeznyech uniwersalnych.

Rozwigzanie pewnego zagadnienia Urysona, dotyezacego przestrzeni
metryeznych uniwersalnych, zawiera praca S. Mréowki [2]. Do topologii
ogélnych przestrzeni metrycznych nalezy rowniez praca S. Mréowki [1]
oraz prace K. Kuratowskiego [6] i [8], z ktorych pierwsza dotyczy prze-
diuzania zbior6w domknietych i otwartych, druga zas ogdlnego pojecia
granicy zbioréw. Bardziej specjalny charakter ma praca B. Knastera [1],
zawierajgca rozwigzanie zagadnienia Aleksandrowa topologicznego scha-
rakteryzowania przestrzeni, ktéra ofrzymuje si¢ z przes‘rzeni spojnej
przez usuniecie jednego punktu.

Rozmaite ogélne typy przestrzeni abstrakeyjnych sg przedmiotem
prac W, Sierpinskiego [3,10,13-16], E. Marczewskiego [3], S. Mréwki
[3], R. Sikorskiego [3,8,10] i L. Dubikajtisa [1]. Topologia ogélnych
przesirzeni funkeyjnych stanowi przedmiot pracy K. Kuratowskiego [4],
inne zad typy przestrzéni abstrakeyjnych, wazne dla zastosowan, wyste-
puja w pracach S. Mazurkiewicza [1] oraz A. Bieleckiego [2].

Zagadnienie uzwarcania przesfrzeni stanowi przedmiot pracy B. Knas-
tera [3].

Nalezgce do zakresu tego problemu prace K. Kuratowskiego [15]
oraz A. Grzegorezyka i K. Kuratowskiego (Grzegorezyk [2]) maja znacze-
nie metodologiczne. Zawieraja one blizszg analize przestrzeni abstrakeyj-
nych, w ktorych spelnione sa twierdzenia Janiszewskiego (o rozeinaniu
plaszezyzny). Wigzg sie one z teorig tzw. przestrzeni bezpunktowych,
czyli algebr domknieé, ktoryeh badaniu poswigcone sa trzy prace R. Si-
korskiego [6, 11, 13]. Praca [6] wykazuje, jak wiele pejeé i twierdzeri topo-
logii ogélnej daje si¢ przenies¢ na teorie algebry domknieé, tredcig pracy
[11] jest teoria wymiaru w zakresie algebr domknieé, a w pracy [13]
jest ustalona zalezno$é miedzy pojeciem homomorfizmu domknieé a po-
jeciem odwzorowania wewnetrznego. Jeszeze dalej idgee uogdlnienie pojeé
topologicznych (w kierunku algebry abstrakeyjnej) stanowi przedmiot
pracy W. Slowikowskiege i W. Zawadowskiego (Slowikowski [1]).

6. Zastosowania. Précz wymienionych powyzej prae, poswieco-
nych calkowicie lub przynajmniej w znacznej ezesci topologii, wspomnied
nalezy o pracach, w ktorych pojecia, metody i twierdzenia topologii wy-
stapily w istotny sposob jako narzedzie badaii. Nalezg tu prace H. Rasio-
wej i R. Sikorskiego (Rasiowa [1, 2, 3]). W pierwszej z nich zostala za-
stosowana topologiczna metoda kategorii do dowodu glognego twierdzenia
Godla, jednego z najwazniejszych twierdzenn logiki matematycznej. Te-
matem drugiej pracy jest topologizacja rachunku intuicjonistycznego
oraz rachunku Lewisa. Dalsze zastosowania topologii ($cislej: algebry
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domknieé) do logiki matematycznej znajduja si¢ w pracach A. Mostow-
skiego [1], K. Kuratowskiego i A. Mostowskiego (Kuratowski [16]) oraz
J. Yosia i C. Ryll-Nardzewskiego (Los [1]).

Metody topologiczne, w szczegdlnosci metoda retraktéw (oparta na
powstalej w Polsce teorii retraktow) znalazly zastosowanie w teorii réw-
nan roézniczkowyeh w pracach T. Wazewskiego i jego ueznidw. Sposrod
wielu prac na ten temat nalezy wymienié prace T. Wazewskiego [1-3]
i A. Plisia [1]. W zakresie teorii réwnan calkowyeh metoda topologiczna
(oparta na twierdzeniu o punkcie stalym) zastosowana zostala przez
W. Pogorzelskiego [1].

7. Inne tematy. Kierunki badan wymienione w ustepach 1-6 nie
obejmujg wszystkich wynikéw z zakresu topologii, uzyskanych w Polsce
w okresie X-lecia. Nie mieszczg sie w ich zakresie nastepujgce prace,
ktore wylonily si¢ w toku innych badan: Praca S. Mazurkiewicza [1]
poswiecona uogdlnieniu pojecia Primende, pochodzgcego od Carathé-
odory’ego; prace K. Kuratowskiego [2] i [11], z ktéryeh pierwsza do-
tyezy istnienia pewnych rodzin zbioréw liniewych, a druga stanowi roz-
wiazanie pewnego zagadnienia topologicznego,- analogicznego do twier-
dzenia Cantora- Bernsteina, Nalezy tu tez wymieni¢ dwie prace W. Sier-
pinskiego [4, 8], dotyczace pewnych topologicznyeh wlasnosei zbiorow
liniowych, jak réwniez prace W. Sierpiriskiego [2, 22] oraz prace K. Bor-
suka [11] o trzeciej symetrycznej potedze okregu. Tu trzeba réwniez wy-
mienié prace M. Wojdystawskiego [1], dotyezaca pewnych warunkow
na to, by kontinuum byto plaskie. Nie wigzg si¢ tez bezposrednio z prob-
lemami 1-5 badania K. Borsuka [27] nad uogdlnieniem twierdzen Golgha
i Leii o wymiatanin, jak réwniez praca K. Kuratowskiego i H. Steinhausa
(Kuratowski [22]) oraz praca K. Borsuka [22], dotyczaca pewnych geo-
metryeznych zastosowan twierdzeri o punkcie stalym i o antypodach.
Do tego tez dzialu zaliczaja sie prace B. Knastera i M. Reichbacha (Knaster
[5]) oraz prace K. Zarankiewicza [2, 7], a takze praca R. Sikorskiego
i K. Zarankiewicza (Sikorski [14]) i wreszcie praca R. Sikorskiego [15],
dotyczgea tzw. uniformizacji funkeji cigglych. Na koniee nalezy wspom-
nie¢ o pracy A. Grzegorczyka [1] dotyczacej logicznych podstaw topolo-
gii oraz o pracy P. Szymanskiego [1] dotyczgeej zwigzku miedzy pojecia-
mi topologicznymi a matematyczng teorig barw.

8. Opracowania syntetvezne. Préez wspomnianej juz ohszernej
monografii K. Kuratowskiego [9, 13,19, 20], obejmujacej w zasadzie
caly zakres wspolezesnej topologii mnogosciowej, ukazal si¢ skrypt tegoz
autora [21], zawierajacy elementarny wyklad topologii mmnogosciowej,
oraz podrecznik [27], obejmujacy procz elementéw topologii mnogosciowej
rowniez podstawowe wiadomosei z zakresu teorii mnogosei.
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Elementy topologii mnogosciowej wylozone zostaly réwniez w ksiaz-
kach W. Sierpinskiego [11, 24]. Bardziej specjalny charakter ma ksigzka
W. Sierpinskiego [20] podwiecona zbiorom rzutowym i analityeznym oraz
skrypt [26] po§wiecony przestrzeniom metrycznym.

Préocz wiekszego niz w okresie miedzywojennym skoncentrowania sie
badan topologicznych w Polsce dokola kilku zasadniczych probleméw,
przejawia si¢ tez wzrost zainteresowania tematami wigzacymi topologie
z innymi dziatami matematyki, w szezegélnosei tematami o wyraznej
trefci geometrycznej i w zwigzku z tym — wzrost stosowania pojed
i metod algebraicznych. Jakkolwiek pojecia algebraiczne, dominujgce
w rozwoju topologii §wiatowej, znajduja coraz wiecej miejsca w badaniach
topologéw polskich, to jednak znaczna cze$é najnowszych metod i teorii
topologii algebraicznej (jak teoria przestrzeni wléknistych lub algebraiczna
teoria homotopii) oraz zastosowan topologii (zwlaszeza do geometrii
rézniczkowej, algebraicznej, do rachunku wariacyjnego i innyeh dzialow
analizy) nie weszla dotychezas w zakres badan topologéw polskich.
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III. Analiza funkcjonalna

Wiasciwe podwaliny analizy funkcjonalnej jako samodzielnej i waznej
dyseypliny matematycznej zostaly stworzone w okresie miedzywojennym
przez lwowska szkole matematyezng z S. Banachem na czele. Swietny okres
rozwoju analizy funkecjonalnej zostal u nas gwaltownie zahamowany ka-
taklizmem wojennym. W okresie powojennym przystgpiono do kentynuo-
wania badan w tej dziedzinie w zupelnie zmienionej sytuacji. Z jednej
strony s$mieré S. Banacha, J.Schaudera i kilku innych matematykéw
bardzo uszezuplila grono naszych specjalistow w zakresie tej dyscypliny,
z drugiej strony rosngce weigz zainteresowanie tg dziedzing zagranicg,
doprowadzilo w miedzyczasie do powstania tam bardzo powaznych o§rod-
kow badawczych (przede wszystkim w Zwigzkn Radzieckim, w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Péin., Francji i Japonii), ktére znaeznie rozsze-
rzyly idee matematykéw polskich w analizie funkcjonalnej tworzae nowe
waZne teorie.

Pomimo zmienionych warunkéw udalo si¢ jednak matematykom
polskim w okresie X-lecia nzyskaé nowe sukeesy w analizie funkcjonalnej,
ktore stanowig dalszy trwaly wklad w te dyscypling. Charakterystyczng
cecha rozwoju u nas analizy funkejonalnej w okresie powojennym jest
stale rosngee powigzanie badan w tym zakresie z badaniami w innych
dziedzinach matematyki, zwlaszcza z problematyks analizy klasycznej.
Zaréwno w Warszawie, jak w Poznaniu i we Wroclawiu, osrodkach sku-
piajacyeh naszych specjalistow w tej dziedzinie, prowadzono w okresie
X-lecia liczne badania, ktérych ostatecznym celem bylo przyspieszenie
rozwoju pewnych dzialow analizy klasycznej za pomoeg stosowania w nich
metod analizy funkecjonalnej. Wyrazem rosngcego wéréd naszych mate-
matykéw zrozumienia znaczenia tych metod dla rozwojn matematyki
jest powazna liczba prac z analizy funkejonalnej, wykonanyeh po wojnie
przez specjalistow z innych dziedzin matematyki.

Sposréd prowadzonych u nas w okresie X-lecia badat z zakresu ana-
lizy funkecjonalnej na plan pierwszy wysunely si¢ badania dotyczgce od-
wzorowar liniowych przestrzeni liniowyeh topologicznych. Przede wszyst-
kim 8. Mazur i W. Orlicz wykonczyli swa teorie przestrzeni B, stanowigeg
wazne uogélnienie teorii przestrzeni Banacha; przy tym teoria réwnan
liniowych w przestrzeniach Banacha zostala przez nich rozszerzona do
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teorii nier6wnosei liniowych w przestrzeniach B, (Mazur [1, 4], Sikorski
[3]). Znaczenie teorii przestrzeni B, dla zastosowan ilustruje miedzy in-
nymi fakt, ze badania w tym kierunku rozwinely sie niezaleinie, choé
znacznie pézniej, we Franeji — w zwigzku z teorig dystrybucji (J. Dieu-
donné, L. Schwartz) i w Niemczech — w zwigzku z teorig limesowalnosei
(K. Zeller). Jak dowiodl M. Altman [4], w przypadku przestrzeni B,
i ogélniej: przestrzeni liniowych topologicznyeh lokalnie wypuklych,
zachowuje wazno$é teoria Riesza i Schaudera réwnan liniowych peino-
cigglych. W teorii limesowalnosei znalazla teoria przestrzeni B, szczegdlnie
interesujgce zastosowania. Zapoczatkowane w okresie miedzywojennym
przez S. Mazura i W. Orlicza badania w tym zakresie byly przez nich
kontynuowane po wojnie i przyniosty wiele og6élnych wynikow dotyczacych
zgodnodci metod Toeplitza i struktury ich pdl (Mazur [5]). Jeden z podsta-
wowych wynikéw tych autoréw, dotyczacy zgodnosei metod Toeplitza,
zostal przeniesiony na przypadek ogdlniejszy przez M. Altmana [5].
Systematyczne uogoélnienie teorii Mazura i Orlicza na przypadek tzw.
metod kontynualnych, do ktérych obok metod Toeplitza nalezg np. me-
tody Abela i Borela, zawdzieczamy L. Wlodarskiemu [3-6]. Interesujacy
rezultat dotyczacy struktury pél metod kontynualnych znalazt W. Or-
licz [26]. Przeniesieniu teorii metod Toeplitza na przypadek ciggéw pod-
wojnych pogwiecili prace A. Alexiewicz i W. Orlicz (Alexiewicz [23]).

Do naszych sukceséw w analizie funkcjonalnej nalezy zaliczyé roz-
winiecie przez T. Lezanskiego [1,2] wyznacznikowej teorii réwnan li-
niowych w przestrzeniach Banacha, obejmujgcej zaréwno teori¢ Fred-
holma réwnan liniowyeh catkowyeh, jak i teori¢ Kocha nieskornczonych
ukladéw réwnan liniowych liczbowych; wazne uzupehienia tej feorii po-
chodzg od R. Sikorskiego [4, 5]. Jak dowiodl M. Altman [7], teoria ta
zachowuje waznosé roéwniez w przypadku dowolnych przestrzeni liniowych
topologicznych lokalnie wypuklych.

7Z badaniem pewnych specjalnych przestrzeni B, laczy sie zaréwno
teoria dystrybucji — w oryginalnym wujeciu L. Schwartza — jak i nowe
ugruntowanie rachunku operator6w dokonane przez J. Mikusinskiego.
Jak wiadomo, wielkie znaczenie obu tych teorii pochodzi stad, ze dzieki
odpowiedniemu uogdlnieniu pojecia funkeji, dostarezajg one matematycz-
nej realizacji pewnych pojeé fizycznych, dla ktérych nie znajdujemy od-
powiednikéw w analizie klasycznej. Niewgtpliwie krok naprzéd w uprzy-
stepnieniu teorii dystrybuecji dla potrzeb fizyki i techniki stanowi znale-
zienie przez J. Mikusiniskiego [3] (zob. réwniez Ryll-Nardzewski [2])
i R. Sikorskiego [6] nowych, prostszych modeli matematyeznych tej teorii.
Szezegolne osiggniecie w analizie funkejonalnej stanowi podane przez
J. Mikusinskiego [1, 2, 7, 9, 15, 18, 20, 23, 25, 26] nowe ugruntowanie
rachunku operatoréw, prostsze i ogélniejsze od stosowanego po-
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przednio za pomocg pojecia transformacji Laplace’a (zob. réwniez Wio-
darski [2], Urbanik [1]). To nowe ujegcie rachunku operatoréow nie tylko
dostarezylo wygodnych algorytméw do rezwigzywania réwnan réznicz-
kowych ezgstkowyceh o stalych wspolezynnikach, ale dato réwniez bardzo
ogdlng ich klasyfikacje i nowe twierdzenia o istnieniu i jedynosei ich
rozwigzan (Mikusinski [16, 26, 27]; Drobot [2]). Z innych badan prowa-
dzonych u nas w okresie X-lecia, a dotyczaeych odwzorowan liniowych
przestrzeni liniowych topologicznych, wyréznié nalezy badania A. Ale-
xiewicza i W. Orlieza nad ciggami operacji liniowych. Ciggi takie badatl
systematyeznie A. Alexiewicz [7, 8, 10, 11] uogdlniajac m. in. klasyeczne
twierdzenia Banacha oraz Banacha i Steinhausa w tym zakresie; A. Ale-
xiewiez [3] twierdzenia o ciggach operacji liniowych stosowal w teorii
szeregéw liczbowych, W. Orlicz [15] za§ w dowodach istnienia funkeji
wykazujgeych rozne osobliwosei. Stosowana u nas do tego celu przez réz-
nych matematykow jeszceze w okresie miedzywojennym metoda kategorii
byla uzywana i po wojnie w kilku pracach W. Orlieza [1, 3,15] i K. Tar-
nawskiego [1]. Badania tych autoréw nalezy zreszty czesciowo do kon-
struktywnej teorii funkeji rzeczywistych (zob. réwniez Orlicz [13]). Na
szezegdlng uwage zasluguje poza tym zapoczatkowana przez W. Orlicza
[10, 26] teoria tzw. przestrzeni Saksa, ktora wykazala duzg uzytecznosé
w zastosowaniach do teorii calek esobliwych, teorii limesowalnosei i roz-
winieé ortogonalnych (Orliez [5, 17, 25]). W {cistym zwigzku z t3 teorig
pozostaje praca A. Alexiewieza [20] o pojeciu zbieznosci wzgledem dwu
norm. ' '

Badania dotyczace odwzorowan cigglych przestrzeni liniowych topo-
logieznych byly u nas w okresie X-lecia nieliczne, ale i tutaj mamy do za-
notowania pewne osiggnigcia o powazniejszym znaczeniu. Nalezg do-nich
przede wszystkim niektére wyniki dotyczgee funkeji wektorowych i opera-
¢ji analityeznych. Dla klasy funkeji wektorowyeh, tzn. funkeji skonczonej
ilo$ei zmiennych liczbowyeh o wartoseiach z przestrzeni liniowej topolo-
gicznej, wylonila si¢ m. in. naturalna problematyka w zwigzku z istnie-
niem w przestrzeniach liniowych topologicznych dwdch pojeé zbieznosei,
stabej i mocnej. Z tego punktu widzenia badano funkcje wektorowe
W wielu pracach, przede wszystkim w pracach A. Alexiewicza i W. Orlicza.
Prace dotyczgce funkeji wektorowych byly poswigcone badaniom zwigzku
miedzy slabg a mocng klasyfikacja Baire’a (A. Alexiewicz i W. Orlicz
[6]) oraz miedzy slaba a moeng rézniczkowalnodeiy (A. Alexiewicz [9]),
badaniem funkeji o wahaniu ograniczonym (A. Alexiewiez [12], W. Orlicz
[18]) i funkeji prawie okresowych (J. Kopeé [1]), nogélnieniom twierdze-
nia de I’Hospitala (J. Albrycht [1], A. Alexiewicz [17], T. Wazewski
[1, 2, 5]), zagadnieniom aproksymacyjuym (W. Orlicz [21]), badaniom
catkowalnogei w sensie Riemanna (A. Alexiewicz i W. Orlicz [14]) oraz



38 Bibliografia Matematyki Polskiej w X-leciu 1944-1954

w sensie Denjoy (Alexiewicz [6]) i wreszcie zastosowaniom w teorii réw-
nan rézniczkowyeh (A. Alexiewicz i W. Orlicz [22]). W zakresie operacji
analityeznych szezegolnie interesujgce sa wyniki A. Alexiewicza i W. Or-
licza, dotyczace przeniesienia znanej teorii operacji analitycznych zespo-
lonych na przypadek operacji analityeznych rzeczywistych (A. Alexiewicz
i W. Orlicz [21]); pewne prace tych autoréw podwiecone s3 specjalnie
funkcjom wektorowym analiltyeznym (zob. Alexiewicz [13, 17]).

Mozna by wyliczyé jeszeze wiele interesujacych wynikow z analizy
funkcjonalnej, uzyskanych n nas po wojnie, z ktorych pewne lgezg sie
z wspomnianymi wyzej gléwnymi kierunkami badan w tym zakresie.
Naleza do nich np. wyniki J. Albrychta [2, 3] uogdlniajace pewne twier-
dzenia A. Alexiewicza (Alexiewicz [18,19]) o ciggach operacji liniowyeh
na przypadek operacji wielomianowych, wyniki M. Altmana dotyczace
baz [2], wektorow biortogonalnych [1], twierdzenia ergodyecznego [3],
uogdlnienia pewnych twierdzen Mazura o réwnaniach liniowych w prze-
strzeniach Banacha [6] oraz metody Newtona [11], rezultaty A. Bielec-
kiego [1, 2] dotyczace wprowadzonych przez J. Mikusiniskiego [6] prze-
strzeni liniowych z pojeciem modutu, twierdzenie Z. Charzynskiego [1]
o odwzorowaniach izometrycznych skonezenie wymiarowych przestrzeni
F, rezultaty W. Orlicza, dotyczgece zagadnienia rozszerzania operacji li-
niowych [21, 22]i pojecia doskonalej zbieznosci w przestrzeniach Banacha
[24], wyniki C. Ryll-Nardzewskiego dotyezgce funkeji regularnych w ob-
szarze [2] oraz funkcjonaléw liniowyeh w grupach abelowych [3], twier-
dzenia A. Turowicza [1] o postaci funkejonatéw multiplikatywnych w prze-
strzeni funkeji cigglych, w koriecu—wyniki T. Wazewskiego [4] dotyczyce
operacji uwiklanych.

W przyszlyeh badaniach z analizy funkejonalnej nalezaloby zwro-
¢ié wiekszg uwage przede wszystkim na teorie odwzorowan nieliniowych
przestrzeni liniowych topologicznych, wazng z punktu widzenia potrzeb
analizy klasyeznej. Byloby réwniez pozadane dalsze rozwinigcie teorii
dystrybueji i rachunku operatoréw oraz rozpoczecie badan w zakresie
analizy spektralnej ze wzgledu m. in. na duZe znaczenie tych teorii dla
fizyki i techniki.
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IV. Funkcje rzeczywiste

Prace z teorii funkeji rzeczywistych w dziesiecioleciu szly czesdeiowo
po linii badan przedwojennych (funkeje Baire’a, rézniczkowalnosé funkeji,
og6lna teoria miary itd.), a w przewaznej czedei w kierunku scislejszych
powigzan teorii funkeji rzeczywistyeh z innymi dzialami matematyki,
glownie z rachunkiem prawdopodobienistwa, teorig systeméw dynamicz-
nych, teorig grup topologicznyech, teorig struktur itd. Prace z zakresu
przedwojennych kierunkéw badan majg na ogol charakter indywidualny,
a wyniki w nowyeh kierunkach stanowia w wiekszosci rezultat planowa-
nej, zespolowej pracy Grupy Funkeji Rzeczywistych IMPAN.

7Z wydawnictw ksigzkowych ukazalo sie¢ tylko jedno: S. Banacha
Wstep do teorii funkeji rzeczywistyeh. Jest to posmiertne wydanie pierwszej
czesei zamierzonego przez autora dwutomowego podrecznika, opracowane
przez A.'Alexiewicza i W. Orlicza.

Teorii funkeji Baire’a oraz zbioréw borelowskich i anali-
tycznych poswiecona jest niewielka ilo§é prac. Sa to prace W. Sierpin-
skiego: o superpozycjach funkeji pierwszej klasy [4], o gérnych granicach
rodzin funkecji [7], o punktach skupienia funkeji Baire’a w przestrzeni
Tichonowa [1, 4], praca B. Knastera, J. Mioduszewskiego i K. Urbanika
o punktach granicznych (Knaster [4]) oraz praca A. Alexiewicza [2]
o zachowaniu klasy Baire’a przy przejsciu do granicy. Praca A’ Alexie-
wicza i W. Orlicza (Alexiewicz [3]) traktuje funkeje Baire’a o wartosciach
z przestrzeni Banacha, przy czym iizyskuje sie takze zastosowanie doty-
czgce funkeji rzeczywistych wielu zmiennych. Teoria zbhioréw analitycz-
nych byla traktowana w pracach W. Sierpinskiego ([13], [14] i inne).

Ta niewielka ilo§¢ pozyeji tlumaczy sie tym, ze obecnie badania
w omawianych kierunkach sg nader nieliczne nie tylko w Polsce, lecz
rowniez w matematyce Swiatowej. Rekapitulacja badan zbioréw anali-
tycznych z uwzglednieniem licznych wynikéw matematykow polskich,
osiggnietych w okresie miedzywojennym, jest napisany przez W. Sier-
pinskiego [12] zeszyt Mémorial des sciences mathématiques.

Rézniezkowalnodei funkeji podwiecone sa prace W. Sierpin-
skiego i A. N. Singha o pochodnych funkeji nieciggltych (Sierpinski [8]),
T. Wazewskiego o funkcjach monotonieznych [4] i twierdzeniu de I’HO-
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pitala [1,2,5], oraz obszerne studia W. Orlicza [2, 3,8] o funkejach
nierézniczkowalnych. Miedzy innymi W, Orliez rozwigzal w sposéb kom-
pletny zagadnienie Ruziewicza, dotyczace funkeji spelniajaeych jedno-
czednie dwa warunki: uogélniony warunek Lipschitza wzgledem funkeji
monotonicznej w,(h) oraz analogicznie rozumiang nierézniczkowalnosé
wzgledem innej funkeji monotonicznej w,(h). W. Orlicz podaje warunek
konieczny i dostateczny istnienia takiej funkeji, wyrazajgcy sie pewng
relacjg miedzy w; a w,. Wyniki te sg bardzo ogélne i noszg charakter re-
zultatéw definitywnych. Wymienione prace posluguja si¢ metodami
miary i kategorii i s3 niejako przedluzeniem przedwojennych badan
S. Banacha, S. Mazurkiewicza i II. Auerbacha. W podobnym kierunku
idg takze prace E. Tarnawskiego [1-3].

Strukture zbioru punktéw nierdzniczkowalnosei funkeji réznych
typow oraz strukture zbioru punktéw osobliwych funkeji klasy €% podat
Z. Zahorski [1, 6, 14]. Do jego licznych i moenych rezultatdw naleza takze
badania nad klasycznym zagadnieniem scharakteryzowania funkeji ma-
jacych funkcje pierwotng [3,15]. W ogodlnosci Z. Zahorski wyspecjali-
zowal sie w zagadnieniach strukbtury funkeji i zbioréw powstajgcych
z uzywanych w analizie operacji ([7], [12] itd.). Po tej samej linii idg ba-
dania J. S. Lipinskiego [1].
 Z teorig rézniczkowalnosei funkeji wigzg sie prace J. Mikusinskiego
i R. Sikorskiego [9] z teorii dystrybucji, ktore zawieraja nowe definicje
dystrybucji, eliminujgce metody analizy funkecjonalnej.

Wigksza cze$é calego dorobku X-lecia w zakresie funkeji rzeczy-
wistych dotyczy nowoczesnej teorii miary i calki oraz dzialow, ktore
si¢ 7z nig wigzg.

Miarg Lebesgue’a, w szezegélnosei réznymi rozkladami zbiordw
na czesei rownej miary lub na czefei odpowiednio przystajace zajmowali
sig: W. Sierpiniski [10] oraz H. Steinhaus [1], takze wspolnie z K. Kura-
towskim (Steinhaus [7]). W pracy K. Kuratowskiego i H. Steinhausa
zastosowane zostaly metody topologiczne, ktore doprowadzily K. Borsuka
[1] do pewnego ogélnego twierdzenia dotyczacego podzialu podzLioréw
przestrzeni metrycznej z okreslong w niej miarg. Zagadnienia dotyczgce
niemierzalnosei rozwazal W. Sierpinski [3, 6].

O réznych teoretycznych i praktyeznych zagadnieniach zwigzanych
z pojeciem diugosci krzywych pisal H. Steinhaus [4, 5, 8], nazywajac
zasadniczg w tym zakresie trudnosé praktyezng paradoksem diugosei
1L proponujge pewne sposoby jej pokonania. Zajmowal sie on zwlaszeza,
wraz 7z L. Fastem i A. Goetzem (Fast [4]), dlugoscig okreslong tzw.
wzorem Croftona. Pewne zagadnienie Choqueta, dotyeczgce miarowych
wlasnosdei krzywyeh, rozwigzal K. Kuratowski [1].
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Zbieznodé wedlug miary ciggéw funkeyjnyeh oraz zbieznosé
prawie wszedzie i zbieznodei pokrewne badali W. Sierpinski (zbieznosé
prawie wszedzie, [9]), S. Hartman i E. Marczewski (zwigzek miedzy zbiez-
nofeig funkeji wedlug miary a zbieznoscig zbioréw wedlug miary, Hartman
[5]), M. Nosarzewska [1, 2], H. Fast [3] (zbieznosé statystyczna zapro-
ponowana przez H. Steinhausa) oraz E. Marczewski [24] (w przypadku
miar zdegenerowanych).

W. Orlicz [7] oglosil wyniki wnikliwych badafi na temat zbieznoéei
i ograniczonosci wedlug miary, w szczegdlnosei twierdzenie o zbieznosei
wedlug miary sum wierszy i kolumn w tablicach funkeji przy pewnych
zalozeniach o zbieznodei w wierszach lub kolumnach.

Przedluzeniem przedwojennych badan nad tzw. ogélnym zagad-
nieniem miary jest posmiertna nota S. Banacha [2] o ciggach abso-
lutnie niemierzalnych, praca S. Mazura [2] zawierajgca nogélnienie twier-
dzenia Banacha, Kuratowskiego i Ulama na przypadek cigglych (niead-
dytywnych) funkeji zbioru oraz praca E. Marczewskiego i R. Sikorskiego
(Marczewski [8]) o miarach w przestrzeniach metrycznych nieosrodko-
wych. Wyniki tej pracy zostaly nastepnie przeniesione w obszernej pracy
Katétova na przypadek przestrzeni topologicznych. Réwniez z ogélnym
zagadnieniem miary wigza sie prace J. Popruzenki [3,5].

Rozmaite inne podstawowe pojecia i problemy ogdlnej teorii
miary i calki rozwazane byly w pracach licznyeh autoréw. J. Los
i E. Marczewski zbadali w sposob kompletny rozszerzenia miar z ciala
zbioréw na ciato rozpiete na ciele danym i jednym zbiorze dolagczonym
(Bos [1]).

R. Sikorski zajmowal si¢ miarami w algebrach Boole’a. Wspdlnie
z E. Marczewskim udowodnil analogon twierdzenia Cantora i Bernsteina
dla izomorfizméw takich miar (Marczewski [18]). E. Marczewski okreslit
dla miar w algebrach Boole’a pewne homomorfizmy grajace role funkcji
mierzalnych, a R. Sikorski [3] i A. Goetz [3] zbadali kompletnie pojecie
calki dla takich ,funkcjonoidow”.

K. Urbanik [1], ujmujae w jezyku teorii miary (wedlug Banacha)
zagadnienie podzialu pragmatyecznego Steinhausa (por. Steinhaus ([6],
Knaster [3]) zbadal optymalne wedlug réznych miar podziaty zbioru.

Szezegdlnie liczne byly prace dotyczace tych pojeé i zagadnienn teorii
miary, ktore majg zasadnicze znaczenie dla rachunku prawdopodobienistwa,
tj. niezaleznodci stochastycznej i miar w produktach. Podstawo-
wg ideg w tym zakresie jest powigzanie tej niezaleznosci z niezaleznoscig
w sensie mnogos$ciowym (Marczewski [7,11,19]); glowny, najglebszy
wynik znajduje si¢ w pracy posmiertnej S. Banacha [4].

Twierdzenie Banacha poddane zostalo wszechstronnej dysknsji
przez matematykow polskich (K. Marezewski [7], R. Sikorski [4,5])
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i zagranicznych (Helson i Sherman). Miedzy innymi R. Sikorski wykazal,
7e twierdzenie to mozna wyprowadzié¢ z twierdzenia o mierze w produktach
oraz ze jest ono falszywe dla miar w algebrach Boole’a [4, 7].

Podstawowe dla rachunku prawdopodobienstwa twierdzenie Kolmo-
gorowa o miarach w produktach (bez zalozenia niezaleznogei) réwniez
poddane zostalo dyskusji, ktérej rezultatem bylo powstanie pojecia
miary zwartej (Marczewski [21], Marczewski i Ryll-Nardzewski [22])
oraz pojecia miary quasi-zwarbej (Ryll- Nardzewski [9]) roéwnowaznego
Z pojeciem miary doskonalej Koimogorowa Gniedenki, a ktére zostalo
swiezo spozytko&fane przez Rényiego.

Poniewaz w ujeciu miarowym procesy stochastyczne sg wlasnie mia-
rami w pewnych produktach (przestrzeniach funkeyjnych), naturalne
bylo skierowanie zainteresowania matematykéw, zajmujgeych sie miarg,
ku temu mlodemu a bujnie rozwijajacemu sie dzialowi rachunku praw-
dopodobienistwa. Osiggniete w tym zakresie wyniki zostaly omdéwione
w innym rozdziale. W zwigzku z procesami stochastycznymi powstala
praca E. Marczewskiego i C. Ryll-Nardzewskiego o mierzalnodei funkeji
dwoch zmiennych (Marczewski [20]).

Teoria ergodyeczna, ktéra w znacznej czedei nalezy dc ogdlnej
teorii miary i calki, stala si¢ w Polsce w latach powojennych przedniiotem
zywego zainteresowania. Rozpoczeto prace od przemysleria roli gléwnych
twierdzen ergodyecznych, ich zwigzkéw z prawem wielkich liczb, ekwipar-
tyeja itd. Uwagi powstale w trakeie tych studiéw wstepnych oraz rezul-
tat, dalszych badan zostaly przedstawione w przegladzie napisanym przez
S. Hartmana, H. Marczewskiego i C. Ryll-Nardzewskiego (Hartman [6]).
Glowne rezultaty osiggnal C. Ryll- Nardzewski [6, 7], mianowicie uog6l-
nienia indywidualnego twierdzenia ergodyeznego, analogiczne do twier-
dzenia Dunforda i Millera dla przeciefnego twierdzenia ergodycznego,
oraz zastosowania w teorii ulamkéw lancuchowyech. Wspolpracowal z nim
w tym zakresie 8. Hartman [9]. Tdee tych prac podjal P. Lévy (Rendi-
conti di Palermo).

Po pewnej przerwie podjeto ponownie prace nad teorig ergodyczng.
Ostatnio udowodnione zostaly przez C. Ryll- Nardzewskiego [13] 1 S. Gla-
dysza [1] nowe warianty losowego twierdzenia ergodycznego, ktére podda-
ne zostalo z powodzeniem gruntownej i owocnej dyskusji. Uzyskane przez
tych autoré6w uogélnienia znalazly zastosowania w réznych badaniach,
zwigzanych zwlaszeza z ekwipartycja.

Prace z teorii ergodycznej powigzaly si¢ z tematyka wezesniej jeszeze
propagowang przez H. Steinhausa, a dotyczaca ekwipartyeji, tzw. miary
relatywnej itd. Byla to wladciwa droga do teorii funkejiprawie okreso-
wych, dyscypliny dobrze juz rozwinigtej, ale w Polsce malo uprawianej.
W X-leciu podwiecono tej teorii kilka praec. % ekwipartycja wigzg sie prace
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W. Orlicza [6] czedciowo dotyezagee teorii funkeji prawie okresowych.
Inne prace dotyczyly zardwno klasyeznego aspektu tej teorii (funkeje
Bohra i uogélnione funkecje prawie okresowe zmiennej rzeczywistej),
jak i nowszego aspekiu zwiazanego z analizg na grupach (funkecje prawie
okresowe Neumanna i wektory prawie okresowe Weyla). Do pierwszego
dzialu odnosza sie prace S. Hartmana graniczace z teorig aproksymacji
diofantycznych (o bazach statystyeznych [3] i zwlaszcza praca [8] o sred-
nich Weyla, gdzie wyspecjalizowanc znane twierdzenie Weyla o ekwipar-
tycji), a takze prace S. Hartmana, H. Steinhausa i H. Fasta (Fast [1, 2])
0 pojeciu prawie okreséw funkeji okresowej i cigglej (tylko pozornie ba-
nalnym). Do drugiego dzialu nalezy zaliczyé prace K. Maurina [1] 1 J.
Kopecia [1], w ktérych uproszezono dowody z teorii Weyla, oraz prace
S. Hartmana i C. Ryll- Nardzewskiego (Hartman [11]), w ktéryeh podane
zostaly nowy dowdd wuogélnienia twierdzenia Kroneckers. na cha-
raktery grup i nowe twierdzenia o funkcjach prawie okresowych na
grupach. :

Wielu autoréw opublikowalo wyniki dotyczgee funkeji rzeczywi-
stych, wykraczajace poza scharakteryzowane dotychezas grupy tematyczne.
Roézne prace dotyczyly funkeji cigglych. W szezegélnodei wzbudzilo
zainteresowanie pewne zagadnienie uniformizacji postawione przez K.
Zarankiewicza (Zarankiewicz [1, 2], Sikorski [12]).

Konstruktywna teoria funkeji, zagadnienia aproksymacji,
interpolacji itd. byly tematem réznych prac indywidualnych (J. Albrycht
[1], T. Banachiewicz [1], M. Biernacki [5], 8. Golab [1, 2], J. Mikusinski
[8], C.Olech [1], S.Paszkowski [1], J. Szarski [1], W. Wolibner [1]).
Z tymi zagadnieniami wigzg sie rowniez prace M. Biernackiego [2, 4]
oraz M. Biernackiego, M. Pidek-Lopuszanskiej i C. Ryll-Nardzewskiego
(Biernacki [3]), nogélniajace pewne nieréwnosci dotyezgce calek oznaczo-
nych.

W zwigzku z badaniami nad operatorami powstaly nowe twier-
dzenia o momentach i nowe dowody znanyeh twierdzen (J. Mikusinski
[4, 5], C. Ryll- Nardzewski [11]).

Zbieznogé jednostajna izbieznosei pokrewne byly tematem tezy
M. Nosarzewskiej [2], ktora zbadala gruntownie rézne klasy takich funk-
cji, dla ktorych zbieznodé do granicy cigglej pociaga zbieznosé jednostajng.
Znaleziong przez W. Sierpinskiego pewng osobliwosé mocno niejednestaj-
nej zbieznodci zbadal gruntownie J. Popruzenko [2], wigZzgc ja 2z innymi
znanymi osobliwosciami.

Roéownaniami funkeyjnymi charakteryzujgcymi srednie réznych
typow zajmowali sie J. Mikusinski [1], C. Ryll- Nardzewski [3] i B. Kna-
ster [2]. Jeszeze jeden dowdd twierdzenia o rownaniu f(z+4y) = f(@)+f(y)
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opublikowali A. Alexiewicz i W. Orlicz (Alexiewicz [1]). Innymi réwna-
niami tego typu zajmowal sie M. Stark [1].

Szeregi liczbowe byly tematem prac: M. Biernackiego [1],
M. Starka [2] oraz posmiertnie wydanej pracy S. Ruziewicza [1].

Z teorii szeregdw ortogonalnych ukazala sie tylko jedna praca,
W. Orlicza [5], o zbieznosci jednostajnej rozwiniecia ortogonalnego funkeji
ograniczonej, a 7z teorii szeregéw TFouriera podmiertna praca K. Sokél-
Sokolowskiego [1] zawierajaca uogélnienie znanych twierdzen o przyna-
leznosei szeregéw spizezonych do pewnych przestrzeni funkeyjnych w przy-
padku funkeji dwdéch zmiennych.

Istotnym i charakterystycznym rysem prac omawianego okresu jest
planowe i skuteczne wejicie matematykéw polskich na obszary dotad
w kraju uprawiane niedostatecznie lub wecale, jak teoria ergodyczna,
procesy stochastyczne, funkeje prawie okresowe, funkeje na grupach.
Przejdcie to zostalo dokonane w sposéb ciggly: od pokrewnych zagadnien,
dawniej u nas rozwazanych. Umozliwilo to dosé wezesne uzyskanie w tych
dziedzinach pewnych, istotnie nowych, choé jeszeze niedosé licznyeh re-
zultatow.

Zmniejszylo sie powaznie zainteresowanie niektérymi tematami
zZywo uprawianymi przed wojng. Nalezy tu teoria Baire’a funkeji rzeczy-
wistych wraz z teorig zbioréw analitycznych i rzutowych. Wydaje sie
to do$é naturalne. Wprawdzie pojecia i metody tej teorii znajduja za-
stosowania (np. w pracy A. Mostowskiego [1] z podstaw matematyki,
w pracy Choqueta z teorii potencjatu itd.), nastapilo jednak w niej pewne
wyczerpanie problematyki i w rezultacie zmniejszenie zainteregsowania
ta teoria ma calym gwiecie.

Niewiele bylo prac z klasycznej teorii szeregéw Fouriera i szeregow
ortogonalnych, w ktérych matematyey polsey uzyskali w swoim czasie
wiele sukcesdw.

Teoria miary rozwija sie w Polsce w dalszym ciggu doéé zywo, jed-
nak nie calkiem wszechstronnie. Z waznej problematyki miar k-wymia-
rowych w przestrzeni n-wymiarowej uprawiano u nas ostatnio jedynie
teori¢ dlugodci na plaszezyznie. Nie bylo natomiast zadnych prac np.
z teorii pola powierzchni (wiazgcej si¢ z topologia i z réznymi dzialami
analizy), chociaz w okresie miedzywojennym matematyey polsey nzyskali
na ten temat — nieliczne wprawdzie — ale cenne i dobrze na S$wiecie
znane rezultaty (Banach i Schauder).

Jest powaznym zagadnieniem, czy w nastepnym okresie dazyé do

uzupekienia tych waznych luk ezy tez koncentrowaé¢ wysilki na tematyce
obecnie uprawianej.
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V. Réwnania rézniczkowe
oraz réwnania calkowe i rachunek wariacyjny

Teoria ré6wnal roézniczkowych i calkowych nalezy bezsprzecznie do
tych dzialéw matematyki, na ktérych pomysélny rozwéj mialy u nas
wplyw wielkie przemiany polityczne i gospodarcze w X-leciu powo-
jennym. Im to nalezy w duzej mierze przypisaé powazny, w stosunku
do czaséw przedwojennych, wzrost zainteresowal problematyka mate-
matyeczng zwigzana z rvozwojem nauk przyrodniczych i technicznych.
Stuszne te zainteresowania znalazly wyraz w wytyeznych Polskiej Aka-
demii Nauk, ktéra wysunela m. in. réwnania roézniczkowe i caltkowe
(zwlaszeza nieliniowe) jako szczegdlnie doniosla dziedzine badan.

W przeciwienstwie do okresu miedzywojennego, kiedy to wysitki
w omawianym zakresie nawet tak wybitnych matematykow, jak S. Za-
remba, A. Rosenblatt i J.Schauder byly raczej odosobnione, obecnie
mamy juz z kazdym rokiem mocniejszy zastep specjalistow pracujacych
w zakresie réwnan rézniczkowych. Wiekszo§é z nich skupia sie wokét
Grupy Rownan Roézniczkowych IMPAN z siedzibg w Krakowie. Przewa-
zajgca czedé — to ludzie mlodzi, ktorzy rozpoczeli dziatalno$é naukows,
a czesto i studia wyzsze dopiero po wojnie.

W pierwszej fazie prac z dziedziny réwnan rézniczkowych nawiazano
do badan prowadzonych bezposrednio przed wojna, ktére dotyczy-
ly przede wszystkim réwnan rozniczkowyeh zwyezajnych i wigzgeyeh
si¢ z nimi $cifle rownan czgstkowych rzedu pierwszego. To thimaczy
W pewnej mierze istniejgcg weigz jeszeze przewage réwnan zwyezajnych
nad czgstkowymi, ktora zreszty stalaby sie znacznie mniej uderzajgea,
gdybysmy tu wlgezyli oméwione osobno prace z zakresu mechaniki te-
oretycznej i zastosowan technicznych. Do probleméw, nad ktérymi pro-
wadzono badania w okresie miedzywojennym i do ktérych nawigzano
w ciggu X-lecia, nalezg:

1) badania istnienia i jedynosdei rozwigzan réwnan rézniczkowych
zwyczajnych (W. Niklibore, A. Rosenblatt, T. Wazewski),

2) badania przebiegu calek réwnan liniowyeh, zwlaszeza dwumien-
nych (M. Biernacki),

3) calki pierwsze réwnan rézniczkowych zwyezajnych (T. Wazewski),
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4) przebieg calek réownan roézniezkowych zwyezajnyeh w otoczeniu
punktu osobliwego (A. Bielecki, S. K. Zaremba),

H) zastosowanie metod topologicznych, a przede wszystkim twier-
dzenia o punkcie statym do réwnan czgstkowych rzedu drugiego, eliptyez-
nych (J. Schauder) i hiperbolicznyeh (J. Schauder i M. Krzyzanski),

6) problem Cauchy’ego dla ukladéw hiperbolicznych réwnan czast-
kowych rzedu pierwszego w zakresie » zmiennych niezaleznych (T. Wa-
zewski),

7) zagadnienie regularnosei prawych stron réwnan czgstkowych rzedu
pierwszego i warunkow poczgtkowych a istnienie i konstrukeja calek
ustanyeh przez charakterystyki (T. Wazewski),

8) szacowanie obszaru calek réwnan czastkowych rzedu pierwszego
(T. Wazewski),

9) rozwigzywanie nieréwnoseci czgstkowych rzedu pierwszego za po-
mocg poréwnywania z rownaniami rézniczkowymi zwyczajnymi (S. Tur-
ski, T. Wazewski),

10) réwnania czgstkowe rzedu drugiego hiperboliczne nieliniowe
w zakresie dwdoch zmiennych niezaleznych (S. Turski),

11) badania w zakresie teorii potencjalu (F. Leja, A. Rosenblatt).

W zakresie rownan calkowych i rozniczkowo-catkowych specjalizuje
sie stosunkowo niewielka liczba oséb skupionych wokoél Grupy Rownan
Catkowych TMPAN z siedzibag w Warszawie. W zakresie tym nawigzano
do bhadan przedwojennych W. Pogorzelskiego nad réownaniami catko-
wymi. Rachunek wariacyjny pozostaje jak dotad niemal catkowicie
na uboeczu.

W zakresie réwnan rézniczkowych zwyeczajnych, rownan ezastko-
wych pierwszego rzedu i nieréwnosei rézniczkowych, na pierwszy plan
wysuwajg sie prace T. Wazewskiego i jego nezniow. Stosujae proste srodki
topologiczne pochodzgee od T. Wazewskiego: pojecie asymptotycznej
koineydencji calek oraz konea asymptotyecznego catki (Wazewski [10, 11]),
a zwlaszeza tzw. metode retraktows, opartg na pojeciu retraktu wprowa-
dzonym przez K. Borsuka (Wazewski [3, 5, 22]), otrzymano szereg moc-
nych wynikéw dotyezgeych przebiegu asymptotyeznego i w otoezeniu
punktu osobliwego calek ukladéw réwnan rézniczkowyeh zwyezajnych.
Nalezg tu prace T. Wazewskiego [6,7,8,12,16], S. Lojasiewicza [2],
Z. Mikolajskiej [2, 3, 5], 4. Szmydt [2, 4] i K. Tatarkiewicza [1]. Z. Miko-
lajska zbadala miedzy innymi asymptotyezny ruch punktu materialnego
w polu sit odpychajaeych [2] uogélniajge znacznie pewne znane dotych-
czas wyniki z tego zakresu. Metoda retraktowa zostala nogdlniona przez
A. Plisia [3]. Z.Szmydt [3] rozstrzygnela wazny problem regularnosei
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powierzchni ustanej przez calki uktadu réwnan rézniczkowyech zwycezaj-
nych, zmierzajgce do punktu osobliwego.

Teorii przebiegu calek réwnania rézniezkowego na torusie dotyezy
praca C. Olecha [1].

Teorie nier6wnosei rézniczkowyeh zwyeczajnyeh rozwingt T. Wazew-
ski [14], a teori¢ nierownodci czgstkowych rzedu pierwszego J. Szarski
[5,8,14] i T. Wazewski [21]. Nieréwnosci rézniczkowe zastosowano do
zagadnienia jednoznacznosei i do oceny obszaru istnienia rozwigzan row-
nan rozniezkowych, do badania zaleznodei rozwigzan od warunkéw po-
czgtkowyceh i brzegowych oraz oceny bledu przy przyblizonym rozwig-
zywaniu réwnan rézniczkowych, a takze do badania przebiegu asympto-
tycznego calek. Metoda nieréwnodei réznieczkowych zwyezajnych zostala
zastosowana réwniez do szacowania rozwigzan réwnan eczgstkowych
rzedu drugiego typu hiperbolicznego (J. Szarski i T. Wazewski, zoh.
Szarski [13]) oraz typu parabolicznego (Szarski [15]).

Uogoélnienie twierdzen o nieréwnoseiach rézniczkowyeh zwyezajnych
i ezgstkowych rzedu pierwszego podal W. Mlak [1,2]. Nieréwnodciami
calkowymi zajmowal sie Z. Opial [1].

Bardzo wazne wyniki, przez zastosowanie zblizonej metody réwnan
paratyngensowych, uzyskal A. Bielecki [1], ktéry na tej drodze skonstru-
owal warunki konieczne i dostateczne jedynofei rozwigzan ukladéw row-
nan rézniezkowych zwyczajnych.

Obszar istnienia rozwigzania problemu Cauchy’ego dla réwnania
czgstkowego rzedu pierwszego w dziedzinie zmiennych zespolonych osza-
cowal W. Pawelski [2] (opierajge si¢ na metodzie Wazewskiego), a dla
hiperbolicznego ukladu inwolucyjnego oszacowania obszaru istnienia
rozwigzania podal J. Szarski [11]. Wypada tu zaznaczyé, ze dla potrzeb
rownan rézniczkowyeh i za pomocg réwnan rézniezkowyeh zostaly do-
konane przez T. Wazewskiego [2] oszacowania obszaru istnienia funkeji
uwiklanych. Pewne rezultaty dotyczgce teorii transformacji réwnan roz-
niczkowyeh otrzymali Z. Mikolajska [1] i R. Leitner.

Na pograniczu teorii rownan zwyezajnych i czastkowyeh rzedu pierw-
szego znajdujg si¢ wyniki dotyczgce charakterystyk rownan czastkowych
oraz integralnego istnienia calek pierwszych réwnan zwyeczajnych, bedgce
kontynuacja przedwojennych badai T. Wazewskiego. Interesunjace wy-
niki na temat problemu integralnego istnienia calek pierwszych réwnan
zwyczajnyeh uzyskali J. Szarski [1] i Z. Szmydtéwna [1] oraz A. Pli§
[5], ktory doszedl do ostatecznego rozstrzygniecia problemu. Ten ostatni
wykazal réwniez [4], ze kazda calka klasy C' réwnania czgstkowego
rzedu pierwszego w zakresie dwich zmiennyeh niezaleznych jest uslana
przez charakterystyki, rozstrzygajac w tym zakresie definitywnie cen-
tralny problem teorii charakterystyk. Problem powyiszy zostal roz-
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strzygniety czesciowo przez A. Plisia [4] réwniez w przypadku n zmien-
nych niezaleznych. '

Dowd6d twierdzenia o istnieniu rozwigzan hiperbolicznego ukladu
réwnan czastkowych rzedu pierwszego przy stabych zatozeniach podal
S. Lojasiewicz [5] stosujage w swoisty sposéb metode przyblizajacych
powierzchni lamanych. Pewna ogélng zasade tego rodzaju dowoddéw podat
T. Wazewski [21]. Problemem jednoznacznosei zagadnienia Cauchy’ego
dla réwnan rézniczkowo - catkowych oraz dla ukladéw réwnan eczastkowych
zajmowal sie¢ A.PL§ [1,2,7].

J. Szarski [6,14] udowodnil wazne twierdzenie o podnoszeniu sie
catek réwnan czgstkowych rzedu pierwszego przy podnoszeniu warunkéw
poczatkowych Cauechy’ego.

Stosunkowo duza ilodé prac dotyczyla zagadnien interpolacyjnych
oraz oscylacyjnych dla pewnych specjalnych typéw réwnan réznicz-
kowyeh zwyeczajnych, przede wszystkim dla tzw. réwnair dwumie-
nnych. Szczegélnie interesujgce i cenne wyniki osiggnat tutaj M. Bier-
nacki [2-6,8] i J. Mikusinski [3,4,14]. M. Biernacki [1] zajmowal
si¢ problemem istnienia calki réwnania rézniczkowego liniowego rzedu
n o wspélezynnikach stalych, 'przyhiera,j@cej w k (1<k<n) punk-
tach dane wartodci oraz rozsfrzygnal ostatecznie powyizszy problem dla
k=21 k=mn

Podobne zagadnienie dla ukladu réwuan liniowyeh rzedu pierwszego
rozwigzal J. Mikusiniski [2]. Do tego zakresu nalezy réwniez prace Z. But-
lewskiego [5,6] dotyezace réwnan zwyczajnych oraz praca o catkach
oseylujaeych ukladu réwnan czgstkowych rzedn drugiego [4].

F. Leja i J.Goérski uzyskali wazne wyniki dotyczace problemu
Dirichleta, ktére sa omdwione szczegélowo w dziale funkeji anali-
tycznych.

Osobno nalezy potraktowaé¢ prace M. Krzyzanskiego nawigzujace
do metod Piconego i zawierajgce uogélnienie twierdzen o istnieniu i jedy-
nosei rozwigzan zagadnien brzegowych dla réwnan ezgstkowych rzedu
drugiego, eliptycznych i parabolicznych, w obszarach nieograniezonych
lub w przypadku niecigglosei na brzegu obszaru [1-4, 7, 8].

Mocne wyniki J. Mikusiriskiego dotyezgce réwnan rézniczkowych
liniowych [6, 8, 9, 10, 12, 13], uzyskane metodg operatorow, sa omoéwione
w dziale analizy funkcjonalne;j.

W. Pogorzelski osiggngl szereg wynikéw z dziedziny zastosowan
rownan catkowych w teorii réwnan rézniczkowyceh czgstkowyeh typu elip-
tycznego i parabolicznego [2, 9, 12]. Miedzy innymi rozwigzal uogélniony
problem Poincarégo dla réwnania Laplace’a stosujac metode punktu
stalego pochodzgeg od Schaudera.
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K. Maurin zastosowal do réwnan czgstkowyceh teori¢ operacji w prze-
strzeni Hilberta [1, 2].

Na pograniczu fizyki teoretycznej znajdujg sie wazne z punktu wi-
dzenia matematycznego prace W. Rubinowicza, dotyczgce m. in. réwnan
catkowyeh w problemie Diraca i réwnan Maxwella [4, 7]. Inny charakter
maja praca J. Szarskiego i T. Wazewskiego (Szarski [16]) uzasadniajgca
mozliwosé linearyzacji réwnania struny drgajacej oraz praca S. Lojasie-
wicza [4] podajaca matematyczng schematyzacje zagadnienia wahadia
Kapicy.

W zakresie rownan calkowych na pierwszy plan wysuwajg sie prace
W. Pogorzelskiego [3, 4, 7, 8, 10, 11, 14], kt6ry jest réwniez autorem pod-
recznika z tego zakresu [13]. Prace te dotyczg réwnan catkowych (lub
rézniczkowo - calkowyeh) nieliniowyeh i mocno osobliwyeh oraz ich zasto-
sowan w teorii réwnan rézniczkowych czastkowyeh oraz w teorii funkeji
analityeznych, jak np. w nieliniowym problemie Hilberta (W. Pogorzelski
[16]). Ostatnio W. Pogorzelski stosuje z powodzeniem w teorii réwnan
calkowych metode punktu stalego Schaudera, nzyskujge na tej drodze
wyniki w zagadnieniach, przy ktérych zawodzila metoda kolejnych przy-
blizenn. Do tego zakresu nalezg réwniez prace uczniéw W. Pogorzelskiego
J. Wolskiej [1, 2], M. Czyzykowskiego [1] i R. Hampla [1, 27.

Zagadnieniem nielokalnych probleméw w rachunku wariacyjnym
zajmowali sie A. Krzywicki, J. Rzewuski, Z. Zamorski i A. Zieta. K. Ta-
tarkiewicz [2] podal ocene bledu przy stosowaniu metody Ritza rozwig-
zywania réwnan rézniezkowych.

© W okresie X-lecia ukazaty sie dwa podreczniki réwnan rézniezkowych
zwyezajnych O. Nikodyma [1] i W. Nikliborea [1] oraz jeden podreeznik
réwnan catkowyech W. Pogorzelskiego [13]. Ponadto zostal przygotowany
do druku przez M. Krzyzanskiego [9] podrecznik réwnan roézniczkowych
czgstkowyeh rzedu drugiego.

Jak wynika z tego krotkiego przegladu prae z dziedziny réwnan roz-
niczkowych i catkowych, dzialalno$é koncentrowala sie woko6l zagadnien
istnienia i jedynodei, jak réwniez przebiegu rozwigzan.

Obok zagadnien o charakterze jakogciowym uwzgledniono — w daleko
wyZszym stopniu niz przed wojng — pewne zagadnienia o charakterze
ilodciowym. Naleza tu np. efektywne oszacowania obszaru istnienia roz-
wigzan, ocena bledu przy przyblizonym rozwigzywaniu réwnan, zastoso-
wanie teorii operatoréw. Duzym postepem w poréwnaniu z okresem mie-
dzywojennym jest podjecie systematycznych, zespolowych badan nad
rownaniami czgstkowymi. Jednakze, mimo powaznych wynikow osiggnie-
tyeh w X-leciu, nalezy podkreslié koniecznosé rozwiniecia badan nad efek-
tywnymi metodami rozwigzywania praktycznic waznych typéw rownan
funkeyjnych.

Roezniki PLTUM. - Windomoesei Matematyezne TT b
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VI. Funkcje analityczne

Najwiecej uprawianym w Polsce w okresie X-lecia dziatem teorii
funkeji analitycznych byla niewgtpliwie teoria funkeji jednolistnych i ich
uogoélnieri. Istotnie, zajmowano si¢ nig w Krakowie, Lodzi, Wroctawiu,
Lublinie i Gliwicach. W Krakowie ¥. Leja zastosowal do rozwigzywania
nasuwajacych sie tn probleméw tzw. teorie punktow ekstremalnych. Teoria
ta, szeroko rozbudowana przez I. Leje, dostarezyla nie tylko nowych
dowodéw twierdzen egzystencjonalnych, ale i pewna zasade efektywnego
wyznaczania szukanych funkeji. Prawdopodobnie nabierze ona jeszcze
wiekszego znaczenia w przyszlosci, gdy zostanie lepiej poznany rozkiad
punktéw ekstremalnych na zbiorach. F. Leja wprowadzil [12] pojecie
rozwartodci zbioru, bedace uogélnieniem wprowadzonego przez M. Feké-
tego pojecia $rednicy pozaskonczonej. F. Leja wykazal m. in., ze dla ob-
szaru plaskiego jednospojnego D i dla funkeji ¢(p), ciggle] na brzegu B
tego obszaru, istnieje ciagg wielomianéw {P,(z, )}, zaleznych od parametru
A i majaeych zera w punktach ekstremalnych brzegu B wzgledem odpo-
wiednio dobranej funkeji tworzacej w(p,q) o tej wlasnosci, ze ciag
log |P,(2z, )| m2 (n = 1,2,...) po dwukrotnym przejsciu do granicy dla
n—>oc i A—=>0 zmierza do rozwigzania problemu Dirichleta dla danego
obszaru D przy oblozeniu ¢ (p) [19]. Podobnie dla danego obszaru dwuspoj-
nego A mozna skonstruowaé taki cigg wielomianéw {P,(z, 4)} zaleznych
od parametrn o, ze cigg poteg [P(z,4)]™¥W (n =1,2,...), gdzie a,(2)
jest odpowiednio dobrang liczba rzeczywisty, po dwukrotnym przejsciu
do granicy dazy do funkeji odwzorowujacej dany obszar A na pierdcien
kolowy (Leja [23]).

F. Leja zastosowal rowniez metode punktow ekstremalnych do ba-
dania wspoélezynnikow szeregu Taylora funkeji analitycznej jednolistnej
w kole [14] oraz podal nowe kryterium regularnosci punktow brzegowych
obszaru ze wzgledu na problem Dirichleta w obszarach wielospéjnych
(tzw. kryterium wielomianowe; Leja [7]).

Teoria Leji zostala uzupelniona w wielu szezegdétach przez Z. Za-
horskiego [4] i przez uezniow F. Leji: J. Gorskiego [1, 9] (ktory otrzymat
ponadto wyniki dotyczgce problemu Dirichleta w przestrzeni [5]), R. Leit-
nera [1], W. Ottenbreit [1], A.Szybiaka [1] oraz W. Kleinera [1], ktéry



V1. Funkeje analityczne

-1
=4

uzyskal na tej drodze nowy dowdd twierdzenia o homeomorfizmie brze-
géw w odwzorowaniu konforemnym obszaréw ograniczonych krzywymi
Jordana.

Ofrodek 16dzki wyspecjalizowal si¢ w teorii funkeji jednolistnych,
holomorficznych i ograniczonych. Postugujgce sie obmyslong przez siebie
metodg wariacyjng Z. Charzynski otrzymat [2] réwnanie typu rézniczko-
wego, spelmione przez funkcje ekstremalne, dla ktéryeh dane funkejonaty
osiggaja swe najwieksze wartosci w obrebie badanej klasy funkeji. Metoda
Charzynskiego rézni si¢ istotnie od metod, ktére w mniej ogélnym przy-
padku funkeji nieograniczonych stosowali przedtem M. Schiffer, D. C. Spen-
cer i A. C. Schaeffer. Rownanie Charzynskiego zostalo uogdlnione przez
niego samego i W. Janowskiego na funkcjonaly zalezne od nieskonczenie
wielu wspolezynnikéw (Charzynski[1]). Catkujgc je pewna wlasng metodg
W. Janowski otrzymatl [1-6] ostre, na ogdél nowe oszacowania argumentu,
czgsei urojonej i niektoérych wspélezynnikéw Taylora funkeji holomor-
fieznych, ograniczonych i jednolistnych, ewentualnie %-symetrycznyeh,
w kole jednostkowym. W pracy [3] Z. Charzynski wykazal, ze wy-
mienione funkcje mogg byé nieograniczenie przyblizane tak zwanymi
funkejami jednolistnymi algebraieznymi. Réwniez metoda wariacyjna
(w ujecin Spencera i Schaeffera) zostala zastosowana przez .J. Zamor-
skiego [1] do wyprowadzenia réwnania rézniczkowego funkeji ekstremal-
nych dla funkeji holomorfieznych i jednolistnyeh w obszarze 0 < |z] < 1.
Korzystajge z nogélnionego przez G. M. Goluzina twierdzenia Bierbacha
0 polu, W. Wolibner otrzymal [1, 2] kilka prostych oszacowan dotyczg-
c¢ych wspélezynnikéw Laurenta tych funkeji oraz podal warunki konieczne
i dostateczne na to, by funkcje te byly jednolistne [3]. W oddanej do
druku pracy J. Mioduszewski podat [1] metode wyrazenia tych warunkow
w formie nieréwnodci zawierajaeych wylgeznie omawiane wspoélezynniki
Laurenta. Metody klasyczne stosowat réwniez M. Biernacki [2] unogélnia-
jac twierdzenie Koebego o pokryciu kota |w| < 1/4 funkejami holomorficz-
nymi i jednolistnymi w kole jednostkowym na funkeje p-listne w tym
kole. W pracy (3] M. Biernacki wprowadzil pojecie funkeji srednio p - list-
nych, podklas¢ badanych jeszcze wezedniej przez D. C. Spencera funkeji
polowo p-listnych, oszacowal ich moduly i wykazal, ze calki tych funkeji
8g ilorazami funkeji ograniczonych. W tej samej pracy uogélnil on twier-
dzenie Bieberbacha o polu na funkeje polowo p-listne (w przypadku spe-
cjalnym funkeji p-listnych tego rodzaju uogdlnienie otrzymat przedtem
G. M. Gohluzin).

Innego rodzaju sg prace J. Bondera [1, 2] z teorii odwzorowan kon-
foremnych. Majge na widoku zastosowania techniczne, autor wypro-
wadzil, poslugujac si¢ pewnym rozszerzeniem zakresu zastosowan zasady
symetrii Schwarza, konkretne wzory na odwzorowanie poélplaszezyzny
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na plaszezyzne wycieta wzdluz dowolnyeh lukéw pewnyeh krzywych
algebraicznych.

Innymi dzialami teorii funkeji analityeznych interesowano sie sto-
sunkowo mniej. F. Leja badal [13] opisang juz powyzej metodg punktow
ekstremalnych szeregi potegowe dwu zmiennych zespolonych. Wprowa-
dzajac odpowiednio okreflong tzw. rozwartosé trojkatowa d(FE) zbioru
ograniczonego FE, wyznaczyl obszar A okreslony pewng nieréwnoseig,
majacy te wlasnodé, ze kazdy szereg wielomianéow P,(x,y) jedno-
rodnyeh, stopnia n, niewigekszych na E co do modulu od stalej M,
jest jednostajnie zhiezny w otoczeniu kazdego punktu obszaru 4.
Wynik ten nie moze byé ulepszony, gdyz obszar A nie da si¢ zwiek-
szyé. C. Loster uzupemil [1,2] pewne wyniki F. Leji dotyczace
rozwartodei trojkatowej, a ponadto wykazal, ze oba szeregi utworzone
przez rézniczkowanie czgstkowe szeregn wielomianéw jednorodnych
83 zbiezne w obszarze A.

Tak zwang geometria zer wielomianéw zajmowal sie M. Biernacki
[1], ktéry wyznaczyl, inne niz poprzednio M. Marden, dla wielomianu
majgcego p miejse zerowych w danym kole kolo wspdlsrodkowe, obej-
mujaee p—1 miejse zerowych wielomianu pochodnego. Korzystajac
z tego oszacowania M. Biernacki uzupeinit [1] male twierdzenie Picarda
wykazujae, ze jesli szereg potegowy funkeji calkowitej jest dostatecznie
lakunarny, to funkcja ta przybiera nieskolezenie wiele razy kazda wartodé.
Do geometrii zer wielomianéw mozna tez zaliczy¢ te prace M. Biernackiego
[14, 17], w ktorych zajmuje sie on oszacowaniem zer wielomianow trygo-
nometryeznych lub pewnymi twierdzeniami geometrycznymi, dotyczg-
cymi funkeji odleglodei. W. Jankowski uogolnit [1] niektore wyniki M. Bier-
nackiego stosujae zasade argumentu.

Odmiennymi zupelnie zagadnieniami zajmowal si¢ J. Mikusinski
[1], ktoéry otrzymal znaczne ulepszenie znanego twierdzenia Paley-Wie-
nera dotyczacego przedstawialnosei za pomocg calki Fouriera funkeji cal-
kowitych, uogdélniajac je na przypadek funkeji holomorficznych w pol-
plaszezyznie. _

Niewiele zajmowano sie wazng teoriyg punktéw osobliwych funkeji
analityeznych, M. Biernacki przeniost [13, 15] klasyczny pomyst Ha-
damarda zastosowania wzoru Parsevala do badania punktéw osobliwyeh
na przypadek funkeji holomorficznyeh, otrzymujge kilka nieréwnosei.
W. Wolibner uogdélnil [2] znane klasyczne twierdzenie Fabera. W zupel-
nie innym ujeciu zagadnienia zajmowal si¢ punktami osobliwymi 7. Za-
horski [2, 5] w pracach z pogranicza teorii funkeji analitycznych i funkeji
zmiennej rzeczywistej. Autor ten badal funkcje majgce pochodne wszyst-
kich rzedéw na osi rzeczywistej i w zupelnosei rozwigzal trudny problem
charakteryzacji zbioréw punktéw P, w ktérych promieri zhieznosei sze-



VI, Funkeje analityezne 7

regu Taylora jest réwny zeru, oraz punktéw ¢, w ktorych otoczeniu
zbiezny szereg Taylora nie przedstawia funkeji.

Osobne miejsce zajmuje w omawianej dziedzinie cykl prac K. Ku-
ratowskiego z pogranicza teorii funkeji analityeznyeh i topologii [1-3].
W pracach tych, postugnjace sie glownie pojeciem homotopii, autor nogél-
nil wiele wynikow dotyezacyeh funkeji analityeznych na funkeje ciggle
zmiennej zespolonej. W szczegélnosei przeniést on na te funkeje pojecie
krotnogci miejsca zerowego lub bieguna i wprowadzil, ogélniej jeszeze,
pojecie krotnosci zbioru, udowodnilt twierdzenia analogiczne do kla-
sycznych twierdzen Rungego o funkcjach wymiernych i Weierstrassa
o funkejach catkowitych oraz uogélnil twierdzenie Rouchégo (Kuratowski
[1]).

W. Pogorzelski [1-3] zajmowal sie uogélnieniem klasyeznego zagad-
nienia brzegowego Hilberta na przypadek nieliniowy. W przypadku li-
niowym problem zostal rozwigzany metodami teorii funkeji analitycznych
przez F. D. Gachowa i B. W. Hwedelidze. Korzystajac z wynikéw tych
autoréw W. Pogorzelski wykazal, Zze zagadnienie sprowadza sie do rozwig-
zania pewnego ukladu réwnan calkowych i rozwigzal ten uklad metoda
kolejnych przyblizeri lub punktu stalego.

Literatura podreeznikowa wzbogacila sie w ciggu ubieglego X-lecia
0 nowe wydanie Funkeji analitycenych S. Saksa i A. Zygmunda (Saks [1])
oraz o przeklad tego dziela na jezyk angielski (Saks [2]). F. Leja na-
pisal przystepny podreeznik [21], ktérego pierwszy tom pt. Funkcje anali-
tycene © harmoniczne ukazal sie w r.1952. W druku jest wieksze dzieto
F. Leji pt. Teoria funkeji analitycznych [28].
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VII. Geometria

W okresie migdzywojennym bylo w Polsce kilku geometrow (8. Golab,
A. Hoborski, A. Rosenblatt, W. Slebodzinski, K. Zorawski), ktérzy pra-
cowali w odosobnieniu i nie zdolali stworzyé szkoly geometrycznej, mimo
pewnych usilowan w tym kierunku, zwlaszeza ze strony A. Hoborskiego.

Polepszenie sytuacji geometrii w Polskiej Rzeczypospolitej Ludowe;j
jest przede wszystkim wynikiem utworzenia w Paiistwowym Instytucie
Matematycznym specjalnej Grupy Geometrii. Grupa ta jest wprawdzie
jedna z najmniej licznych, objela jednak swoim zasiegiem réwniez ,,wo-
lontariuszy”. Zanotowaé mozemy sporo prac o charakterze geometry cz-
nym, napisanych przez pracownikéw, ktéryeh gidwng domeng badan sg
inne dziedziny matematyki. Jednak nadal jest wiele dziedzin geometrii,
ktore w Polsce budzg zbyt male zainteresowanie — do takich dziedzin
nalezy geometrie: algebraiczna, catkowa, grup Liego, globalna, przestrzeni
wléknistych, przestrzeni ogélnych. Pomimo to wydaje si¢, ze geometria
wyszla juz z impasu przedwojennego. Znaczna ilo§é prac naukowo-ba-
dawezych, ponadto szereg publikacji o charakterze popularnonaukowym,
duza ilodé podrecznikéw (19) oraz skryptéow sy wskaznikiem ilodciowym
tego taktu. '

Rozwdj badan geometryeznych w X-lecin koncentrowal sie w Krako-
wie oraz we Wroclawiu, tj. w tvch osrodkach, gdzie pozniej powstaty
grupa oraz podgrupa geometrii rézniezkowej Panstwowego Instytutu Ma-
tematycznego.

Osdrodek krakowski zajal sie przede wszystkim badaniami w zakresie
teorii obiektow geometryeznych (S. Golagb i uezniowie) oraz geometrig
przestrzeni Riemanna (W. Wrona). Teoria obiektéw geometryeznych
jest stosunkowo mlodg galezia geometrii, doczekala sie¢ jednak juz opraco-
wania monograficznego. Dziedzina ta jest w tej chwili najsilniej reprezen-
towana w Zwigzku Radzieckim (Wagner, Raszewski, Piensow, Laptew)
rozwija sie poza Polska w Holandii, Rumunii i Japonii. Osrodek Krako-
wski postawil sobie dwa gléowne problemy w tej teorii: pierwszy — to
wyznaczenie obiektow odpowiednich klas przy mozliwie stabych zaloze-
niach regularnodei funkeji okreélajageych regule przeksztalcenia sklado-
wych obiektéw geometrycznych oraz drugi — to sprawa algebry obiek-
t6w geometrycznych.
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Problem drugi jest zaledwie zapoczgtkowany (prace H. Pidek-Lo-
puszanskiej) i daje duzo materiatu do dalszych badan. Warto zauwazyé,
ze jedno z réwnan funkeyjnych (Golgb [8]) z teorii obiektéw geometrycz-
nych wystapilo i znalazlo zastosowanie w teorii reakeji lancuchowych
(Sewastjanow, Aczél),

' Prace W. Wrony dotycza =n-wymiarowych przestrzeni Riemanna
i podajg nowe warunki konieczne i dostateczne na to, by przestrzen taka
miala badZ stalg krzywizne, badz byla przestrzenia Einsteina, badz dala
sie konforemnie odwzorowaé na przestrzen euklidesowg. W. Wrona [1]
podal réwniez uogélnienie twierdzenia Schura na przestrzenie o dowolnej
ilodei wymiaréw. Dalsze badania Wrony [2-4] dotyczy poliwektorow
glébwnyeh w przestrzeniach Riemanna oraz ich wlasnosci.

Nastepny kierunek badan szkoly krakowskiej dotyczyl teorii krzy-
wych polozonyeh na (n—1)-wymiarowych hiperpowierzchniach zanu-
rzonych w n-wymiarowej przestrzeni. S. Golgbowi [9] udalo si¢ stworzyé
nowg metode (tzw. ukladéw wyréznionych), za pomocg ktorej uogolniono
takie pojecia, jak krzywizny geodezyjnej i normalnej oraz torsji geodezyj-
nej (S. Golab — T. Wraébel [15]).

7 badan w tym kierunku nalezy wspomnieé o pracach K. Tryuk,
dotyeczgeyeh tzw. B-krzywizn krzywych lezgeych na powierzehniach,
z badan zag nie wehodzgeyeh w zakres gidwnej tematyki osrodka krakow-
skiego — o pracach M. Kucharzewskiego. W jednej pracy M. Kucharzewski
[1] zwigzal kwestie rozniczkowalnosei funkeji jednorodnych z geome-
trycznym pojeciem indykatrysy Carathéodory’ego. Druga praca Kucha-
rzewskiego [2], dotyczgca nogélnienia klasyeznego réwnania Eulera dla
funkeji jednorodnych, lgezy sie rowniez z zagadnieniami geometrycznymi.

Kilka prac pogwiecono przestrzeniom Finslera, ktére majg w przysz-
lodci staé sie przedmiotem szezegdlniejszych badan (A. Bielecki i 8. Go-
lab [1]). Dwie prace dotyczyly ogdlnych przestrzeni metryeznych (S. Go-
1ab [7], A. Pli§). Praca A. Plisia [1] dotyczyla pojecia krzywizny krzy-
wych w ogélnych przestrzeniach. Dalsze prace w tym kierunku sg pla-
nowane.

Prace osrodka wroclawskiego poszly w innych kierunkach.

Pierwszy z nich dotyczy tzw. geometrii symplektycznej. Kilka no-
wych wynikéw W. Slebodziniskiego, odnoszacych sie do teorii niezmienni-
kéw grupy symplektyeznej oraz rozwigzanie problemu redukeji algebraicz-
nej formy kwadratowej zewnetrznej, pozwola rozwingé w sposéb systema-
tyczny geometrie symplektyczng. Zebranie tych wynikéw w monografii
[6] udostepni te nowa u wazng galaZ geometrii szerszym kregom geo-
metrow. _ '

Wynikiem o wielkiej wadze naukowej jest rozwigzanie przez W. Sle-
bodzinskiego zagadnienia réwnowaznosci form rézniezkowych zewnetrz-
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5
nych stopnia drugiego. Zagadnienie to okreslil w swoim czasie S. 8. Chern
jako trudne. Wynik ten daje podstawe do znalezienia dla danej formy
najodpowiedniejszej przestrzeni wloknistej.

W innej pracy zajal sie W.Slebodziniski [5] ,,geometriag tekstylng”
i podal (przez nawigzanie do przestrzeni wyposazonych w koneksje afi-
niezng) nowg metode wyznaczenia niezmiennikéw rézniczkowyeh rozmai-
tych sieci (Gewebe) oraz kryteria réwnowaznosei sieci.

Ostatni wreszcie kierunek badan ofrodka wroclawskiego dotyczy
badari nad grupami nieskonezonymi Liego (jedyna, jak na razie konty-
nuacja prac K. Zorawskiego) oraz nad ich zastosowaniem do geometrii
(teoria deformacji przestrzeni). Czedciowe wyniki uzyskane w tym kierunku
nie pozwalaja jeszeze nalezycie ocenié¢ ich wagi.

Jak wspomniano wyzej, wiele wynikéw z zakresu geometrii osiggnieto
poza ofrodkami pracy ogniskujacej si¢ w ramach TMPAN w Krakowie
oraz we Wroclawiu.

1 tak T. Wazewski podal nowg interpretacje geometryczng réwnoleg-
lego przenoszenia wektorow w sensie Levi-Civita w przestrzeniach Rie-
manna. J. Litwiniszyn uwogolnil ealy szereg wynikéw z hydromechaniki
na przestrzenie zakrzywione, wprowadzajgc metode rachunku tensorowego.

W podstawach geometrii nalezy wspomnieé o nieogloszonej jeszcze
aksjomatyce Dubikajtisa geometrii kul TLiego, pierwszej traktujgcej te
geometri¢ w przestrzeni n-wymiarowej.

7 podstaw geometrii mozna wymienié¢ prace 8. Jaskowskiego [1, 3]
dotyezace oparcia geometrii na pojeciu bryly jako pojeciu pierwotnym,
a bedace kontynuacja i rozwinieciem pomyslu Tarskiego.

Z. Krygowska podala nowg aksjomatyke przestrzeni euklidesowej
opartg na pojeciu symetrii.

Duzg pozycje stanowig prace dotyczace geometrii zbiorow (géometrie
des ensembles). Wymienié tu nalezy wynik J. Krzyza o krzywych, ktory
mowi, ze jezeli krzywa majaca styezng w kazdym punkeie przyhiera
na kazdym luku czeseiowym w jakims$ punkcie kierunek sieeznej, to musi
by¢ plaska, oraz wyniki Z. Zahorskiego [3, 4], dotyeczgce istnienia lukow
prostowalnych, ktérych styezna przybiera na kazdym luku czesciowym
wszystkie mozliwe kierunki.

Do geometrii zbiorow nalezy niektore prace M. Blernd,t,klegu jedna [3],
o pewnej nieréwnogei spelnionej przez tunkejonal figury zlozone] z n punk-
tow, druga [3], dotyezgea szacowania funkejonalu Zma\: MA“ gdzie E

MeE
jest danym domknietym i ograniczonym zbiorem, Al, Ay, ..., 4, danymi

punktar i, i trzecia [1] dotyczgea kreséow krzywizny kot przechodzgeych
przez 3 punkty danego kontinuum lub kul przechodzgeych przez 4 punkty
danego kontinuum.
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S. Lojasiewicz [2] otrzymal kilka wynikéw dotyczgcych plaskich
obwodéw Jordana, uzyskujae zwiazki miedzy szerokoscia obwodu a tzw.
dewiacja lukéw czesciowych.

Do dziatu geometrii zbioréw zaliczyé rowniez nalezy wynik S. Stra-
szewicza [2] dotyczgey kierunkéow wyjatkowych w stosunku do danego
zbioru oraz wyniki J. Perkala o tzw. zbiorach e-wypuklych. Pojecie to,
jakkolwiek zrodzilo sie z pewnych rozwazan dotyczgcych zastosowan,
ma interesujace walory ze stanowiska teoretycznego.

W zakresie geometrii analityeznej nalezy zanotowaé: wynik W. Smo-
sarskiego [1] odnoszgcy sie do wpisywania w elipsoide eczworodcianu o mak-
symalnej objetodci, wynik A. Plamitzera [1] z zakresu geometrii algebraicz-
nej, wynik K. Koziela dotyczacy prostych (w formie krakowianowej)
wzoréw poligonometrii sferycznej, wynik W. Sosnowskiego [1] dotyczacy
nowego znaczenia geometrycznego elementow zespolonych w geometrii ana-
lityeznej, wreszeie pare przyczynkéw J. Mikusinskiego [1] odnoszgeych
sie do geometrii tréojkata.

Osobno nalezy oméwié kilka prac dotyezgeych geometrii cial wypuk-
tych. Tutaj zanotowaé nalezy wyniki odnoszgce si¢ do wpisywania w owale
takich prostokatéw, zeby stosunek pola prostokata do owalu byl jak
najwiekszy (M. Biernacki, K. Radziszewski), nogdlnienie tego zagadnie-
nia na przestezen (A. Bielecki, K. Radziszewski), wpisywanie waleca
o maksymalnej objetodci w bryle obrotowg powstala przez obrél owalu
o dwoéch osiach symetrii (M. Biernacki), oszacowanie ilorazu dla plaskich
owali ([ods)/D?, gdzie D jest $rednicg, s tukiem, ¢ promieniem wodzg-
cym w przedstawieniu biegunowym owalu (M. Biernacki [4]), oszacowanie
szerokosci owalu mieszczgeego si¢ w sumie dwéeh owali za pomocg sze-
rokodei tych owali (S. Straszewicz [1]) oraz zastosowania pewnych me-
tod topologicznych do teorii cial wypuklyeh (H. Steinhaus [11]).

W klasycznej geometrii rézniczkowej nalezy zanotowaé¢ wyniki naste-
pujgce: uogdlnienie rezultatu Fenchela, odnoszacego si¢ do catkowite] krzy-
wizny krzywych zamknietych, na przestrzenie n-wymiarowe (K. Borsuk
[1]), uzyskanie nowego warunku na kulistosé punktoéw (S. Golab [18]), uzy-
skanie pewnego wzoru na pole tréjkatéw sferyeznych i jego uogdlnienie
na powierzchnie obrotowe (M. Biernacki [2]) oraz jeszcze nieogloszone
wyniki dotyczgce wyznaczenia rzedu stycznosei krzywej z kulg Seisle
styczng (T. Rachwal) i uogdlnienie pojecia diugiej krzywizny jako pojecia
wektorowego (P. Szymanski).

W zakresie geometrii liczb wspomnieé nalezy o wyniku H. Steinhausa
[2] (i Jarnika) dotyczacyeh nieréwnosei |P—w| <l, 1 >1, jesli 1 jest
dlugo$ciag obwodu zamknietej krzywej Jordana, P miarg polowg wne-
trza, w ilodcig wezlow o catkowitych wspoélrzednych, lezgcych wewngtrz
obwodu.
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Do zakresu prac zwigzanych z teorig grup i geometrig nalezg prace
W. Slebodzitiskiego [4], A. Goetza [1, 2], K. Maurina [1] oraz czesciowo
J. Mikusinskiego [3]. C. Jankiewicz zdefiniowal koneksje afiniczng w zde-
generowanych przestrzeniach Riemanna, R. S. Ingarden pisat o zanurza-
niu przestrzeni Finslera w przestrzeni Minkowskiego.

Charakter geometryczny ma praca R. Leitnera [1], dotyczgca prze-.
ksztalcenia (cigglego) jednego ukladu »n wektorow liniowo niezaleznych
w dowolny inny réwnoskretny z nim, tak by ,,ruch” byl analityczny.
Twierdzenie to ma zastosowanie w teorii przeksztalcern kanonicznych
(Leitner [2]). Pewienz wigzek z geometria (jakkolwiek charakterem swoim
nalezy do analizy) majga wyniki M. Warmusa [1, 2, 3] dotyczace szacowania
pola ograniczonego krzywa prostowalng za pomocg siatek rownolegloboez-
nyeh oraz wyznaczenie siatek optymalnych.

Szereg wynikow H. Steinhausa dotyczgcyeh roéznych zastosowan
matematycznyeh ma charakier geometryczny, w szczegdélnogei prace od-
noszace sie do przyblizonej rektyfikacji krzywej plaskiej [6, 7]. Nie wcho-
dzimy tu w szezegoly, gdyz wyniki te znajdq szersze oméwienie w innym
artykule. W zakresie oryginalnych monografii mamy juz (o czym
wspomniano poprzednio) I tom ksigzki W. Slebodzinskiego o teorii zew-
netrznych form rdézniezkowych (monografie z tego zakresu mamy dotad
jedynie w literaturze rosyjskiej), drugi tom jest w opracowaniu.
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VIII. Algebra z teoria liczb

Zaréwno w dziedzinie teorii liczb, jak i algebry matematyka polska
nie moze poszezycié sie wiekszymi osiggnieciami w ciagu ubieglego dzie-
sieciolecia. Obie te dziedziny nalezg do zaniedbanych u nas. W algebrze
zostala dokonana préba zaradzenia temu stanowi rzeczy, polegajaca na
utworzeniu w IMPAN Grupy Algebry. Pr6ba ta przyniosia pewne, drcbne
na razie rezultaty w postaci niewielkiej ilofei prac dotyezacyeh teorii
grup. Choé¢ w teorii liezb podobna préoba nie zostala uezyniona, jednak
w ostanich latach pojawilo sie kilku mlodych matematykéw, ktérzy za-
jeli sie zagadnieniami tej dyscypliny. Fakt ten pozwala na pewien opty-
mizm co do dalszego rozwoju u nas teorii liezb,

Przechodzge do analizy bibliografii X-lecia nalezy zauwazyé, ze
matematycy u nas zajmujg sie na razie tylko elementarng teorig liezb.
Tematem ich badan byly np. rozklady na kwadraty lub na liezty tréj-
kgtowe, niektére réwnania diofantyczne, pewne wlasnoéei liczb pierw-
szych i inne; najciekawsze wyniki nalezag do W. Sierpiniskiego i jego ucznia
A. Schinzla. W. Sierpitiski [3] udowodnil, ze istnieja liczby pierwsze do-
wolnie obustronnie oddalone od innych liczb pierwszych. W. Sierpinski
i A. Schinzel (Schinzel [2,3]) udowodnili kilka twierdzen, dotyczgeyeh
zachowania sie¢ funkeji ¢ i o dla sgsiednich liezb naturalnych, oraz kilku
dalszych twierdzen z elementarnej teorii liczb.

Innymi zagadnieniami zajmowatl si¢ Jan Myeielski [1, 3], ktory badat
rozmieszezenie liczb bedgcych potegami, wprowadzil zwigzane 2z tym
funkeje arytmetyczne i znalazt dla nich pewne oszacowania sumacyjne,
wehodzgee juz wladciwie w zakres analitycznej teorii liczb.

Aproksymacjami diofantycznymi zajmowal! sie S. Hartman [1, 2, 4]
uzyskujge uogélnienia pewnych znanych twierdzen. S. Hartman stosowat
poza tym aproksymacje diofantyczne do teorii funkeji prawie okresowych
i teorii ekwipartycji. Badania te oméwiono w dziale funkeji rzeczywistyeh.
Analitycznej teerii liczb dotyczg réwniez pewne prace S. Knapowskiego
[2, 3].

W dziedzinie algebry nadal byla rozwijana teoria krakowianéw,
stworzona jeszcze w okresie przedwojennym przez T. Banachiewicza.
Teoria ta, ktéra jak wiadomo, ma w zasadzie znaczenie praktyczne przy
obliezaniu rozwigzan ukladéw réwnan liniowyeh, byla gldwnie rozwijana
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w kierunku tych zastosowan i popularyzowana wsrod specjalistow in-
nych dziedzin nauki. Nalezy tu wymieni¢ prace T. Banachiewicza [2,
3,77, J.Burzynskiego [1], S. Hausbrandta [1], T. Kochmanskiego [1,
2] i E. Olszewskiego [1].

Z teorii grup K. Kuratowski i A. Mostowski (Kuratowski [1]) sfor-
mulowali zagadnienie okredlenia struktury grupy funkeji calkowito-licz-
bowych i addytywnych, okredlonych w ciele zbioré6w. Rozwigzanie w pew-
nym specjalnym przypadku podat A. Mostowski [4], rozwigzanie w waznym
przypadku, gdy funkeje rozpatrywane okre§lone sg dla podzbioréw zbioru
przeliczalnego, podat A. Ehrenfeucht [1].

Problematyka wyzej wspomniana wiaze sie z pojeciem tzw. iloczynu
prostego mocnego grup (nazywanego tez w literaturze sumg prosty zu-
pelmg), ktore bylo przedmiotem badan w kilku jeszeze innych pracach.
W pracy A. Ehrenfeuchta i J. Losia (Los[1]) podano uogélnienie twierdzen
Speckera dotyczgeych endomorfizméw produktu moenego grup cyklicz-
nych nieskornczonych oraz podano strukture pierdcienia tych endomor-
fizméw w przypadku gdy moc zbhioru czynnikéw iloczynu jest mniejsza
od pierwszego alefu nieosiggalnego. W pracy J. Losia [3] jest podane
uogoélnienie znanych twierdzenn Miszyny, dotyczaeych nierozkladalnosei
iloczynu prostego mocnego grup abelowych na iloezyn prosty slaby.
Roéwniez praca A. Ehrenfeuchta [3] podajaca charakteryzacje czynni-
kéw prostych w przeliczalnej grupie abelowo wolnej, w sposéb bedacy
rozwigzaniem probhlemu postawionego przez J. Il. O. Whiteheada, jest
metodg swoja blisko zwigzana z zagadnieniami dotyezgeymi produktu
mocnego grup cyklicznych.

Nalezy tez wspomnieé prace E. Sgsiady [1], ktéry rozwigzal czesciowo
problem Kertésza i Szelego dotyczgcy charakteryzacji tyeh grup abe-
lowyeh, ktorych kazda podgrupa jest obrazem endomorfieznym. Procz
tego byly badane bazy grup abelowyeh (A. Wlodzimierz Mostowski [1])
i grupy uporzadkowane (J. Lo [2]).

W teorii cial mamy do zanotowania tylko prace R. Sikorskiego [1,
2] dotyczgce cial uporzagdkowanych w sposéh niearchimedesowy.

Rzeczg nie bez znaczenia dla dalszego rozwoju algebry w Polsce jest
ukazanie sie¢ dwoch podrecznikéw, ktére materialem swym wybiegaja
daleko poza program kursu uniwersyteckiego i dlatego stanowig cenng
pomoe w ksztalceniu nowych kadr matematyeznych. Podreeznik W, Sier-
pinskiego [1] zawiera klasyczny, zaréwno pod wzgledem ukladu, jak
i metod material algebraiczny, natomiast podrecznik A. Mostowskiego
i M. Starka (Mostowski [5, 6, 7]) daje nowoczesne ujecie wieln dzialow
wspolezesnej algebry. Oba te podreczniki uzupelniaja sie znakomicie,
nie wydaje si¢ jednak, aby ich obecno$é na rynku zaspakajata wszystkie
potrzeby w tej dziedzinie.
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Sprawozdanie z  wynikéw algebraicznyeh nie byloby kompletne,
gdyby pomingé prace, ktdore choé nalezg do innych dzialéw matematyki,
to jednak przez swoja metode wigzg si¢ z algebry.

W okresie sprawozdawezym powstal eykl prac R. Sikorskiego z al-
gebry Boole'a, podwieconyeh gliéwnie teorii homomorfizmaw, teorii repre-
zentacji, tworzenin produktéow wolnyeh i algebrom domknieé. Uprawiana
tez byla przez kilku autorow (H. Rasiowa, R. Sikorski, A. Mostowski,
J. Lo$) algebraizacja logiki i teoria algebr ogdélnych. Wszystkie te hada-
nia zostaly szezegolowo omowione w dziale I.

W cyklu prac J. Mikusitiskiego, w ktoryeh podat on nowe podstawy
rachunku operatorow, teoria pierscieni algebraicznyeh znalazla wazne
zastosowania w analizie,
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IX. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

W okresie X-lecia znacznie sie ozywily badania w zakresie teorii
i zastosowan rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej.
Na pierwszym miejscu nalezy wymieni¢ kontynuacje dawnych badan
H. Steinhausa, 8. Mazurkiewicza i A. Rajchmana. Metody przez nich
stworzone stosujg miarowe ujecie rachunku prawdopodobieristwa, trak-
tujae zmienna losowa jako funkeje argumentu, ktory Steinhaus nazywa
zmienng stochastyczna. W szezegdlnosei, w ujeciu Steinhausa, zmienna
stochastyczuna przebiega przedzial jednostkowy (z miarg Lebesgue’a jako
prawdopodobienstwem) Inb przedzial nieskonezony (z tzw. miarg rela-
tywna). Wazne sg w szezegdlnosei zastosowania tej metody do mechaniki,
Przez utozsamienie zmiennej stochastycznej z czasem uwalnia ona — przy-
najmniej w niektorych przykladach zasadviczych — twierdzenia kine-
tyezne teorii materii od koneepeji probabilistyeznyeh, restytuujae role
determinizmu w mechanice statystycznej.

Wyniki takie, dotyezace ekwipartyeji ezgstek gazu i ruchu ich srodka
masy, otrzymal I1. Steinhaus [6, 18]. Wyniki te sa takze ciekawe z punktu
widzenia filozofieznego — one bhowiem pozwolily Steinhausowi [29] na
jasne postawienie zagadnienia nieodwracalnosei. Do tego samego kierunku
nalezy prace H. Steinhausa [7] 1 [15] (ostatnia wspolnie z C. Ryll-Nar-
dzewskim) oraz praca (. Rylla- Nardzewskiego [7] zawierajgca kompletne
sformulowanie i dowdd twierdzenia Borela o szeregach potegowyeh.

Blisko zwigzane z problematyka dzialu rachunku prawdopodobien-
stwa sg rdzne prace omowione w dziale IV o niezaleznosei i produktach
(8. Bunacha, E. Marczewskiego, R. Sikorskiego i innych) oraz o twierdze-
niach ergodycznyeh (C. Ryll-Nardzewskiego, N. Hartmana, E. Marczew-
skiego i N. Gladysza). Ze wzgledu na ich szezegolowe omowienie we wste-
pie do dzialu IV ograniczamy sie jedynie do ich wymienienia. To samo
dotyezy pracy J. Losia [1] poswieconej podstawom rachunku prawdopo-
dobienstwa. Zagadnieniu podstaw podwiecona jest takze praca H. Gre-
niewskiego [1], w ktorej zbadal on zwigzki zachodzace miedzy probabi-
listyka a stosowaniem tzw. kanonow indukeji.

W okresie X-lecia nalezy takze zanotowaé¢ pewne ozywienie zainte-
resowania klayyczng problematyka rachunku prawdopodobienstwa, tj.
rozkladami granicziymi,
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H. Steinhaus [7, 8] otrzymal nowa postaé¢ prawa wielkich liczb
i w oparciu o nie podatl [12] rozwigzanie paradoksu petersburskiego.
M. Fisz [7] znalazt klase mozliwyeh rozkladéw granicznych dystrybuant
sum zmiennych losowych skoticzenie punktowych ogélnej postaci. W pra-
cach [10,11, 18] znalazt M. Fisz klase rozkladéw granicznyeh rozkladu
wielomianowego. Rozkladami granicznymi dystrybuant sum zmiennych
losowych réwnowaznych w sensie Cantelliego zajmowala sie H. Gruzew-
ska [1, 2, 3]. Do omawianego kierunku nalezy takze praca S.Zubrzyec-
kiego [3], w ktoérej autor prdal pewng nierdwnos$é miedzy momentami
zmiennych losowyeh réwnowaznych w sensie Cantelliego. Dokladnosé
wzoréw asymptotycznych wystepujacych w niektéryceh twierdzeniach
granicznych byla przedmiotem prac M. Fisza [9] i [17]. W te] ostatniej
pracy Fisz otrzymal jako produkt uboczny wzér asymptotyczny dla
funkeji Bessla o ezysto urojonym argumencie.

Trzeba jednak powiedzieé, ze klasyczna problematyka rachunku
prawdopodobienstwa, majgca podstawowe znaczenie dla rozwoju tej
dyscypliny i jej zastosowarnl, nie byla przedmiotem dostatecznego zainte-
resowania. -

Za rjawisko dodatnie w okresie X-lecia nalezy uwazaé rozpoczecie
systematycznych badan w zakresie proceséw stochastycznyeh. Tematem
najbardziej uprawianym byly procesy Poissona. Najpierw, precyzujac
idee prac wezeéniejszych sformulowano i udowodniono w mozliwie naj-
mocniejszej formie klasyczne twierdzenie o zwyklym procesie Poissona
(K. Florek, E. Marczewski i C. Ryll- Nardzewski; zob. Florek [1]). E. Mar-
czewski [7] stwiexdzil nastepnie, ze dla jednorodnego procesu Poissona
liczby sygnaléw w dowolnych zbiorach borelowskich (a nie tylko w od-
cinkach) majg rozklad Poissona. C. Ryll-Nardzewski [9], postugujac
sie rowniez dowolnymi zbiorami borelowskimi na osi czasowej, przepro-
wadzil dyskusje niejednorodnego procesu Poissona. W innej pracy [12]
zbadal on, moéwige obrazowo, konce rozmodw telefonieznych, ktoryeh
poezatki tworzg proces Poissona. M. Fisz i K. Urbanik (Fisz [15]) podali
pewng analityczng charakterystyke niejednorodnego, zlozonego procesu
Poissona.

Rozmaite wyniki dotyczgce procesow urodzen i gmierci oraz ogol-
niejszych od nich proceséw Markowa, uzyskal K. Urbanik. W szczegol-
nosei udowodnit on [1] pewne wazne twierdzenie o granicznyeh wlasno-
sciach takich proceséw, charakteryzujace sytuacje, w ktérych — z praw-
dopodobienstwem 1 — gatunki albo wymierajg, albo rozmnazajg sie nie-
ograniczenie. Udowodnil takze w pracy [4] pewne twierdzenie dotyezace
promieniowania kosmicznego. Inne ciekawe wyniki C. Rylla- Nardzew-
skiego i K. Urbanika nie zostaly jeszcze zlozone do druku. Praca O. Lan-
gego [1] dotyczy problemu estymacji proceséw stochastycznyeh,
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Nalezy sie spodziewaé, ze przedmiotem badan naszych matematy-
kow stang sie coraz szersze klasy proceséw stochastyeznych (w szezegdl-
nosei procesy stacjonarne) oraz powigzanie procesdéw stochastyeznych
ze statystyka matematyczng.

Na podkreslenie zasluguje zywe zainteresowanie w okresie X-lecia
statystykag matematyczng, a wiee problemami estymacji i weryfikacji
hipotez statystycznych. Jednym z gléwnych zagadnienn byla kwestia
stosowalnosei metod estymacji Bayesa. Rehabilitacji reguly Bayesa
poswiecone byly prace H. Steinhausa [4, 14, 24].

Szezegoélowej analizy hipotez w podstawach statystyeznej kontroli
jakoscei dokonal H. Steinhaus [19]. J. Oderfeld zwrécil nwage w pracach
[2] i [3] na zwigzki zachodzgce w rozkladzie dwumianowym miedzy
neymanowska a bayesowska metoda weryfikacji hipotez. Ostatnio K.
Sarkadi (Wegry) wynik ten uogdlnit na rozklad poissonowski.

Kilka prac poswiecono zagadnieniom estymaeji Neymana- Fishera,.
I tak TI. Kozniewska [2] badala efektywnosé schematu losowania bez
ZWwracania, przy oszacowaniu nieznanej wariancji, co jest zagadnieniem
waznym dla praktyki, M. Fisz [5] zaprojektowal pewien dogodny schemat
losowania o duzej asymptotycznej efektywnosci.

W zakresie nmowych metod w statystvee matematyeznej do naj-
Smielszych nalezy pomyst S. Drobota [1,2] (obie prace wspélne z M.
Warmusem) zastosowania analizy wymiarowej. Pomysl ten ma bez-
posrednie zastosowanie praktyezne, gdyz pozwala obej$é zawile zagadnie-
nia ekonomiezne przy okreslaniu wielkosci proby w statystyeznej kontroli
jakosei. '

Zanotowaé¢ nalezy pomyst H. Steinhausa [10] wyceny statystycznej.
Nowy test nieparametryczny, pozwalajacy na pordwnanie populacji ze
wzgledu na wariancje, skonstruowal W. Sadowski [2]. Nowy test para-
metryczny dla zagadnienia dwdeh prob skonstruowal M. Fisz [13] w opar-
ciu o rozklad graniczny pewnej funkeji zmiennych losowych. Do omawia-
nego dzialu nalezg takze prace Olekiewicza [2,4]. Do nowych metod,
mimo ze nie $cisle statystycznych, nalezy zaliczyé taksonomie wroclawska,
stworzong przez H. Steinhausa [3, 4] wspélnie z K. Florkiem, J. Luka-
szewiczem, J. Perkalem i 8. Zubrzyckim.

Jednakze rozwojowi metod statystyki matematycznej nie poswie-
cono dostatecznej uwagi.

Metody statystyki matematyeznej stosowano do  wielu réznych
dziedzin. W pracach H. Steinhausa [22 1 23] (kontynuowanych przez J. Lu-
kaszewicza) o dochodzeniu ojeostwa udalo si¢ oszacowaé zgodnosé wyro-
kow z prawdg materialng ilofciowo i obiektywnie. (o wiecej, udalo sig¢
uwolnié ekspertyzy serologiczne od hipotez genetyezuych. Opracowanie
metody  veprezentacyjng  wynikdow  Narodowego Npisn  Powszechnego
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z 1950 r. (M. Fisz [2] 1 [4]) umozliwilo korzystanie z zasadniczych wyni-
kéw spisu po uplywie 8 miesiecy od chwili jego przeprowadzenia, gdy opra-
cowanie spisu powszechnego z 1931 r. trwalo 7 lat. Liczne byly zastoso-
wania do medyeyny. Sg one zawarte w pracach H. Steinhausa [2,5].
J. Perkal przy wspoludziale T. Nowakowskiego opracowal nowe metody
oszacowania rozwoju dzieci [6] i pobieraniu préb do badania wola [5,
11], uzywane obecnie przez lekarzy. Opracowal on [8] wskazniki antropo-
logiczne uzywane obecnie przez polskich antropologéw. Ponadto J. Per-
kal [2, 9] podal zastosowanie statystyvki matematyeznej do dendrometrii,
a nastepnie opracowal geometryczne wskazniki lak, ktore umozliwiaja
podjecie nowych prac igkarskich. Zanotowaé wreszeie nalezy pomyst
8. Zubrzyckiego [2] map gwiazd sztueznyeh otrzymanych z tablic loso-
wych, co pozwolilo na obejécie duzych trudnosei matematycznyech zwigza-
nych z lancuszkami gwiazd. -

7 zastosowan do techniki wspomnijmy nastepujace prace: .J. Oder-
felda [177], ktorej istotng cechg jest wprowadzenie elementu ekonomicz-
nego do zagadnienn wytrzymalodei konstrukeji; J. Nowinskiego [1] (wspdl-
nie z W. Sadowskim), w ktorej podano metode wyznaczenia asortymentu
ksztaltownikow walcowyeh, minimizujgeg ciezar uzytego surowea;
W. Sadowskiego [3] (wspolnie z T. (!zechowskim, M. Fiszem i R. Zasepa),
dotyczacg liczebnosei probki przy badaniu wytrzymalosci metodg Wierz-
bickiego. Zagadnieniu wytrzymalosei poswiecone sg takze prace W. Po-
gorzelskiego [2, 3]. Ponadto wspomnimy prace .J. Odertelda [13] (wspdl-
nie z S. Zubrzyckim) oraz Zubrzyckiego [5] o sprawdzaniu dokladnosei
przyrzgdéw mierniezych. Zastosowanie do goérnictwa zawiera praca .J.
Gorskiego [1] (wspélnie z W. Budrykiem). W pracy M. Fisza [1], poswie-
conej badaniom ludnodciowym, wykazano, ze pierwsza litera nazwiska
nie jest cecha losowg.

Jak widaé z powyzszego, zastosowania statystyki matematyeznej
sa bardzo réznorodne. Jako niedostatki nalezy wymienié:

1) duzo przypadkowosei w doborze poszezegdlnyeh dziedzin i tema-
tow zastosowan,

2) stabe wykorzystywanie w praktyce uzyskanych wynikow teo-
retycznyeh, w szezegdlnodei statystyeznej kontroli jakosci w  prze-
mysle,

3) pojawienie si¢ dopiero ostatnio zainteresowan tak waznym dzia-
lem, jak teoria informacji.

Mozna zanotowaé pewien dorobek w zakresie tablic i aparatury sta-
tystycznej. Na pierwszym miejscu wymienimy H. Steinhausa [20, 26| —
tablice liczb przetasowanyeh. Oryginalng cechy tych tablic jest to, ze
powstaly one bez irracjonalnego ezynnika zwanego losem. Luke w zakre-
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sie tablic statystycznych wypelnia w pewnym stopniu oddane do druku
tablice statystyczne w ukladzie i z objasnieniami T. Czechowskiego,
M. Fisza, T. Twirnskiego, O. Langego, W. Sadowskiego i R. Zasepy. Dy-
spersjometr H. Steinhausa [25] oraz urzadzenie do SKJ J. Oderfelda
[16] — sg3 pomystowymi aparatami.

Ukazal sie pierwszy polski podrecznik rachunku prawdopodobien-
stwa 1 statystyki matematycznej M. Fisza [12].

Na zakoneczenie trzeba stwierdzié, ze osiggniecia matematykow pol-
skich w zakresie teorii i zastosowan rachunkun prawdopodobienstwa
i statystyki matematycznej sa znaczne. Jednakze energiczne wysilki
w  kierunku wszechstronnego rozwoju rachunku prawdopodobienstwa
i jego zastosowan sa nadal konieczne.
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X. Mechanika teoretyczna i zastosowania techniczne
oraz aparaty matematyczne

Dzial mechaniki — rozumiany w szerszym znaczeniu tej nazwy,
tzn. obejmujgcy zaréwno mechanike teoretyczng, jak i mechanike sto-
sowang — nalezy do waznej grupy dzialéw tworczosei matematycznej,
w ktorych nastepuje skojarzenie dorobkn myslowego matematyki z bez-
posrednimi potrzebami praktyki.

W Polsce przedwojennej, przedstawiajgeej kraj gospodarczo zacofany,
tworezos$¢ naukowa w dziale mechaniki rozwijala si¢ w stopnin niezado-
walajaeym. Jefli mimo to dorobek nasz w tym okresie byl do$é powazny,
to stato sie tak dzieki talentowi i twoérezej inicjatywie kilku wybitnych
jednostek, wsréd ktérych wymieni¢ wypada M. T. Hubera, S.Zarembe,
W. Wierzbickiego, C. Witoszyniskiego i innych. Uczeni ci uzyskali znacz-
niejsze wyniki w matematycznej teorii sprezystosei (teoria plyt anizotro-
powych, zagadnienia styku cial), teorii plastycznodei (energetyczna hi-
poteza wytezeniowa), mechanice teoretycznej (podstawy tej nauki), me-
chanice konstrukeji (pojecie obiektywnyeh wspélezynnikéw bezpieczeni-
stwa) oraz hydro- i aerodynamice.

Nieliczne kadry naukowe grupowaly sie w tym okresie w zakladach
kierowanych bezposrednio lub w instytucjach pozostajacych pod wply-
wem wymienionych uczonych (Instytut Badan Technieznych Lotnictwa,
Instytut Aerodynamiczny i inne).

Powstanie parnstwa ludowego stworzylo nowg atmosfere naukowsy.
Na licznie utworzonych wyzszych uczelniach, zwlaszeza technicznych,
zorganizowanych zostalo wiele zakladow naukowo-badawezych, grupu-
jaeych mlode kadry naukowe i rozwijajacych samodzielnie badania w za-
kresie mechaniki stosowanej. Powstalo tez wiele odrebnych instytutow
naukowo-badawczych, jak Instytut Techniki Budowlanej, Lotnictwa,
Mechaniki itp., w ktérych w ten lub w inny sposéb prowadzone byly prace
teoretyczne w zakresie mechaniki. Szezegélnie doniosty wplyw na rozwdj
mechaniki w Polsce odegralo powolanie do zycia Polskiej Akademii Nauk,
w ktorej dokola Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki, w szczegol-
nosei za§ Zakladu Mechaniki Osrodkéw Cigglych, zgrupowano wszystkich
niemal specjalistow w tej dziedzinie, jakimi dysponuje nasz kraj. Zakiad
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Mechaniki Osrodkéw Cigglych przejal wydawnictwo kwartalnika ,,Archi-
wum Mechaniki Stosowanej”, ktore, zalozone w Gdarnsku w 1949 r. z ini-
cjatywy S. Turskiego i W. Nowackiego, odegralo w okresie powojennym
role przelomows w rozwoju mechaniki stosowanej w Polsce. Dodaé tu
trzeba dzialalno$é naukowg grup zastosowan i grup technicznych Pan-
stwowego Instytutu Matematycznego, ktére staly sie w pewnym stopniu
osrodkami krystalizujacymi niektére zagadnienia mechaniki.

Niniejszy referat omawia fragment bogatej twoérczodei w dziale me-
chaniki w X-leciu, obejmujgcy publikacje o charakterze matematycz-
nym. W okresie sprawozdawezym w Polsce szerzej byly uprawiane naste-
pujgee kierunki: teoria plyt, teoria konstrukeji cienkofeiennych, zagad-
nienia anizotropii sprezystej, zagadnienia niejednorodnosei oraz zagad—
nienia nosnofei granicznej i wstepnego sprezenia,

Studia nad teorig plyt o tzw. Sredniej grubogei pmwadzcme byly —
poczatkowo przy wspéludziale S. Turskiego — przez W. Nowackiego oraz
jego ueczniow: Z. Kaczkowskiego, S. Kaliskiego, J. i Z. Mossakowskich,
M. Sokolowskiego i innych. Osrodek polski obral tutaj nasb@pu]gce kie-
runki badan:

a) Badania nad teorig powierzchni wplywowych plyt ortotropowyech
(W. Nowaeki [6, 12, 15, 20, 25], J. Mossakowski [1-4], Z.Kaczkowski
[1, 2], Z. Cywinska-Mossakowska [1]. '

b) Badania nad zginaniem, statecznosecig i drganiami plyt o niecigg-
tych warunkach brzegowych (oryginalng metody polska) (W. Nowacki
[13, 19, 20], 8. Kaliski [1]).

¢) Badania nad zagadnieniem jednoczesnego zginania i $ciskania
(lub rozeiggania) ptyt (W. Nowacki [1, 3,7, 8], Z. Kgezkowski [1], S
Rydlewski, R. Kazimierczak [1]).

d) Badania nad statecznogeig i drganiami wlasnymi plyt ze szczegdl-
nym uwzglednieniem plyt wzmoenionych zebrami (W. Nowacki [2, 4, 5,
9, 10, 11, 16, 21, 23, 24, 26], Z. Kgczkowski [1], A. Kacner, M. Sokotowski
[1, 2)).

Oryginalnym naszym dorobkiem jest metoda nakladania ugieé fal-
dowych (Z. Kaczkowski [1]).

W dziedzinie plyt wiotkich pewne wyniki uzyskal J. Nowirski [18,
26]; brak zupelnie prac w dziedzinie plyt grubych,

W teorii konstrukeji cienkosciennych pracowali glownie J. Nowiriski
[2-8, 10-14, 16, 17, 19, 22, 30, 31, 36, 38, 48-50], J. Naleszkiewicz [1],
J. Rutecki [1, 2] i inni. Osrodek polski mial tutaj do zanotowania pewne
osiggniecia jeszeze w okresie bezposrednio poprzedzajacym wybuch ostat-
niej wojny swiatowej. W Polsce Ludowej badania prowadzone byly w za-
sadzie nad jednym typem omawianych konstrukeji, mianowicie nad dzwi-
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garami cienkodciennymi. Jak wiadomo, teoria tych ukladéw konstruk-
cyjnych rozwinieta zostala niezaleinie w Zwigzku Radzieckim, w Anglii
oraz w Polsce. Kierunek studiow w Polsce oparl si¢ na metodzie oryginal-
nej, polaczonej z analizg sprezystych przemieszezen czgstek dzwigara.
Dzieki tej metodzie opracowano stosunkowo ogélng teorie dzwigarow cien-
koéciennych, pozwalajacg obliczaé¢ wplyw tzw. doskonatego utwierdzenia
konic6w dZiwigara, zmiennosei przekroju, zbieznodei ksztattu oraz dowol-
nego rozkladu obcigzen, zaréwno skupionych, jak i cigglych. Teoria ta
pozwolila na bardziej przejrzysty interpretacje wzoréw niz teoria opraco-
wana w Anglii i ma wiele cech wspélnych ze znanymi wynikami uezonych
radzieckich. Dla dZwigaréw o przekroju otwartym rezultaty badan pol-
skich potwierdzily techniczng teorie nczonego radzieckiego W. Z. Wiasowa
wykazujae, w jakich kierunkach moze nastgpié dalszy rozwoéj tej teorii.
Réwnoczednie, wobec stosunkowo {cistej aksjomatyki, badania polskie
pozwolily na wyjasnienie pojeé srodka scinania i srodka skrecania, usta-
lajae ro6wnoczesnie wzajemny stosunek tych punktéw charakterystycznych.

Przechodzac do zagadnien anizotropii sprezystej wypada podkreslié,
ze pierwsze prace z tej dziedziny, nalezgce do najwezesniejszych prac
w &wiecie, opublikowal w koncu okresu miedzywojennego W. Olszak.
W okresie X-lecia pracowali w tej dziedzinie oprocz W. Olszaka [1, 8-14,
16, 17] przede wszystkim W. Nowacki [2, 10, 12, 15, 17, 18, 22, 25] oraz
jego uczniowie A. Liakza, J. Nowiniski [18, 29, 44, 45, 47], W. Urbanowski
[1,2] i inni. Do niewatpliwych osiggnieé osrodka polskiego zaliczyé tu
wypada gruntowne i wielorakie rozbudowanie teorii ptyt anizotropowych,
w szezegélnosei plyt ortotropowych, o ezym juz byla mowa.

Uzyskano interesujace wyniki dotyezgce rozwazania cial anizotro-
powych w pewnych ukladach wspéhrzednyeh ukognokatnych, ktérych
osie nazwano kierunkami sprezonymi sprezystodei. Dla zagadnien prze-
strzennych cial o ortotropii tréjosiowej podano pewne ogélne rozwigza-
nia, ktére stanowig analogon do rozwigzan Galerkina w dziedzinie ciat
izotropowych. Wreszcie trzeba podkredlié wyniki uzyskane w zagadnie-
niach skrecania pretéw prostych anizotropowych o przekroju zlozonym
z kilku prostokatéw lub prostokgtnych z waskimi szczelinami oraz w for-
mie wycinka pierdcieniowego Iub kola z prostymi i krzywoliniowymi
szczelinami. Uzyskane rozwigzania czesciowo opieraja sie na analogii
membranowej, ktéra zostala uogdlniona na zjawiska skrecania pretow
anizotropowych.

Jezeli chodzi o zagadnienia nofnodci granicznej oraz sprezania wstep-
nego, to zajmowal si¢ nimi obszernie W. Olszak [2-4, 6, 11, 14, 17]
i jego uczniowie, jak C. Eimer [4], D. Niepostyn [1], A. Sawezuk [1-3].
W dziedzinie teorii nofnosci granicznej przebiegaly one w nastepujacych
kierunkach:
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1° formulowanie podstaw samej teorii (kinematyka standw granicz-
nych, zasada maksymalnego oporu plastyeznego) z nogélnieniem na szer-
szg klase probleméw;

2° zagadnienie anizotropii strukturalnej plyt; stwierdzono tutaj,
7e ortotropia daje sie w ogodlnosei sprowadzié do izotropii przez zastoso-
wanie transformacji afinicznej — transformacje takie rozszerzono do za-
gadnienia plyt o ortotropii podwodjnej (warstwowej) i rozwigzano wiele
nowych zadar;

3° zagadnienia plyt cigglych, w szczegdlnosei cigglych tzw. ,dwu-
wymiarowo” (stropy grzybkowe, zbiorniki prostokatne itd);

4° analogia mechaniczna oparta na pojeciu ,,wzgdrza piaskowego”’
dla ptyt izo- i ortotropowych;

5° weryfikacja dodwiadezalna teorii.

Jezeli chodzi o teorie sprezenia wstepnego, to opracowana zostala
koncepeja i jej uzasadnienie teoretyczne dotyczace elementéw $eiskanych
o uzwojeniu sprezonym wstepnie. Uzyskano rozwigzania w dziedzinie
statecznodci ustrojéw sprezonych 1 statycznie niewyznaczalnych.
Opracowano réwniez reologiczny model nieliniowy, umozliwiajagey ana-
lize zlozonych zjawisk nieliniowych pelzania i relaksacji.

Stosunkowo oryginalng dziedzine badan, ktérej rozwé6j obserwuje
si¢ zwlaszeza w ostatnim roku X-lecia, staly sie zapoczgtkowane na grun-
cie polskim przez J. Nowinskiego [24, 27, 28, 39, 41, 46,47] i S. Tur-
skiego [3, 4, 7] badania nad niejednorodnodcig cial sprezystych. Podane
zostaly tutaj podstawy teorii, m. in. odpowiednie réwnania Lamégo i Bel-
tramiego-Michella oraz klasyfikacja réznych typéw niejednorodnosei.
Badano szczegélowiej drgania pretéw niejednorodnych, ich zginanie,
skrecanie i wyboczenie oraz zagadnienia plaskie, jak zagadnienie Lamégo
i sily dzialajacej na brzeg pélplaszezyzny. Rozpatrzono réwniez zasady
energetyczne oraz kryferium wytezenia i zginania plyt.

Na podstawie swyeh prac przedwojennych i w nawigzanin do prae
wyzej wymienionych W. Olszak [18, 19-24] sformutowal problem niejed-
norodnosei plastycznej oraz podal podstawy teorii cial elastyczno-plas-
tyeznych niejednorodnych, zaréwno dla przeplywu plastyeznego (prostego
1 typu mieszanego), jak i dla malych odksztalcen elasto-plastyeznych.
Zagadnienia te rozszerzono na osrodki sypkie i spoiste niejednorodne oraz
na stany graniczne plyt ortotropowyeh niejednorodnych.

Przechodzge od zagadnien statycznych do zagadnien dynamiki
ukiadéw sprezystych wymienié trzeba indywidualne wyniki uzyskane
w tej dziedzinie przez W. Nowackiego [1, 5, 16, 21, 24, 27, 28], S, Ka-
liskiego [2], 8. Drobota [3], J. Naleszkiewicza [2-4] i innych. Dotycza
one ohszernie rozpatrzonych drgan plyt prostokatnych — w tym wzmoe-
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nionych zebrami i podpartych punktowo w obrebie plyty — skretnych
drgan waléw (gdzie uzyskano oryginalng metode upraszczajgcg oblicze-
nie), drgan fundamentéw maszyn, masztéw oraz belek mostowych.

W dziedzinie mechaniki teoretycznej matematyka polska nie ma tak
bogatych tradycji i osiagnieé, jak w innych dzialach lub jakie majg inne
kraje. W dziedzinie mechaniki mamy do zanotowania w pierwszym
X-leciu Polski Ludowej niewiele pozycji. Nalezg tu badania W. Nikli-
borea dotyczgce zagadnienia trzech ciat. Wskutek Smierci autora wiek-
52086 jego wynikéw nie mogla byé opublikewana i znane sg jedynie frag-
menty, np. wzory na predkosei katowe plaszclyzny trzech poruszajaeych
gie punktéw w zaleznodei od ich konfiguracji wzgledem plaszezyzny nie-
zmienniczej Laplace’a. Zanotowaé nalezy powtérne wydanie ,,Mechaniki”
S. Banacha. ;

Do mechaniki ogdlnej mozna by tez zaliczyé niektére przyczynki
odnoszace sie takze do teorii réwnan rézniczkowyeh (Z. Mikolajska [1]).

Z prac matematycznych odnoszgeych sie do mechaniki ofrodkéw
cigglych nalezy wymieni¢ wynik W. Wolibnera [1] o nieistnieniu plaskiego
stacjonarnego oplywu konturu cieczg lepky, majgea skonczong energie
kinetyczng; tenze autor zajmowal sie réwniez ruchem cial sypkich [2].
Badano tez niektére uogoélnienia réwnan teorii sprezystosei (S. Drobot
[1, 2]) lub hydromechaniki (J. Litwiniszyn [3, 4]).

W dziedzinie mechaniki technicznej, gléwnie wytrzymatodci mate-
rialéw i teorii drgan, niektérzy matematycy wspéblpracowali z techni-
kami.

Do dzialu zastosowan technicznych wypada réwniez zaliczyé prace
nad podstawami i nowymi zastosowaniami analizy wymiarowej i teorii
modelowania (S. Drobot [4,5]) i calki Fouriera (W. Nowacki [15],
8. Turski [1]) oraz nad zastosowaniem ftransformacji Laplace’a w za-
gadnieniach mechaniki technicznej (T.Iwinski [2-4, 6], J.Nowinski
[40, 41], S. Drobot [6]).
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str. 3-48.

Zginanie zakrzywionej rury kolowej zaopatrzonej we wregi, Prace Gl Inst. Lotn.
1 (1951), str. 49-58.

Wplyw zamocowania zupelnego na naprezenia w dzwigarze zginanym (II), Prace
Gl. Inst. Lotn. 1 (1951), str. 59-67.

Naprezenia i odksztalcenia skrzydila dwudiwigarowego osadzonego sztywno,
Technika Lotnicza 1 (1951), str. 2-13.

Zagadnienie statecznodei srodnikéw blachownie, Inzynieria i Budownictwo 5
(1951), str. 208-216.

Teoria sprezystodci M. T. Hubera, Przeglad Mechaniczny 7 (1951), str. 215-219.
O niescistoéci pewnego twierdzenia utozsamiajgcego Srodek scinania ze Srodkiem
skrecenia, Arch. Mech. Stos. 3 (1951), str. 53-60.

Z teorii dzwigaréw cienkoSciennych o przekroju otwartym obeiaZonym réwno-
miernie, RM 1 (1952), str. 48.

Réwnania odksztalecenia plyt ortotropowych na podstawie nieliniowej teorii
sprezystosci, Prace Nauk. Bad. Inst. Techn.-Bud. 144 (1952), str. 17.
Obliczenie naprezen w dZwigarach cmnkoécwnnych o przekroju otwartym, w szeze-
gbélnosei w ksztaltownikach walcowanych, Prace Nauk., Bad. Inst. Techn.-Bud.
142 (1952), sfr. 1-16.

(i Z. Konarzewski). Obliczanie belek dwuprzestowych, w szczegdlnosei krokwi
dachowych, z uwzglednieniem wplywu osiadania podpory érodkowej, Prace Nauk.
Bad. Inst. Techn.-Bud. 158 (1952), str. 17-20.

(i T. Iwinski, 8. Turski). Zastosowanie metody Ritza do wyznaczania ugigcia
belek, Inzynieria i Budownictwo 4 (1952), str. 143-147 i 5 (1952), str. 178-189,
0 kilku podstawowych zagadnieniach teorii dZwigaréw cienkodciennych, Arch.
Mech. Stos. 4 (1952), str. 123-163.

(i W. Olszak). Thermal stresses in thick-walled anisotropic ecylinders, Bull.
Acad. Pol. Sei. IV, 1 (1953), str. 24-27.

Naprezenia cieplne w waleu grubosciennym, ktérego material przejawia zmienne
wlasnoéei sprezyste, Arch. Mech. Stos. 5 (1953), str. 629-640.

Skrecanie preta prostopadloéciennego, kidrego jeden przekrdj pozostaje plaski,
Arch. Mech. Stos. 5 (1953), str. 47-66.

Wygiecie blony kolowej rozpietej na pierScieniu sprezystym, Arch. Mech. Stos. 5
(1953), str. 295-307.

(i 8. Turski). Studium nad stanami naprezenia w ciatach sprezystych niejedno-
rodnych, Arch. Mech. Stos. 5 (1953), str. 397-414.

(i 8. Turski). Z teorii sprezystodci cial izotropowyeh niejednorodnych, Arch.
Mech. Stos. 5 (1953), str. 67-88.
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(i W. Olszak). Naprezenia termiczne w grubodciennym waleu anizotropowym,
Arch. Mech. Stos. 5 (1953), str. 221-236.

Theorie der diinnwandingen konvergenten Triger, Maschinenbantechnik, 8, 9
10, 11 (1954), str. 436-439, 481-486, 545-554, 623-634.

Einfluss der starren Eispannung eines Freitrigers auf die bei der Biegung im
Triger entstehenden Spannungen, Maschinenbautechnik 7 (1954), str. 369-374.
(i T. Iwinski, 8. Turski). Anwendung der Methode ,,Ritz"” zur Berechnung der
Durchbiegung von Balken, Bauplanung u. Bautechnik 7 (1954), str. 312-316.
Wyznaczenie przyblizonej wielkodei ugiecia plyt na podstawie metody Ritza,
Rozpr. Inz. 1.8 (1954), str. 1-39.

On a certain definition of the centre of mass, Bull. Acad. Pol. Sci. IV, 2 (1954),
str. 113-114.

The torsion of a rectangular bar with one cross-section remaining plane, Bull.
Acad. Pol. Sei. IV, 2 (1954), str. 57-61.

O pewnych charakterystycznych punktach przekrojéw diwigaréw cienkoscien-
nych, RM 7 (1954), str. 51.

Podstawy teorii plastyeznodei (I), Rozpr. Inz. 2 (1954), str. 69-142.

The torsion of a thin-valled conical tube with a longitudinal slot, Bull. Acad.
Pol. Seci. IV, 2 (1954), str. 63-68.

Kilka wybranych zagadnien teorii cial sprezystych niejednorodnych, Arch. Mech.
Stos. 6 (1954), str. 665-692.

(i T. Iwinski). O transformatach niektérych réwnan réiniczkowych statyki
budowli, Arch. Mech. Stos. 6 (1954), str. 343-362.

(i T. Iwinski). Réwnania szedciu wielkosei statyeznych dla belki na podlozu
niejednorodnym o wspélezynniku podatnosei odeinkami stalym, Arch. Mech.
Stos. 6 (1954), str. 389-412,

(i W. Olszak). O podstawach teorii cial sprezystych fizykalnie nieliniowyech,
Arch. Mech. Stos. 6 (1954), str. 139-168.

(i Z. Sadowski). Dobér asortymentu ksztaltownikéw walcowanych jako zagad-
nienie probabilistyezne. Przegl. Statyst. 3/4 (1954), str. 251-258.

Cieplne stany naprezenia w gruboSeiennym naczyniu kulistym, ktérego material
przejawia tzw. izotropie poprzeczng, Arch. Mech. Stos. 7 (1955), str. 363-374.
(i W. Olszak, W. Urbanowski). O zagadnieniu termosprezystym w przypadku
oérodkéw o dowolnej ortotropii krzywoliniowej, Arch. Mech. Stos. 7 (1955), str.
247-265.

(i 8. Turski). Rozwigzanie zagadnienie Lamégo dla walca niejednorodnego
za pomocg ARR, Arch., Mech. Stos. 7 (1955), str. 419-424.

Nota w sprawie definicji jednorodnosci i niejednorodnoéei cial sprezystych krzy-
woliniowo anizotropowych, Bul. Acad. Pol. Sei. 1V, 3(1955), str. 135-138.
Elementy cienkoscienne podwdjnie zakrzywione silnie zbiezne, Arch. Mech.
Stos. 7(1955), str. 533-560.

Elementarny uklad naprezen w diwigarze cienkoéciennym ukoénym silnie zbiez-
nym, Bul. Acad. Pol. Seci. IV, 4(1956), str. 1-8.

Thin - walled doubly curved structural elements, Proceed. I Ind. Cong. Appl.
Mech., Khargpur, 1956, oraz Bull. Acad. Pol. Seci. IV, 4(1956), str. 87-90.

Oderfeld, J.

O statystycznej kontroli jakofei w przemysle maszynowym, Mechanik 26 (1953),
str. 215- 218,

Zasady statystycznej kontroli towaru w toku produkeji, Przeglagd Mechaniczny
12 (1953), str. 177-180.
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Technika statystycznej kontroli jakosei w toku produkeji, Przeglad Mechaniczny
12 (1953), str. 249-252. .

O pewnym typie krzywek rozrzgdowych tlokowych silnikéw lotniczyeh, Archiwum
Budowy Maszyn 1 (1954), str. 111-118.

Wytrzymalodé elementéw maszyn a oszezednosé, Archiwum Budowy Maszyn 1
(1954), str. 33-65.

O wielkos$ei kropelek w rozpylonym paliwie, Archiwum Budowy Maszyn 1 (1954),
str. 363 - 369.

(i M. Jezewski). O rozkladach parametréw wytrzymalosei, ZM 2 (1954), str.
99-106.

Olszak, W, .

Orthotropie polaire et ecylindrigue, Rapport final du V1 Congrés International
de Mécanique Appliquée, Paris 1946.

Z teorii belek i plyt wstepnie sprezonych, Inmiynieria i Budownictwo 2 (1947),
str. 94-112.

Prestressed spiral reinforcement, Proceedings of the VII International Congress
of Applied Mechanics, London, 1948, vol. I, str. 74-84.

. L’'effet du frettage en nappes transversales, I1I-e Congrés de 1’ Association Intern.

des Ponts et Charpentes, Publ. Prel., Lidge 1948, str. 247-266.

Plagki stan naprezenia i plaski stan odksztalcenia, Arch. Mech. Stos. 1 (1949),
str. 255- 263,

Sprezenie wstepne w zastosowanin do stupéw uzwojonyeh, Arch. Mech. Stos. 1
(1949), str. 80-98.

Dwuwymiarowy stan odksztalcenia i dwuwymiarowy stan napreZenia teorii
sprezystodci we wspélnym ujeciu, Ksiega Jubileuszowa dla uczezenia Zastug
Naukowych Prof. dr M. T. Hubera, Gdansk 1950, str. 317-330.
Autocontraintes des milieux anisotropes, Prace Komisji Nauk Technieznych
PAU 1 (1950), str. 47-60.

O skrgeaniu pretéw anizotropowych w $wietle teorii odksztalcen nieliniowych,
Arch. Mech. Stos. 3 (1954), str. 225-258.

Anizotropia struktury jako problem teorii sprezystosei, Spr. Wydz. IV TNW
(1952), str. 110-118.

Teoria mnogosdci granicznej plyt ortotropowych, Budownictwo Przemyslowe 2
(1953), str. 254-265.

(i J. Nowinski). Thermal stresses in thick-walled anisotropic eylinders, Bull.
Acad. Pol. Sei. IV, 1 (1953), str. 24-27.

Uogélnienie analogii membranowej do zagadnien ukladéw anizotropowych,
Arch. Mech. Stos. 5 (1953), str. 89-106.

Zagadnienie ortotropii w teorii nosnosci granicznej plyt, Arch. Mech. Stos. 5
(1953), str. 329-350.

(i J. Litwiniszyn). Nieliniowe zjawisko pewnego przeplywu cieczy jako model
reologiczny, Arch. Mech. Stos. 5 (1953), str. 557 -582.

(i J. Nowinski). Naprezenia termiczne w gruboéciennym walcu anizotropowym,
Arch. Mech. Stos. 5 (1953), str. 221-236.

Z zagadnien podstawowych teorii stanéw granicznych w ortotropowych ustro-
jach plytowych, Rozpr. Inz. 1.6 (1954), str. 1-21.

O podstawach teorii cial elasto-plastyeznych niejednorodnych (I), Arch. Mech.
Stos. 6 (1954), str. 493-532.

O podstawach teorii cial elasto-plastycznych niejednorodnych (1), Arch. Mech.
Stos. 6 (1954), str. 639-656.
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Z zagadniefi teorii elementéw wuzwojonyech w &wietle reologicznych wlasnosei
materialéw, Arch. Mech. Stos. 6 (1954), str. 203-234.

(i J. Nowifigki). O podstawach teorii cial sprezystych fizykalnie nieliniowych,
Arch. Mech. Stos. 6 (1954), str. 139-168.

O zalozeniach teorii oérodkéw sypkich i spoistych niejednorodnych, Arch. Mech.
Stos. 7 (1955), str. 132-150.

(i M. Zyezkowski). Podstawy teorii sprezystoéei cial’ fizykalnie nieliniowych
o gtrukturze niejednorodnej, Arch. Mech. Stos. 7 (1955), str. 151-168.

(i W. Urbanowski). Sprezysto-plastyczny gruboscienny walec niejednorodny
pod dzialaniem parcia wewnetrznego i sity podluznej, Arch. Mech. Stos. 7 (1955),
str. 315-336.

(i J. Nowinski, W. Urbanowski). O zagadnieniu termospreiystym w przy-
padku ofrodkéw o dowolnej ortotropii krzywoliniowej, Arch. Mech. Stos. 7 (1955),
str. 247-265. )

(i A. Sawczuk). Teoria nosnodci granicznej plyt, Rozpr. Inz. 3 (1954), str. 180-
-254.

Olszewski, E.

Rozwigzywanie ukladéw réwnan liniowych metods krakowianéw, Politechnika 1
(1946), str. 95-100.

Parszewski, Z.

Krytyczne obeiazenie przy skrecaniu cylindrycznej powloki ortotropowej o skon-
czonej diugodei, Arch. Mech. Stos. 7 (1955), str. 375-403.

Paszkowski, S.
Nowe metody tablicowania funkeji, ZM 2 (1955), str. 232-262.

Perkal, J.

O wyznaczaniu objetosei pni drzewnych, Prace Wroect. Tow. Nauk. (1950), str.
1-79.

Determination of the volume of trees, Comptes Rendus de la Societé d. Seci. et
d. Lettr. de Wroctaw 7 (1952), str. 1-14.

Piatek, M.

Zwichrzenie sprezyste belek prostych w przypadku ogélnym, Arch. Mech. Stos. 6
(1964), str. 235- 260,

Pidek-Lopuszanska, H.

O pewnym twierdzeniu wystepujacym w metodzie faktoryzacji L. Infelda, Po-
stepy Fizyki 2 (1951), str. 230.

Piechota, A.

Wyznaczanie krytycznej iloSei obrotéw wirnikéw wielopodporowych, Arch.
Mech. Stos. 2 (1950), str. 261-271.

Piszczek, K.
Drgania podiuzne i poprzeczne preta pod dzialaniem pulsujgcej sily osiowej jako
zagadnienie nieliniowe (I), Arch. Mech. Stos. 7 (1955), str. 345-362.

Pogorzelski, W.

Prawdopodobienistwo bezpieczefstwa konstrukeji, ZM 2 (1954), str. 46-61.
Probabilité de la sécurité d’une construction méeanique, Bull. Acad. Pol. Sei.
[11, 2 (1954), str. 363- 366.

Réwnania ruchu gazu promieniujgcego, Biul. WAT 18 (19556), str. 25-36
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Prosnak, W,
Struktura plaskiej fali uderzeniowej, Rozpr. Inz. 3 (1955), str. 359-386.
Rajski, C.

Algebry ukladéw dwustanowych, Zeszyty Naukowe Politechniki Warszawskiej,
w druku.

Rubinowicz, W, )

Wyklad mechaniki punktéw materialnych i ciala sztywnego, (opracowal W.
Krélikowski), (skrypt), wyd. I, Warszawa 1949, wyd. II, Warszawa 1952.
str. 202.

Rutecki, J.

Niestatecznoéé preta cienkoéciennego o otwartym przekroju z uwzglednieniem
odksztatcenia profilu, Arch. Mech. Stos. 3 (1951), str. 437-460.

Skrecanie cienkosciennych pretéw zbieznych o stalej gruboséci Scianek, Arch.
Mech. Stos. 7 (1955), str. 232-246.

Rybarski, A.

O elektrycznej metodzie wyznaczania zawartoSei krzemu w stali krzemowej,
ZM 1 (1954), str. 173-187.

(i 8. Gladysz). O modelowanin przestrzennym p6l przez plaskie pole pradu,
ZM 2 (1955), str. 34-44.

Rydlewski, S.
Drgania wlasne ukladéw kratowych o wezlach sztywnych, Arch. Mech. Stos. 1
(1949), str. 19-99.

Sadowski, W,
(iT. Czechowski, M. Fisz, R. Zasepa). O wyznaczaniu wspolezynnika bezpie-
czenstwa, ZM 2 (1955), str. 190-198,

Salustowicz, A.
Wytrzymaloéé stropu i jego nacisk na poklad przy obudowie z podsadzka,
Arch. Mech. Stos. 2 (1950), str. 43-52.

Sawczuk, A.

Zagadnienie nosnodei granicznej plyt o ksztalcie wielobokéw, Zeszyty Naukowe
Politechniki Warszawskiej, w druku.

Zagadnienie nofnoéei granicznej elementéw rozeiaganych i zginanych w zastoso-
waniu do teorii zbiornikéw prostokatnych, Rozpr. Ini. 3, 29 (1955), str. 255-
-284."

(i W. Olszak). Teoria noénosci granicznej ptyt (I), Rozpr. Inz. 3 (1955), str.
180-254.

Senkara, T.

O pewnym specjalnym przypadku rozwigzania réwnania Fouriera przewodnictwa
ciepla w zastosowaniu do piec6w plomiennych, Arch. Mech. Stos. 3 (1951), str.
157-164.

Sokolowski, M.

Zastosowania metody malych parametréw w zagadnieniach plyt, Arch. Mech.
Stos. 5 (1953), str. 415-436.

Dwustopniowy sposéb obliczania pewnego typu plyt ortotropowych, Rozpr.
Inz. 2 (1954), str.215-230.
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Pewne zagadnienia plaskie teorii sprezystosei ciala ortotropowego, Arch. Mech.
Stos. 6 (1954), str. 65-92.

Steinhaus. H.

0O zagadnieniu taryfy elektrycznej, Prace Wroel. Tow. Nauk. B, 1 (1947), str.
1-49.

O zagadnieniu taryfy elektrycznej, Sprawozdanie Wrocl. Tow. Nauk. 2 (1947),
str. 80-81. '

Nowy rodzaj taryfy elektrycznej, Przeglad FElektrotechniczny 24 (1948), str.
1-20.

Sur la eubature des trones de bois, CM 1 (1948), str. 23-28.

Nowy rodzaj taryfy elektrycznej, Hutnik 9-10 (1949), str. 409-412.

0O pewnych zagadnieniach z zakresu matematyki stosowanej. O dendrometrii,
o dlugofei linii krzywych, o wzroécie i wadze u dzieci, Casopis pro péstovani
matematiky a fysiky 74 (1949), str. 249-352.

Introwizor, aparat do lokalizacji cial obeych, Polski Przeglad Radiologiczny 3
(1952), str. 173-181. _

(i J. Lhukaszewicz). 0 wyznaczaniu $rodka miedzi sieci telefonicznej, ZM 1
(1954), str. 299-307.

Dyspersjometr, ZM 1 (1954), str. 321-329.

. Zagadnienie nieodwracalnosei, Kosmos, Ser. B, 2 (1955).

Szaniawski, A.

(i J. Naleszkiewicz). Drgania i statecznos¢ masztéw oraz iglic, Rozpr. Ini.
2.2 (1953), str. 3-36.

(i M. Lune). Teoria napedu odrzutowowodnego dwuezynnikowego, Arch. Mech.
Stos. 5 (1953), str. 499-516.

Szarski, J.

(i T. Wazewski). Uwagi o réwnaniu struny drgajacej, Zeszvty Naukowe U. J,,
Mat.-Fiz.-Chem. 1 (1955), str. 5-14.

Szczepaniak, E.

. Nowa metoda rozwigzywania statycznie niewyznaczalnyeh ustrojéw pretowych

na modelach bez wykonywania przecigé, Rozpr. Inz. 1,5 (1953), str. 1-112.
Roéwnania dynamiczne odksztalconej Srodkowej powierzchni plyty w przypadku
dowolnego obciazenia, Arch. Mech. Stos. 7 (1955), str. 221-230.

Szelagowski, F.

Geometryczny sposob obliczania ukladéw pretowyeh z wezlami sztywnymi,
Arch. Mech. Stos. 2 (1950), str. 23-42.

Dziatanie sity skupionej na tarcze nieograniczony za posrednictwem preta sztyw-
nego o przekroju kotowym, Arch. Mech. Stos. 3 (1951), str. 99-1086.

O korzystnych ksztaltach sklepien mostowyeh, Arch. Mech. Stos. 3 (1951), str.
271 -292.

Zagadnienie plaskie teorii sprezystosci w funkejach zmiennych zespolonych,
Arch. Mech. Stos. 3 (1951) str. 45-51.

Rozwigzanie zagadnienia plaskiego teorii spreiystosei w ukladzie wspélrzednych
prostokatnyeh, Rozpr. Inz. 1 (1953), str. 3-5.

O pewnych szezegdlnych przypadkach wytrzymalodei tarczy nieograniczonej
z odmiennym oSrodkiem zarysu eliptyeznego, Rzpr. Ini. 1.1 (1953), str. 6-12,
Rozcigganie tarezy nieograniczonej z pierscieniem kolowym odmiennej sprezy-
stodci, Arch. Mech. Stos. 6 (1954), str. 543-554,
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Wplyw wbitego w otwoér trzpienia na rozklad naprezen w tarezy rozecigganej
lub zginanej, Arch. Mech. Stos. 6 (1954), str. 365-388.

Szmelter, J.

Rozwiagzanie zagadnienia blony metoda réinic skoficzouych z uzyeiem specjal-
nego liczydla, Rozpr. Inz. 2 (1954), str. 201-214.

Szymanski P.

Rozwigzanie przyblizone réwnania warstwy przyéciennej Prandtla, Arch. Mech.
Stos. 7 (1955), str. 34-51.

Tarnawski, E.

O ocenie bledu powstalego przy stosowaniu interpolacji liniowej w ezterocyfro-
wych tablicach logarytmicznyech, WM 1 (1955), str. 211-215.

Thrun, Z.

. Termiczne stany odksztalcenia i napreienia w cienkich plytach, Arch. Mech.

Stos. 6 (1954), str. 555-580.

Tryuk, K.

(i 8. Golagb). Les quadratures approchées & ’aide des paraboles du troisidme et
du quatridme degré, Bqll. Int. Acad. Pol. Sei. Lettr. 4 (1951), str. 411-418.

Turski, S.

(i W. Nowacki). Zastosowanie calki Fouriera do teorii plyt ortotropowyeh,
Arch. Mech: Stos. 3 (1951), str. 39-98.

(i T.Iwinski, J. Nowinski). Zastosowanie metody Riftza do wyznaczenia ugigeia
belek, Inzynieria i Budownictwo, 9.4 (1952), str. 143-147.

(i J. Nowinfiski). Studium nad stanami naprezenia w cialach sprezystych nie-
jednorodnych, Arch. Mech. Stos. 5 (1953), str. 397-414.

(i J. Nowinski). Z teorii sprezystodci ciat izotropowych niejednorodnych, Arch.
Mech. Stos. 5 (1953), str. 67-88. '

(i T. Iwinski, J. Nowinski). Anwendung der Methode ,,Ritz” zur Berechnung
der Durchbiegung von Balken, Bauplanung und Bautechnik 7 (1954), str. 312-
-316.

Die Mathematischen Methoden der modernen Technik, Die Hauptreferate des
8. Polnischen Mathematikerkongresses, Berlin 1954, str. 111-125.

(i J. Nowingki). Rozwigzanie zagadnienia Lame’go dla walca niejednorodnego
przy pomocy ARR, Arch. Mech. Stos. 7 (1955), str. 419-424,

.

Urbanowski, W,

(i W. Olszak). Sprezysto-plastyezny gruboscienny walec niejednorodny pod
dzialaniem parcia wewnetrznego i sily podiuznej, Arch. Mech. Stos. 7 (1955),
str. 315-336.

(i J. Nowinski, W. Olszak). O zagadnieniu termospreiystym w przypadku
oérodkéw o dowolnej ortotropii krzywoliniowej, Arch. Mech. Stos. 7 (1955), str.
247-285.

Walczak, J.

Naprezenie styczne w przekroju ukoénym, Arch. Mech. Stos. 1 (1949), str. 191-
-202.
Nowoczesna miara wytezenia materiatu, Arch. Mech. Stos, 3, (1951), str. 5-26.
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XI. Historia, dydaktyka, popularyzacja
i organizacja matematyki

Historia matematyki nie ma w Polsce dlugiej i silnej tradycji. W okre-
sie przedwojennym jedynym bodaj matematykiem, ktory zajmowal sie
twérezo historig matematyki, byl Samuel Dickstein. W pierwszym X-leciu
Polski Ludowej nie ukazala sie zadna praca $ci§le naukowa, oparta na
badaniach Zrodlowych i traktujgea rozwdj matematyki z punktu widze-
nia materializmu historycznego. Opublikowano kilka przyczynkéw do
historii matematyki w Polsce (J. Dianni i A. Wachulka), a nadto nie-
ktérzy matematycy na marginesie swej tworczosei matematycznej zaj-
mowali sie historia matematyki (np. S.Drobot [6,8], S. Golagb [4-6],
E. Marczewski [1, 3, 6], W. Slebodzitiski [3]). Pewnego rodzaju materia-
tami historyeznymi sg wspomniania lub zyciorysy naukowe po$wiecone
zmarlym w ostatnim okresie wybitnym matematykom polskim: Bana-
chowi, Dicksteinowi, Huberowi, Mazurkiewiczowi, Nikliborcowi, Za-
rembie, Zorawskiemu.

Dydaktyka matematyki ma w Polsce swéj specjalny organ — cza-
sopismo dla nauczycieli ,,Matematyka', wychodzace od roku 1948 pod
redakeja B. Iwaszkiewicza, wydawane poczatkowo przez Polskie Towa-
rzystwo Matematyczne, a obecnie przez Ministerstwo Oswiaty. Czaso-
pismo to, liczgee wiréd swych wspolpracownikéw wielu profesoréow szkot
wyzszych lub srednich, prowadzi dzialy: dydaktyczny, popularno-nau-
kowy, historyczny, kronike, sprawozdania i recenzje oraz bogaty dzial
zadan ujety w forme permanentnego konkursu dla czytelnikéw. W la-
tach ostatnich Instytut Pedagogiki w Warszawie rozpoczal serie wydaw-
nictw pod nazwg ,,Materialy do metodyki nauczania matematyki”. W tej
serii ukazaly sie dotychczas 3 prace: S. Kulezyckiego, 8. Kartasiniskiego
oraz 8. Kulezyckiego, Z. Krygowskiej i 8. Straszewicza. Od roku szkol-
nego 1949/560 s3 w Polsce organizowane Olimpiady Matematyczne dla
uczniéw szkét §rednich. Obejmujge terytorialnie ealy kraj przyczyniaja
si¢ one znacznie do propagandy matematyki. Corocznie wydawane sg
ksigzki w opracowaniu S. Straszewicza [4,5-7] poswiecone tematyce
Olimpiad. W ostatnich latach rozpoczeto prace nad metodyka nauczania
matematyki w szkolach wyzszych. Sprawozdania z licznych konferencji
podwieconych tym sprawom umieszezane sg w ,,Zyciu Szk6t Wyzszych”
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oraz w ,,Rocznikach P. T. M., serii I, Wiadomosciach Matematycznych”’
lub w osobnych wydawnictwach, np. ,,Materialy z konferencji w Krynicy”.

Popularyzacja matematyki w okresie X-lecia nie zaspokoila w pelni
istniejgeyech potrzeb. W czasopismie ,,Matematyka” ukazywaly sie arty-
kuty popularne, a organ Polskiego Towarzystwa Matematycznego: ,, Roez-
niki P.T. M., seria II, Wiadomos$ci Matematyezne” jest podwiecony
popularyzacji na wyzszym szezeblu. Ukazalo sie zaledwie kilka ksiazek
popularnonaukowych 8. Jaskowskiego [6], H. Steinhausa [7, 8] i W.
Sierpiniskiego, nadio kilka ttumaczen z jezykéw obeyeh. Niedawno wydano
broszurke J. Losia, propagujacg studia matematyczne.

Opréez tego w roznych czasoyismach lub gazetach ukazywaly sie
artykuly popularnonaukowe z dziedziny matematyki, czasem zresztg
pisane nie przez matematykow. W ostatuich latach zZywa dzialalnogé
w zakresie popularyzacji matematyki rozwinely oddzialy Polskiego To-
warzystwa Matematycznego organizujac liczne odezyty dla szerszej pub-
licznogei lub zespoldw nauczycielskich, Wigkszodé z tych odezytow jest
przygotowana do druku.

O organizacji matematyki w Polsce Ludowej informuje seria arty-
kutéow K. Kuratowskiego [3-5, 8, 9].

W okresie X-lecia po raz pierwszy postawiono przed matematykami
polskimi zadanie stworzenia obszernej literatury matematycznej w je-
zyku ojezystym. Realizacja tego zadania, rozpoczeta przez Polskie To-
warzystwo Matematyczne i kontynuowana obecnie przez Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, doprowadzila do tego, #e obecnie studenci
wszystkich kierunk6w mogg studiowaé zasadnieze przedmioty matema-
tyezne z podrecznikow polskich,

Précz tego ukazaly sie, badZz sa w druku liczne ksigzki pomocnicze
oraz monografie naukowe. Stan nie jest jeszeze zadowalajaey i wymaga
dalszych dlugotrwalych wysitkéw.
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