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8. STrASZEWICZ (Warszawa)

Konferencja metodyczno-dydaktyczna matematykow
w Politechnice Warszawskiej

Trzecia z kolei konferencja dotyczgca metodyki nauczania mate-
matyki na wyzszych ueczelniach technicznych odbyla sie w dniach 28
i 29 wrzesnia 1953 r. w Warszawie z udzialem przeszlo stu oséb. Oprocz
pracownikow katedr matematyki Politechniki Warszawskiej uczestni-
czyli w niej liczni matematycy delegowani z innych wyzszych uczelni
technieznych, profesorowie przedmiotéw pokrewnych oraz przedstawi-
ciele szkolnictwa $redniego ogoélnoksztaleacego i zawodowego. Na obra-
dach obeeni byli przedstawiciele Ministerstwa Szkolnietwa Wyizszego
% wiceministrem Achmatowiczem na czele.

Pierwszg cze$é konferencji podwiecono ogélnym zagadnieniom pro-
gramowo - metodycznym. Punktem wyjscia dyskucji byl referat prof.
P. Szymanskiego formulujacy zatozenia ogdlne dotyczace materiali-
stycznego pojmowania matematyki, jej stanowiska wsréd innych nauk,
roli w wyksztaleeniu inzyniera oraz celdw nauczania matematyki w wyz-
szej szkole technicznej. Referat ten ukazal sie juz w druku (zob. [2]).

W dyskusji, ktéra sie wywigzala, chodzilo o wysnucie ze slusznych
sformulowan ogdélnych referenta wnioskéw konkretnych co do programu
i metod nauczania matematyki. Wypowiadane poglagdy mozna strescié
jak nastepuje:

Zakres wykladéw matematyki powinien byé wyznaczony przez
potrzeby innych wykladanych nauk, zarazem jednak program powinien
tworzy¢ pewnyg konsekwentnie zbudowang calo$é. Programu studium
magisterskiego nie nalezy uwazaé za koncentryczne rozszerzenie i pogle-
bienie kursu inzynierskiego, lecz za cigg dalszy tego kursu omawiajgey
nowe potrzebne tematy. Postulat ten, wazny réwniez z uwagi na prze-
widywane wprowadzenie studium jednolitego, wymaga postawienia wy-
kladéw juz od pierwszego semestru na odpowiednim poziomie. Wszyscy
dyvskutanci byli zgodni co do tego, ze definicje i twierdzenia powinny
byé wypowiadane w sposéb precyzyjny, dowody przeprowadzane po-
prawnie, a stosowane pojecia logiczne podkreslane i wyjasniane. Mozna
jednak niektére twierdzenia przyjmowaé bez podawania dowodu zazna-
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czajac to wyraZnie shuchaczom; w innych przypadkach zamiast dowodu
sformalizowanego mozna przeprowadzi¢ dowdod pogladowy, ale myslowo
poprawny. Sformulowania abstrakeyjne nalezy poprzedzaé¢ przygotowa-
niem indukeyjnym, przede wszystkim za§ wyzyskiwaé¢ interpretacje lub
ilustracje geometryezna.

Zastosowania matematyki student powinien poznaé¢ na wykladach
innych nauk teoretycznych, a wiec mechaniki, termodynamiki, elektro-
dynamiki itd. W wykladzie matematyki wypadnie ograniczyé sie do
niewielu starannie dobranych przykladéow, nadawania formy matema-
tycznej pojeciom nauk przyrodniczych i technicznych i sprowadzania
zagadnieri tych nauk do zadan matematycznych. Personel naukowy
katedry matematyki powinien byé do takiego stopnia obeznany z ma-
terialem teoretycznym innych przedmiotéw, zeby nauczanie matematyki
mozna bylo dobrze gzharmonizowa¢ z nauczaniem tych przedmiotéw,
a w szczegblnosei, zeby potrzebne wiadomosei z matematyki podawane
byly we wladciwym czasie. Trzeba tez uwzglednié matematyke w pro-
gramie aspirantur technicznyech i egzaminéw kandydackich.

Naueczaniu matematyki przypada wazna rola wychowawcza ksztal-
cenia postepowego naukowego fwiatopogladu. Wladciwie ujety wyklad
matematyki powinien ofwietla¢ i realizowa¢ zasade: od zZywego postrze-
gania do abstrakcyjnej teorii i z powrotem do praktyki.

Szezegblowe zagadnienia metodyczne byly przedmiotem drugiej
czesci konfereneji, ktéra zainicjowal referat prof. W. Pogorzelskiego
pt. Program ¢ wwagi metodycene dotyczqce wykladow matematyki w Poli-
technice Warszawskiej.

Referent scharakteryzowal zakres i  sposoéb prowadzenia wykladéw
na wydzialach mechanicznych Politechniki. Na studium inzynierskim
kurs semestru I obejmuje zarys geometrii analitycznej plaskiej ,i prze-
strzennej oraz nastepujace dzialy analizy matematycznej: 1. wiadomosei
wstepne o funkejach zmiennej rzeezywistej, granica i ciagglodé funkeji
(granice funkeji definiuje si¢ wedlug Cauchy’ego); 2. pochodne i rézniczki
funkeji (bez funkeji wykladniczej i logarytmicznej); 3. badanie przebiegu
funkeji; 4. ciggi i szeregi liczbowe; 5. ciggi i szeregi funkeyjne; 6. funkeja
wykladnicza i logarytmiczna.

Referent omoéwil zalety przyjetego ukladu materialu; wykladanie
teorii ciggéw i szeregéw po wlasnosciach funkeji pozwala potraktowaé
cigg jako funkeje argumentu naturalnego i zaoszezedzi¢ powtarzania
twierdzen o granicach. Omawiajgc funkeje wykladniezg i logarytmiczng
po teorii szeregéw, mozna od razu korzystaé z rozwinieé tych funkeji

w szeregi potegowe, co daje mozno$é glebszego zbadania wlasnodei tych
funkeji i przeprowadza.ma. rachunkéw liczbowych.
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Program semestru II obejmuje: 1. funkeje wielu zmiennychj 2. ra-
chunek calkowy w zakresie funkecji jednej zmiennej (catke definiuje si¢
wedlug Riemanna); 3. elementarne wiadomosci o szeregach Fouriera;
4. poczgtki geometrii rézniczkowej; 5. wzér Taylora z zastosowaniami;
6. wiadomofei o liezbach zespolonych i réwnaniach algebraicznych.

W semestrze TIT sg wykladane: 1. calki liniowe i calkowanie rézni-
czek zupelych, 2. calki wielokrotne w krétkim zarysie, 3. analiza wekto-
row i wlasnodei pola wektorowego, 4. elementarne sposoby calkowania
réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego oraz réwnan liniowych rzedu
drugiego.

Wyklady na studium magisterskim majg charakter encyklopedyczny
i obejmuja dzialy szezegélnie wazne dla zastosowan. W semestrze 1 sg
wykladane: 1. calki wielokrotne i krzywoliniowe w ujeciu rozszerzonym;
2. teoria pola wektorowego; 3. funkeje zmiennej zespolonej; 4. rownania
rézniczkowe zwyczajne (dzialy trudniejsze: metoda kolejnych przy-
blizen,, metoda majorant, rownania liniowe rzedu n-go; 5. teoria réwnania
Laplace’a; 6. rachunek prawdopodobienstwa.

W semestrze II program zawiera: 1. rachunek operatorowy; 2. te-
ori¢ réwnania falowego; 3. teorie réwnania przewodnictwa; 4. pierwsze
wiadomodei z rachunku wariacyjnego; 5. teorie bledow.

Referent zaznaczyl, ze w wykladach rachunku prawdopodobienstwa
omawia si¢ réwniez zagadnienie statystycznej kontroli jakosci. Zasady
rachunku operatoréw umieszczono w programie z uwagi na ]ego WZTa-
stajace znaczenie w nowoczesnej technice.

Po wysluchaniu referatu podjeto ozywiong dyskusje, w ktérej po-
ruszono liczne kwestie metodyczne. Najwazniejszymi z wypowiadanych
pogladéw byly nastepujace:

1. Wyklad analizy matematycznej musi si¢ opiera¢ na arytmetyce
liczb rZeczywistych. Jednakze w uczelniach technicznych ani teoria prze-
krojow Dedekinda, ani teoria ciaggéw podstawowyeh Cantora nie nadaje
sie do wykladu. Mozna by sie ograniczyé do ujecia aksjomatycznego,
tj. do zestawienia podstawowych wlasnogei liczb rzeczywistych; pewng
trudnodé sprawia zwykle studentom zrozumienie postulatu odnoszgcego
sie do cigglosci ukladu liezb rzeczywistych. Lepszym jednak wyjdciem
jest objafnienie pojecia liczb rzeczywistych i dzialan na nich przy uzycin
ulamkéw dziesietnych nieskonczonych. Nie rozwijajge szezegélowej teorii
mozna woéwezas w sposob dosé jasny i przekonywujacy utworzyé dogodng
podstawe do dalszej budowy kursu.

2. W kwestii, ktéra definicja granicy jest dydaktycznie przydatniej-
sza, Cauchy’ego czy Heinego, zdania byly podzielone. Proponowano
réwniez omawiaé obie definicje nie przeprowadzajac ryg‘orystyczn.ie
dowodu ich réwnowaznogei. Zwrdcono uwage na ogdélniejsze pojmowanie
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terminu ,,granica’ wprowadzone przez G. M. Fichtengolca w jego kursie
rachunku rézniczkowego i catkowego, przydatne zwlaszeza w rachunku
catkowym, gdyz mozna woéwezas mowié o granicy wszystkich sum rie-
mannowskich funkeji danej w przedziale.

3. Dluzszg wymiane zdan wywolal poglad referenta na sposéb po-
traktowania w wykladzie funkeji wykladniczej; na ogél przyznawano,
ze ujecie tradycyjne nie jest dogodne. Interesujgcy sposéb wprowadze-
nia funkeji €*, nie wymagajacy uprzedniego rozwazania ciggu definiu-
jacego liczbe e, a zwigzany z prosta interpretacja geometryezna, zade-
monstrowal prof. E. Otto (zob. [1]).

4. Rozwijanie funkeji w szeregi potegowe zalecano wykonywadé
metodg bezpofrednig, wyzyskujaca wilasnofci szeregéw potegowych, a nie
stosowaé w tym celu wzoru Taylora z resztg, jako prowadzgcego prze-
waznie do ucigzliwych a niezbyt ksztalecacych rachunkéw. Trudne dla
studentow pojecie zbieznosci jednostajnej ciggu lub szeregu funkcyjnego
proponowano okreflaé¢ za pomocg nowoczesnego pojecia odleglosci dwéch
funkeji.

5. Kwestia kolejnodeci d.ialéw: calki oznaczone i catki nieoznaczone
byla réwniez przedmiotem dyskusji. Za rozpoczynaniem rachunku cal-
kowego od sposobdéw wyznaczania funkeji pierwotnych przemawia bez-
posredni zwigzek tego tematu z rachunkiem rézniczkowym, co sprzyja
opanowaniu przez studentéow strony rachunkowej. Z drugiej strony,
wysuniecie na plan pierwszy calki oznaczonej pozwala lepiej zrozumieé
istote tego pojecia i jego zwigzku z zastosowaniami.

6. W wykladach nalezy postugiwac sie pojeciem funkeji nieskorczenie
matyceh i funkeji nieskonczenie wielkich réznych rzedéw oraz wdrozyé
studentow w operowanie rézniczkami, nawigzujac do zastosowan fizycz-
nych i technicznych.

7. W geometrii analitycznej nie nalezy trzymad sie wylgcznie —
w imie jednolitosci postepowania — metod algebraicznych, lecz stosowad
rowniez rachunek rézniczkowy kierujge sie tym, ktéra metoda jest w da-
nym zagadnieniu odpowiedniejsza.

8. Zachodzi potrzeba wprowadzenia cyklu wykladéw i éwiczen z za-
kresu metod numeryecznych i wykreslnych. Ze wzgledu na wybitnie
praktyczny charakter tego przedmiotu najlepiej byloby oddzielié go
od wykladéw matematyki i powierzyé odpowiedniemu specjaliscie —
praktykowi.

Na ostatnig czedé programu konferencji zlozyly sie: wyklad dr J. Wol-
skiej dla studentéw I roku Wydzialu Lotniczego, zwigzane z wykladem
¢éwiczenia grupy studenckiej, ktoére poprowadzil asystent inz. J. Roma-
nowski, oraz oméwienie wykladu i éwiczen. Przedmiotem wykladu bylo
wprowadzenie pojecia pochodnej.
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Zainteresowanie obradami wsréd ueczestnikéw bylo duze. Ogdlnie
wyrazono zyczenie, aby zagadnienia metodyczne mogly byé w niedale-
kiej przyszlodei omoéwione szezegblowiej i dokladniej.
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