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REFERAT DOC. DR Z. SZMYDT O DZIALALNOSCI NAUEKOWEJ
WITOLDA POGORZELSKIEGO W DZIEDZINIE ROWNAN ROZNICZKOW YCOH
CZASTRKOW YCH

Zadaniem moim bedzie oméwienie dzialalnofei naukowej profesora
Pogorzelskiego w zakresie rownan rézniczkowych o pochodnych czastko-
wych.

W krotkim przegladzie tak licznyech prae nie bede mogla uwydatnié
wezystkich osiggnieé naukowych, poprzestajac z koniecznosei na ich
wyborze.

Rozprawy Profesora dotyczgce réwnan rézniczkowych czastkowych
typu eliptyeznego poswiecone sy przede wszystkim zagadnieniom brze-
gowym o pochodnych styeznosciowych.

Zagadnienie o pochodnych stycznosciowych, w formie jak je posta-
wil Poincaré, polega na znalezieniu funkeji harmonicznej wewnatrz obszaru
plaskiego, ktora na brzegu obszaru spelnia z gory dany zwigzek liniowy
wigzgey jej wartofei brzegowe z wartoseiami pochodnyeh w kierunku
normalnym i stycznym.

Problem ten, rozwiazany przez Poincarégo w przypadku szczegol-
nym, zostal podjety przez profesora Pogorzelskiego w r. 1920, a na-
stepnie przez matematykéw radzieckich Hvedelidze i Vekua.

W pracach profesora Pogorzelskiego problem Poincarégo zostal uogol-
niony na przypadek nieliniowego réwnania rézniczkowego rzedu drugiego
typu eliptycznego w przestrzeni m-wymiarowej. Zwigzek liniowy zadany
na brzegu obszaru zostal nadto zastagpiony przez zwigzek nieliniowy
wiaZzaey warto§ei brzegowe funkeji, pochodnej transwersalnej i pochod-
nych w kierunkach styeznych zadanych przez k pol wektorowych styecz-
nych do powierzchni ograniczajacej dany obszar. Przez k oznaczona
zostala dowolna liczba calkowita nieujemmna, nieprzekraczajaca n—1.

Rozwigzanie tego zagadnienia, przy bardzo ogélnych zalozeniach
dotyezacych regularnofei zadanych funkeji, uzyskat autor opierajac dowod
na twierdzeniu Schaudera o punkcie niezmienniczym przeksztalcenia
w przestrzeni Banacha. Zastosowanie tego twierdzenia wymagalo uprze-
dniego zbadania pochodnych stycznosciowyeh uogdlnionego potencjalu
warstwy pojedynczej, a mianowicie wykazania istnienia ich wartosci
brzegowych i spelnienia przez nie warunku Holdera. Wymagalo to sub-
telnych rozwazan dotyeczacych calek powierzechniowyeh silnie osobli-
wych w sensie Cauchy’ego. Wynikom tym poéwiecone sa dwie ostatnie
prace profesora Pogorzelskiego z zakresu rownan eliptycznyeh, jedna
z roku 1958, wydrukowana w Annales Polonici Mathematici, druga z roku
1959 w Biuletynie PAN.

Z prac wezedniejszych wspomne jeszcze o rozprawie poswieconej
rozwigzaniu podstawowemu réwnania rézniczkowego czgstkowego rzedu
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drugiego typu eliptycznego, jak tez zbadaniu potencjaléw warstwy po-
jedyneczej i potencjalu ladunku przestrzennego. W zwigzku z ta roz-
prawg matematyk radziecki Hvedelidze podkredlii nowo§é wprowa-
dzonej tu metody badawczej.

Z kolei przejde do omodwienia prac Profesora z dziedziny réwnan réz-
niczkowych czastkowych typu parabolicznego, ktore dla jasnodci obrazu
podziele na cztery grupy.

Pierwsza grupa prac daje konstrukeje rozwigzania podstawowego
réwnania parabolicznego normalnego rzedu drugiego przy zalozeniu,
ze wspélezynniki spelniaja warunek Holdera, a wiee przy zalozeniu isto-
tnie ogélniejszym od przyjetego w praey matematyka amerykarnskiego
Dressela. Ponadto prace z tej grupy ujmuja wlasnoéei potencjaléw uogdl-
nionych warstwy pojedynczej i ladunku przestrzennego i ich zastosowa-
nia do rozwigzania zagadnien brzegowych metodg topologiczng Schaudera.
Prace Profesora z tego zakresu ukazywaly sie w latach 1955-57 w cza-
gopismach polskich i wloskich.

Druga grupa prac dotyezy wlasnodci potencjaléw uogélnionych
pochodzacych od gestoSei nieograniczonych. Wlasnoéei te pozwalajg
rozwigzaé zagadnienie brzegowe przy ogélniejszych zalozeniach, dopusz-
czajacych nieograniczono§é zadanych funkeji.

Wrykazanie istnienia rozwigzania sprowadza autor do rozwigzania
pewnego ukladu réwnan calkowych i traktujagc go metoda Schaudera
wprowadza transformacje, ktérej punkt niezmienniczy wyznacza roz-
wigzanie problemu. W przypadku tym, dopuszezajgecym rozwigzania
niecograniczone przy brzegu obszaru, zastosowanie metody Schaudera
wymagalo szezegolnej inwencji w okreéleniu stosownej przestrzeni funkeyj-
nej unormowanej i wyborze zbioru przeksztalcanego poprzez wprowadzong
transformacje.

Do trzeciej grupy zalicze prace drukowane w Annales Scientifiques
de I’Ecole Normale Supérieure, w Ricerche di Matematica i w Biulety-
nie PAN w latach 1957-60. Dotycza one wlasnosci pochodnych styezno-
§ciowych potencjalu warstwy pojedyneczej pochodzacej od gestoéei nie-
ograniczonej i zastosowania ich do rozwigzania nowego zagadnienia
brzegowego postawionego przez autora w roku 1958 dla réwnania rédz-
niczkowego o pochodnych czastkowych rzedu drugiego typu parabolicz-
nego normalnego. Zagadnienie to jest problemem o pochodnych styezno-
gciowych analogicznym do problemu dotyeczacego réwnania typu eliptyecz-
nego, ktory postawil Poinecaré, a uogélnil, jak juz wspomnialam, profe-
sor Pogorzelski.

Na szezegolng uwage zastuguje czwarta grupa prac dotyezaca ukladu
N réwnan o pochodnych ezgstkowych rzedu M, parabolicznego w sensie
definicji podanej przez Petrowskiego. Profesor Pogorzelski opierajac sie
na twierdzeniu Gelfanda i Szilowa i stosujac metode, ktora wprowadzit *
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uprzednio dla réwnania rzedu drugiego, skonstruowal macierz rozwigzan
podstawowych przy zalozeniu, ze wspoélezynniki sg holderowskie. Jest to
zalozenie znacznie ogélniejsze niz przyjete przez Eidelmana w r. 1956.
Odnos$ne prace Profesora, pochodzgce z r. 1958 ukazaly sie w Biuletynie
PAN i w Ricerche di Matematica.

Nastepna praca badawcza nad ukladem parabolicznym, wydru-
kowana w Matematica Scandinavica, pofwiecona jest zbadaniu wiasno-
§ci rozwigzan analogicznych do potencjaléw. W pracy opublikowanej
w r. 1959 w Annales de I’lcole Normale Supérieure autor zbadal wiasnosei
calek uogoélnionych Poissona-Weierstrassa oraz potenecjaléw uogolnio-
nych pochodzacych od gestofei nieograniczonyeh. Uzyskal rozwigzanie
zagadnienia Cauchy’ego w calej przestrzeni przy dowolnych wartoéciach

wystepujacyech statych.
' W ostatniej pracy dotyczacej ukladéw parabolicznych wykazal
Profesor ciaglo§¢é pochodnych najwyzszego rzedu w calej przestrzeni
calek analogicznych do calki Poissona-Weierstrassa.

Na wynikach profesora Pogorzelskiego z zakresu réwnan roznicz-
kowych eczastkowych typu parabolicznego oparli ostatnio swe bada-
nia ueczeni amerykansecy Friedman i Aronson, stosujagc przy tym jego
metode.
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