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Seria 1I: WIADOMOSCI MATEMATYCZNE V (1962)

Zadania

Gwiazdky * oznaczane sa te zadania, ktéryeh rozwigzanie nie jest znane auto-
rowi ani redakeji, albo znane jest tylko rozwiazanie czesciowe. Wszelka koresponden-
cje dotyczpea zadan (rozwigzania zadan, uwagi o zadaniach, nowe zadania itp.) na-
lezy nadsylaé pod adresem: Andrzej Lelek, Wroclaw 2, Plac Zgody 11/20. Ciekawsze
rozwigzania beda publikowane.

36. Niech f bedzie funkeja okreslong na przestrzeni metrycznej X,
o wartoSeiach w dowolnej przestrzeni metrycznej. Dowie$é, ze na to,
by funkeja f byla ciagla, potrzeba i wystarcza, by spelniona byla inkluzja

(I) f(LsA,)CLsf(4,) dla dowolnych 4, CX, n=1,2,...,

gdzie Ls A, oznacza granice goérng ciggu zbiorow 4, (C. Kuratowski,
Topologie I, Warszawa 1952, str. 243).

Wykazaé ponadto, ze je§li X jest przestrzenia metryczng zwartg,
to inkluzja (I) staje si¢ rownoseig dla kazdej funkeji cigglej f i ze réwnogé
ta charakteryzuje przestrzenie zwarte spo§réd wszystkich przestrzeni

metryecznyech.
R. Duda (Wroelaw)

37. Niech 8,(Z) oznacza sktadows punktu p e Z w zbiorze Z. Dowiesé,
ze jezeli A,D 4,0 ... jest ciggiem zstepujacym podzbioréw domknie-
tych przestrzeni X zupelnej i lokalnie spéjnej, to dla kazdego punktu
peX— () A, zachodzi nastepujacy wzdér de Morgana dla skladowych:

=1
'SD{X—‘ ﬂ An) o U Sﬁ(X_An)-
n=1 n=1

R. Duda (Wroeclaw)

38*. Ciag zbioréw domknietych V,, V,,... nazywa sie posadzkq
plaszezyzny E?, jeSli spelnione sa nastepujace warunki:

1° B2 = V,vV,v ...,

2° wnetrza zbioréw V, sa parami rozlaczne,

3° istniejg liczby a, b > 0 takie, ze dla kazdego n = 1, 2, ... istnieja
punkty p,, q, takie, ze K(p,,a)C V,C K(q,,b), gdzie K(p,¢) oznacza
kolo o drodku p i promieniu e.
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Mozna utworzy¢ posadzke plaszezyzny E? z szeSciokatéw foremnych
o boku 1 i przyjaé¢ wtedy a = V3/2 i b =1. Dowiesé, ze dla kazdej
posadzki plaszezyzny zachodzi nier6wnosé

a V3
—<—.
b 2
A. Pelezyiiski (Warszawa)
39. Nalezy umie$ci¢ na kazdym polu zwyklej szachownicy po jednej
strzalce réwnoleglej do boku pola, przestrzagajac nastepujaeych zakazow:

1° zadna strzalka nie moze byé skierowana na zewngtrz,

2° zadna para pél o wspélnym boku nie moze byé zaopatrzona
w strzalki o zwrotach przeciwnych,

3° na czwoérkach pdl majacych jeden punkt wsp6lny nie moga wy-
stapié¢ wiry — tak nazywamy uklady -czterostrzalkowe odpowiadajace
takim ezwoérkom poél i zlozone z samyeh rdz-

1 e —| nych kierunkéw.
4 ‘ Rysunek wyjadnia powyzsze postulaty: wi-
i -~} 4 dzimy na nim 4 strzalki izolowane, z ktorych ka-
Y = zda wykracza przeciwko zakazowi 1°; sze§é par
= =7 strzalek zaznaczonych szedcioma prostokgtami

wykracza przeciwko zakazowi 2°; dwie czworki
ujete w kwadraty wykazuja wiry — kazda
z nich narusza zakaz 3°.

Autor zadania przypuszeza, %e spelnienie
wszystkich zadan zadania jest niemozliwe i ze
odnosi sie¢ to do wszelkich szachownie, a wiee nie tylko do zwyklej sza-
chownicy zlozonej z 64 pdl kwadratowych, ale takze do prostokgtnyech
szachownic ztozonych z mn pol kwadratowyeh, przy czym liezby calkowi-
te dodatnie m i » sa dowolne.

IT. Steinhaus (Wroclaw)

40*. Niech a i b bedg lieczbami rzeczywistymi spelniajgeymi rownosé
a*+b? =1,am i n — liczbami calkowitymi takimi, ze 0 < n < m < 2n.
Oszacowaé liczbe miejsc zerowych wyrazenia acosmx - bcosnz W prze-
dziale (0,n) dla duzych =». (Zadanie powstalo przy dyskusji zasad
nowoczesnej fotografii barwnej, opartej na dwoéch barwach zasadni-
czych:)

II. Steinhaus (Wroclaw)
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