


liS Zadania 

Przypuśćmy, że istnieje taki pięciobok ABCDO. Możemy oczywiSCle przyjąć, 
że długość IABI boku AB, a więc również długość pozostałych czterech boków, jest 
równa l. Obierzmy w przestrzeni prostokątny układ współrzędnych xyz o początku 
w punkcie O oraz taki, że A = (l, O, O) i B = (l, l, O). \V tedy punkt C leży na kole 

Y= l, 
a punkt D _,.. na kole 

oraz mamy IBDI = 1001 = 1/2. \Vynika stąd, że punkt C musi być jednym z punktów 

0 1 = (1/2, l,- v3/2), 

a. punkt D - jednym z punktów 

D 1 = (O, 1/2, - v3/2), D 2 = (0, 1/2, l/3/2), 

eo jest niemożliwe, bo i01 D 11 = IC2 D 21 = l/Y2 i I01 D 21 = 102 D1 1 = v7;v2, pod-
czas gdy iCDi = l. 

W .. Jforytko (Mikołów) 

20. Dowieść, że istnieje nieskończenie wiele liczb naturalnych n nieparzystych, 
jako też parzystych, dla których liczba 22n + 3 jest złożoną. 

lV. Sierpiński (VVarszawa) 

Dla k = l, 2, ... mamy 3122 - ll22k- l, skąd 6122k+I_ 2, zatem 

7126- lj222k+l_2_ lj222k+l- 22' 

a ponieważ 7 = 22+ 3, więc mamy stąd 71222k+I + 3. Liczby 222k+I + :J są dla 
lt = l , 2, . . . większe od 7, zatem, będą~ p()d.zielne przez 7, są złożone. 

Mamy też 9126-li26k-l, skąd 18126k+2- 22 , a zatem 

191218_ 11226k+2_22- ll226k+2- 222 

dla k =l, 2, ... Ponieważ jednak 19 = 222 + 3, więc 191226k+2 + 3. Liczby 226k+2 +3 
są dla k = l, 2, ... większe od 19, zatem, będąc podzielne przez 19, są złożone. 

W. Sierpiński (Warszawa) 

21. Dowieść, że każda z liczb ciągu nieskończonego 

2 . 22 
222-3., 222 -3, 222 -3, 

jest złożoną. 
W. Sierpiński (Warszawa) 

Do sformułowania zadania wkradła się pomyłka - pierwsza liczba z tego ciągu 
jest równa 13, a więc jest pierwszą. Udowodnimy, że jest ona jedyną liczbą pierwszą 

2 
w podanym ciągu. W tym celu oznaczmy wyrazy ciągu 222 , 222 , ... odpowiednio 
przez a 1, a2 , ••• Jest oczywiście an+I = 2an dla n= l, 2, ... Wykażemy najpierw, 
że dla każdego n = l, 2, ... istnieje liczba całkowita Vn > O taka, że an = 624vn + 16. 



Zadania. 119 

Zachodzi to dla n = l przy v1 = O. Przypuśćmy zatem, że zachodzi dla n = m. 
Wtedy na mocy małego twierdzenia Fermata liczba 

am+I2-4-l = 2am-4- 1 = 2624Vm+l2_1 = 212(5211m+l)_ 1 

jest podzielna przez 3 i 13, a więc i przez ich iloczyn 39. Istnieje przeto liczba całko­
wita Vm+l ;;;;;. O taka, że am+I2-4- l = 39V·m+ 1 , skąd po przemnożeniu obydwu stron 
przez 16 otrzymujemy am+I = 624vm+I + 16. 

Tak więc wyrazy ciągu podanego w zadaniu są postaci 624vn + 16 - 3 = 
= 13(48vn+ l), czyli są podzielne przez 13 i począwszy od drugiego większe od 13, 
a więc złożone. 

A. Mąkowski (Warszawa) 


	WM5-17 3
	WM5-17 4
	WM5-17 5

