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Recenzent zapoznal sie z tym dzielem juz w rekopisie i wtedy mial sposobnosé
i obowiagzek wylawiaé bledy graficzne, potkniecia redakeyjne itd. Nie ezynil tego po
raz drugi z gotows ksigzka. By jednak zamanifestowaé sumiennoéé recenzencks, za-
uwazy, ze na str. 117 w wierszu 6 od dolu zgubiono wskainik r przy literze Z,
w wierszu 3 od dolu umieszezono ten wskaZnik na niewladciwym poziomie, a w wier-
szu 1 od dolu uiyto we wzorze liczb [l; réwniez dla j > r, chociaz te liczby nie
zostaly formalnie okreslone.

Stanistaw Hartman

J. Favard, Cours d’analyse de Pecole polytechnique, tome I, Intro-
duction, Operations, Gauthier-Villars, Paris 1960, str. VIL-- 675.

Podrecznik przeznaczony jest dla studentéw politechniki. Autor podrecznika
wychodzi z zalozenia, Ze przyswajanie kultury matematyeznej odbywa sig w dwdéch
etapach. Na pierwszym zapoznajemy si¢ z technika rachunkowa, na drugim ze struk-
tura logiczna, z metodami ujecia i rozwigzywania problemdéw. Omawiana ksigzka
przeznaczona jest, w mygl zalozenn autora, do wprowadzenia na drugi z tych etapow.

Programowym punktem wyjscia dla autora, jak zaznacza on we wstepie, jest
przekonanie, ze technikowi, w szerokim tego slowa znaczeniu, nie wystareza mate-
matyka pojeta jako zbiér recept i przepiséw. Koniecznym jest, zdaniem autora,
by techmnicy znali te wlaénie matematyke, ktorag uprawiaja matematyey. Potrzebna
jest dokladna znajomosé podstaw feorii, nie wystarcza umiejetnoéé stosowania jej
wynikow bez glebszego zaznajomienia gie z istotnymi, fundamentalnymi metodami
teorii.

Po zasygnalizowaniu pewnych pogladéw autora na temat uczenia technikoéw
matematyki przejdziemy teraz do omoéwienia samej ksigzki. Tu jeszcze jedna infor-
macja: autor zaznacza w przedmowie, Ze zasadniczy wplyw na przedstawiony w ksiazee
wyklad miala monografia Stefana Banacha Teoria operacji liniowyeh.

Podrecznik stanowi pierwszy tom opracowywanego trzytomowego kursu ana-
lizy. W podreczniku wyrdznione sa dwie zasadnicze czefei: czesé wprowadzajaca
skladajaca sig z 6 rozdzialéw oraz czesé pod ogdélnym tytulem Operacje. Po kazdym
rozdziale podane sa zadania oraz pewne uzupelnienia. Uzupelnienia zawieraja pewne
zaawansowane twierdzenia zwigzane z gldbwnym tematem poruszanym w danym roz-
dziale. W obrebie kaizdego rozdzialu mozna wyréznié dwojakiego rodzaju sposéb
potraktowania rozwazan. Rozwazania zasadnicze podane sy z pelnymi dowodami
i ilustrowane sa szezegélowo omawianymi przykladami. Pozostala eze$é rozdzialu
podaje pewne partie materialu w sposéb raczej informaecyjny. Dowody sa tu bardzo
skondensowane a uwaga autora skierowana jest na zasygnalizowanie pewnych pojec
i faktow, na zaznaczenie pewnych probleméw i wyrobienie w czytelniku pewnych
intuieji. Nie przeszkadza to jednak w podaniu dosé obszernego materialu i to w spo-
80b na tyle écisly, ze czytelnik posiadajgpey pewne doswiadezenie w samodzielnym
dowodzeniu z latwoscia potrafi uzupelnié luki.

Przykladem ilustrujacym wyzej wspomniane cechy jest rozdzial poswigeony
topologii. Po ogdlnyeh rozwazaniach ze szezegdlnym polozeniem nacisku na prze-
strzenie metryczne autor prezentuje szereg pojeé i twierdzen z topologii algebraicz-
nej. Mowa jest o kompleksach, rozmaitoéeiach, triangulaecji, indeksie punktu wzgle-
dem krzywej na plaszezyZnie. Okreslone 83 grupy homologii, grupy homotopii. Wszy-
stkie rozwazania prowadzone sa w sposdb mozliwie ogélny i ilustrowane sa rysunkami
1 przyktadami. \V uzupelnieniach podane sy przyklady pewnych diskontinuéw oraz
konstrukeja krzywej P’eano, wypelniajacej kwadrat. Podany jest dowdd twierdze-
nia Urysohna o metryzowalnodei pewnyech przestrzeni topologicznyceh. Na zakof-
ezenie rozdzialu autor dowodzi pewnego wariantu lematu Spernera, z ktorego poprzez
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twierdzenie, ze brzeg sympleksu nie jest jego retraktem, wywodzi twierdzenie o punk-
cie stalym przeksztalecenia ciaglego sympleksu w siebie.

Wyze] podany wykaz wskazuje, ze trafnie dobrano twierdzenia i przykiady,
ktore pozwalaja zorientowaé sie co do charakteru i roli topologii, stopnia trudnoéei
jej rozwazan i jej zastosowan. Dyskusja np. pojecia indeksu krzywej wzgledem
punktu ma jak wiadomo podstawowe znaczenie w zrozumieniu wzoru catkowego
Cauchy’ego z teorii funkeji analitycznych jak i konsekwencji tego wzoru. Podanie
przykiadu krzywej Peano w kursie dla uczelni technicznej moze budzié w pierwszej
chwili sprzeciw. Niemniej jednak trzeba zauwazyé, ze przyklad taki burzy falszywe
intuicje i nie jest tylko ciekawostka matematyczna. Znajomosé takiego przykladu
gwarantuje w pewnej mierze, ze ustrzezemy sie od wprowadzenia falszywych mate-
matycznie zalozenn w pewnyech subtelniejszych rozwazaniach z zakresu przyrodoznaw-
stwa. Wlaénie jedna z hipotez quasi-ergodyecznych zakladala, Ze platy tzw. powierz-
chni stalej energii moga byé wypelnione przez luk pojedyneczy i co gorsza klasy C.
Ktos, kto zna przyklad krzywej Peano a ma do czynienia z delikatnymi kwestiami
z fizyki e¢zy techniki na pewno takiego bledu nie popelni. I to jest wlasnie korzysé
% faktu znajomosei takich przykladéw dla nie matematyka, ktéry stosuje mate-
matyke. Korzysé nie utylitarna ale metodologiczna i byé moze dlatego wigeej warta.

To co ogdlnie powiedziano odnosnie jednego wybranego rozdzialu moina fmiale
powtoérzyé w odniesieniu do innych rozdzialéw. Nalezy tez dodaé, Ze autor nie zanied-
buje wainych pod wzgledem zastosowan zespoléw twierdzen. Np. w rozdziale dru-
gim, w czeSci pierwszej, szczegdlowo omawiana jest teoria dzielnikéw elementarnych
macierzy i twierdzenia o postaciach kanonicznych macierzy, co jak wiadomo ma pod-
stawowe znaczenie w teorii ukladéw liniowyech zwyezajnych réwnan rézniczkowych.

Pierwsza cze¢dé podrecznika liczy szeéé rozdzialow. Trzy pierwsze dotycza ko-
lejno: teorii mnogoéci, algebry i topologii. Czwarty rozdzial podaje ogélne wiado-
moéei o strukturach badanych przez analize funkejonalng. Podane sa migdzy innymi
podstawowe wilasnoéei przestrzeni Banacha i algebr Banacha. W nastepnym rozdziale
autor wykorzystuje poprzedni material do mozliwie ogélnege formulowania twier-
dzen o szeregach czy iloczynach nieskonczonych od razu w przestrzeni Banacha czy
algebrze Banacha. Szésty i ostatni rozdzial czeéei pierwszej dotyczy elementarnych
wlasnoéei funkeji monotonicznych, funkeji o wahaniu skoficzonym i funkeji wypu-
klych. Czesé druga podrecznika obejmujaca siedem rozdzialdéw dotyezy tego, co
zwyklo sie nazywaé rachunkiem rézniczkowym i calkowym. Zakres rachunku réz-
niczkowego i catkowego jest przy tym pojety bardzo szeroko, z wlaczeniem teorii
miary i calki Lebesgue’a.

Autor wykorzystuje twierdzenia z czesei pierwszej i wiele klasycznych twierdzen,
jak np. twierdzenie o funkejach uwiklanyeh, formuluje od razu w jezyku przestrzeni
Banacha. Szczegélnie cenny zalete stanowi fakt, Ze autor nie pozostawia niedomdwien
w zakresie pewnych naturalnych probleméw. I tak np. przy okazji twierdzenia o funk-
cjach uwiklanych omawia proceder przedluzania rozwiazan, a przy okazji twierdze-
nia o lokalnym odwracaniu transformacji o jakobianie réznym od zera podaje twier-
dzenie o odwracaniu integralnym. Nie zadowala sie¢ zaznaczeniem samego problemu,
co samo w sobie jest juz cenne, lecz podaje dokladne twierdzenie. PowyzZsza metoda
potraktowania w mozliwie pelny sposéb trudniejszych i z reguly budzacych wiele
pytan u czytelnika czy sluchacza partii materialu jest bardzo cenna, nie wystepuje
jednak zbyt czesto w podrecznikach analizy.

Po rachunku rézniczkowym, na wyklad ktérego poswiecone sy trzy pierwsze
rozdzialy, w dalszych trzech szczegélowo oméwiony jest rachunek calkowy. Wyklad
calki Riemanna i jej zastosowan nie odbiega w podrgczniku od ujecia klasycznego.
Podane jest wiele przykladéw zastosowan. W nieszablonowy sposoéb potraktowany
jest zesp6l twierdzen calkowych z analizy wektorowej. Autor rozwija teorie form réz-
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niczkowych zewnetrznych i w jezyku tej teorii formuluje twierdzenie Stokesa prze-
chodzac nastepnie do twierdzen Greena, Gaussa itp.

Ostatni rozdzial czesei drugiej dotyczy teorii miary i calki Lebesgue’a. Pewne
momenty, szczegélnie poczatkowyeh rozwazan tego rozdzialu moga budzié pewne
zastrzezenia. Na wstepie rozdzialu przeprowadzone s3 pewne rozwazania o przestrze-
niach zero wymiarowych. Wyniki tych rozwazan autor stosuje do budowy teorii
miary w przestrzeniach oérodkowych metrycznych. Punktem wyjscia jest miara
okre$lona a priori na przeliczalnej bazie zbioréw otwarto-domknigtych. Stosowany
nastepnie proceder przedluzania miary nie odbiega od klasycznego. Ogdélne wymniki
stosuje si¢ w przestrzeniach euklidesowych i ofrzymuje si¢ miare Lebesgue’a. Jednak
autor nigdzie nie méwi wyraZnie jakie korzysci moze daé taki sposéb ujecia, dla kto-
rego punktem wyjseia sy zbiory zero wymiarowe i okreslana na nich miara.

Wydaje sig, ze takie ujecie poczatkéw teorii miary nie jest szezetliwe. Miesza
si¢ bowiem fakty z teorii miary wolne od powiazan topologicznych z pojeciami, ktére
83 Geidle zwigzane ze strukturg topologiezng pewnych zbiordow. I to miesza sie w ten
sposoh, ze poczatkujacy czytelnik moze odnieéé falszywe wraZenie na temat relaeji
migdzy tymi dwoma gatunkami matematycznymi.

Po wylozeniu zasadniczych twierdzen z teorii calki autor podaje szereg zasto-
sowan do analizy funkecjonalnej. Mowa jest o ksztaleie funkejonaléw liniowych w pew-
nych przestrzeniach funkeyjnych, o strukturze przestrzeni Ly, o slabej zbieinoéei.
Warto zauwazyé, ze dosé szezegélowo omdwiony jest sposéb przeniesienia teorii
catki na funkeje o wartosciach z przestrzeni Banacha (tzw. teoria calki Bochnera).

Reasumujae nalezy stwierdzié, ze omawiany podrecznik jest dobrym wzorem
dokladnego i glebokiego ujecia wykladu analizy. Bogaetwo materialu i metod omo-
wionyech w podreczniku, sposéb podejscia do probleméw pozwalaja sadzié, Ze nawet
doéwiadezony wykladowea analizy moze odniesé korzyséé z lektury tego podrecznika.

Wlodzimierz Mlak

J. Favard, Cours d’analyse de I’école polytechnique, tome I, Gauthier-
Villars, Paris, 1960, str. 578.

Drugi tom kursu analizy obejmuje drugy i trzecia czesé calego kursu. Czesé
druga stanowi kontynuacjg pewnej partii tomu I. Obejmuje ona trzy rozdzialy bar-
dzo zréinicowane w tresei i charakterze poruszane] problematyki. Pierwszy z roz-
dzialow stanowi wladciwie uzupelnienie do tomu pierwszego. Zawiera pewne proste
twierdzenia z rachunku calkowego, regule réiniczkowania pod znakiem calki i jej
zastosowania. Podane sj précz tego pewne rozwinigeia niektoérych waznych funkeji
i do&é szezegélowo omédwiona jest funkeja I'(x) Eulera. Drugi rozdzial oprécz twier-
dzenia Weierstrassa o aproksymacji funkeji ciaglej przez wielomiany podaje pewne
zastosowania og6lnych konecepcji analizy funkejonalnej do przestrzeni L2, ze stosow-
nymi zaostrzeniami charakterystycznymi dla przestrzeni Hilberta. Rozdzial trzeci
omawia w zwigzly sposob szeregi trygonometryczne, podstawowe wlasnosei trans-
formacji T'ouriera (twierdzenie o odwraecaniu, twierdzenie Plancherela) oraz elementy
teorii dystrybucji na przestrzeni funkeji klasy (/°° o noénikach zwartych w R™.

Czefé druga dotyezy funkeji analityeznych. Obejmuje ona dziewieé rozdzialow.
Uktad wykladu teorii funkeji analityeznych ma przy tym w zasadzie charakter tra-
dyeyjny. Ogdlne rozwazania ilustrowane sa trafnie dobranymi przykladami: np.
przy okazji omawiania przeksztalecef homograficznyeh doéé szezegdélowo oméwiony
jest ich zwinzek z geometriami nieeuklidesowymi.
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