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twierdzenie, że brzeg sympleksu nie jest jego retraktem, wywodzi twierdzenie o punk-
cie stałym przekształcenia ciągłego sympleksu w siebie. 

Wyżej podany wykaz wskazuje, że trafnie dobrano twierdzenia i przykłady, 

które pozwalają zorientować się co do charakteru i roli topologii, stopnia trudności 
jej rozważań i jej zastosowań. Dyskusja np. pojęcia indeksu krzywej względem 
punktu ma jak wiadomo podstawowe znaczenie w zrozumieniu wzoru całkowego 
Cauchy'ego z teorii funkcji analitycznych jak i konsekwencji tego wzoru. Podanie 
przykładu krzywej Peano w kursie dla uczelni technicznej może budzić w pierwszej 
chwili sprzeciw. Niemniej jednak trzeba zauważyć, że przykład taki burzy fałszywe 
intuicje i nie jest tylko ciekawostką matematyczną. Znajomość takiego przykładu 
gwarantuje w pewnej mierze, że ustrzeżemy się od wprowadzenia fałszywych mate-
matycznie założeń w pewnych subtelniejszych rozważaniach z zakresu przyrodoznaw-
stwa. Właśnie jedna z hipotez quasi-ergodycznych zakładała, że płaty tzw. powierz-
chni stałej energii mogą być wypełnione przez łuk pojedynczy i co gorsza klasy O. 
Ktoś, kto zna przykład krzywej Peano a ma do czynienia z delikatnymi kwestiami 
z fizyki czy techniki na pewno takiego błędu nie popełni. I to jest właśnie korzyść 
z faktu znajomości takich przykładów dla nie matematyka, który stosuje mate-
matykę. Korzyść nie utylitarna ale metodologiczna i być może dlatego więcej warta. 

To co ogólnie powiedziano odnośnie jednego wybranego rozdziału można śmiało 
powtórzyć w odniesieniu do innych rozdziałów. Należy też dodać, że autor nie zanied-
buje ważnych pod względem zastosowań zespołów twierdzeń. Np. w rozdziale dru-
gim, w części pierwszej, szczegółowo omawiana jest teoria dzielników elementarnych 
macierzy i twierdzenia o postaciach kanonicznych macierzy, co jak wiadomo ma pod-
stawowe znaczenie w teorii układów liniowych zwyczajnych równań różniczkowych. 

Pierwsza część podręcznika liczy sześć rozdziałów. Trzy pierwsze dotyczą ko-
lejno: teorii mnogości, algebry i topologii. Czwarty rozdział podaje ogólne wiado-
mości o strukturach badanych przez analizę funkcjonalną. Podane są między innymi 
podstawowe własności przestrzeni Banacha i algebr Banacha. "\V następnym rozdziale 
autor wykorzystuje poprzedni materiał do możliwie ogólnego formułowania twier-
dzefl o szeregach czy iloczynach nieskończonych od razu w przestrzeni Banacha czy 
algebrze Banacha. Szósty i ostatni rozdział części pierwszej dotyczy elementarnych 
własności funkcji monotonicznych, funkcji o wahaniu skończonym i funkcji wypu-
kłych. Część druga podręcznika obejmująca siedem rozdziałów dotyczy tego, co 
zwykło się nazywać rachunkiem różniczkowym i całkowym. Zakres rachunku róż­
niczkowego i całkowego jest przy tym pojęty bardz-o szeroko, z włączeniem teorii 
miary i całki Lebesgue'a. 

Autor wykorzystuje twierdzenia z części pierwszej i wiele klasycznych twierdzeń, 
jak np. twierdzenie o funkcjach uwikłanych, formułuje od razu w języku przestrzeni 
Banacha. Szczególnie cenną zaletę stanowi fakt, że autor nie pozostawia niedomówień 
w zakresie pewnych naturalnych problemów. I tak np. przy okazji twierdzenia o funk-
cjach uwikłanych omawia proceder przedłużania rozwiązań, a przy okazji twierdze-
nia o lokalnym odwracaniu transformacji o jakobianie różnym od zera podaje twier-
dzenie o odwracaniu integralnym. Nie zadowala się zaznaczeniem samego problemu, 
co samo w sobie jest już cenne, lecz podaje dokładne twierdzenie. Powyższa metoda 
potraktowania w możliwie pełny sposób trudniejszych i z reguły budzących wiele 
pytań u czytelnika czy słuchacza partii materiału jest bardzo cenna, nie występuje 
jednak zbyt często w podręcznikach analizy. 

Po rachunku różniczkowym, na wykład którego poświęcone są trzy pierwsze 
rozdziały, w dalszych trzech szczegółowo omówiony jest rachunek całkowy. Wykład 
całki Riemanna i jej zastosowaf1 nie odbiega w podręczniku od ujęcia klasycznego. 
Podane jest wiele przykładów zastosowań. 'W nieszablonowy sposób potraktowany 
jest zespół twierdzeń całkowych z analizy wektorowej. A u tor rozwija teorię form róż-
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niczkowych zewnętrznych i w języku tej teorii ff)rmułuje twierdzenie Stokesa prze-
ehodząc następnie do twierdzeń Greena, Gaussa itp. 

Ostatni rozdział części drugiej dotyczy teorii miary i całki Lebesgue~a. Pewne 
momenty, szczególnie początkowych rozważań tego rozdziału mogą budzić pewne 
zastrzeżenia. N a wstępie rozdziału przeprowadzone są pewne rozważania o przestrze-
niach zero wymiarowych. 'Vyniki tych rozważail autor stosuje do budowy teorii 
miary w przestrzeniach ośrodkowych metrycznych. Punktem wyjścia jest miara 
()kreślona a p'riori na przeliczalnej bazie zbiorów otwarto-domkniętych. Stosowany 
następnie proceder przedłużania miary nie odbiega od klasycznego. Ogólne wyniki 
stosuje się w przestrzeniach euklidesowych i otrzymuje się miarę Lebesgue'a. Jednak 
autor nigdzie nie mówi wyraźnie jakie korzyści może dać taki sposób ujęcia, dla któ-
rego punktem wyjścia są zbiory zero wymiarowe i określana na nich miara. 

"Wydaje się, że takie ujęcie początków teorii miary nie jest szczęśliwe. Miesza 
się bowiem fakty z teorii miary wolne od powiązań topologicznych z pojęciami, które 
są ściśle związane ze strukturą topologiczną pewnych zbiorów. I to miesza się w ten 
sposób, że początkujący czytelnik może odnieść fałszywe wrażenie na temat relacji 
między tymi dwoma gatunkami matematycznymi. 

Po wyłożeniu zasadniczych twierdzeń z teorii całki autor podaje szereg zasto-
~owań do analizy funkcjonalnej. Mowa jest o kształcie funkcjonałów liniowych w pew-
nych przestrzeniach funkcyjnych, o strukturze przestrzeni Lp, o słabej zbieżności. 

Warto zauważyć, że dość szczegółowo omówiony jest sposób przeniesienia teorii 
ea.łki na funkcje o wartościach z przestrzeni Banacha (tzw. teoria całki Bochnera). 

Reasumując należy stwierdzić, że omawiany podręcznik jest dobrym wzorem 
dokładnego i głębokiego ujęcia wykładu analizy. Bogactwo materiału i metod omó-
wionych w podręczniku, sposób podejścia do problemów pozwalają sądzić, że nawet 
doświadczony wykładowca analizy może odnieść korzyść z lektury tego podręcznika . 

Wlodzirnierz ~flak 

,J. Pavard, Cours d'analy.~e de l'ecole polytech'n'iq·ue, to1ne II, Gauthier-
Villa.rs, Paris, 1960, str. 578. 

Drugi tom kursu analizy o bej m uje drug:~ i trzecią część całego kursu. Część 
druga stanowi kontynuację pewnej partii tomu l. Obejmuje ona trzy rozdziały bar-
dzo zróżnicowane w treści i charakterze poruszanej problematyki. Pierwszy z roz-
~lziałów stanowi właściwie uzupełnienie do tomu pierwszego. Zawiera pewne proste 
twierdzenia z rachunku całkowego, regułę różniczkowania pod znakiem całki i jej 
zastosowania. Podane są prócz tego pewne rozwinięcia niektórych ważnych funkcji 
i dość szezegółowo omówiona jest funkcja F(x) Eulera. Drugi rozdział oprócz twier-
dzenia Weierstrassa o aproksymacji funkcji ci:~głej przez wielomiany podaje pewne 
zastosowania ogólnych koncepcji analizy funkcjonalnej do przestrzeni L 2 , ze stosow-
nymi zaostrzeniami charakterystycznymi dla przestrzeni Hilberta. Rozdział trzeci 
omawia w zwięzły sposób szeregi trygonometryczne, podstawowe własności trans-
formacji Fouriera (twierdzenie o odwracaniu, twierdzenie Plancherela) oraz elementy 
teorii dystrybucji na przestrzeni funkcji klasy 0 00 o nośnikach zwartych w Rn. 

Część druga dotyczy funkcji analitycznych. Obejmuje ona dziewięć rozdziałów . 

Układ wykładu teorii funkcji analitycznych ma przy tym w zasadzie charakter tra-
dycyjny. Ogólne rozważania ilustrowane s:~ trafnie dobranymi przykładami: np. 
przy okazji ornawiania przekształcelt homograficznych doM szczegółowo omówiony 
jeRt ich związek z geometriami nieeuklidesowymi. 
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