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przytacza poglady filozoféw zwlaszeza staroiytnych. Zauwaza, ze w dzisiejszym
stanie wiedzy problem poznania grupy automorfizméw czasoprzestrzeni fizycznej ma
podstawowe znaczenie dla badan nad wszechéwiatem, problem genezy symetrii orga-
nizméw jest istotny dla nauki o zyeiu. W rezultacie pozornie popularne dzielo Weyla
nie jest ksiazka latwa i wymaga wysitku intelektualnego ze strony czvtelnika, ktéry
chee odniesé pelna korzyéé z tej ciekawej i pieknej lektury.

Errata: str. 51 w. 10 od doln: zamiast 4 czytaé B, zamiast B czyta¢ 4.

Ntanistaw Jaskowshi

J. G. Defarés, I. N. Sneddon, An Introduction to the Mathematics
of Medicine and Biology (Wprowadzenie do matematyki medyeyny 4 biologis)
North-Holland Publishing Company, Amsterdam 1960, str. XIT 663
-—6& ilustracji na nienumerowanych wklejkach.

,Potrzeba powainego wyksztalcenia matematyeznego jest dzié odezuwana
przez wiekszoéé pracownikéw naukowych medyeyny i biologii. Minely dni, gdy nie-
wiele ponad prosta arytmetyke bylo niezhedne. Nawet biezaca literatura naukowa nie
moze byé rozumiana bez hiernej przynajmniej znajomosdei wyzsze] matematyki.
Fizjolog studiujacy Journal of General Physiology lub American Jouwrnal of Physiology
podobnie jak klinicysta wertujacy Journal of Olinical Investigation, American Heart
Journal lub Jouwrnal of Applied Physiology ma do przebyecia droge usiana matematycz-
nyvmi putapkami, ktoére groza rozbiciem jego intuicji, jeSli nawet nie ducha.”

Recenzowana ksiaizka jest chyba przekonywajacym dowodem prawdziwosei
tyeh zdan, ktore przetlumaczylem z obwoluty tego grubego, bo liczacego bez mala
700 stronie, tomu. Przegladajac tytuly rozdzialéw(!) mozna by wprawdzie sadzié,
7¢ mamy do czynienia z typowym podrecznikiem analizy matematycznej, jakich
wiele mozna wskazaé w literaturze swiatowej. Jednakze tak nie jest. Wprowadzenie
do matematyki medycyny i biologii jest owocem wspélpracy dwu autoréw, z ktérych
pierwszy jest fizjologiem a drugi matematykiem pracujacym w zastosowaniach i maja-
eym doéwiadezenie dydaktyczne w wykladaniu matematyki dla biologéw. Potrafili
oni daé czytelnikowi jasny i poprawny wyklad analizy matematycznej, ilustrowany
na kazdym kroku przekonywajacymi przykladami przyrodniczymi. Troska autoréw
o wykazanie, 7e pojecia i metody matematyczne nie sy sztuka dla sztuki, znajduje
konsekwentny wyraz poprzez wszystkie stronice ksiazki. Na szezegdlne podkresle-
nie zastluguje jednak rozdzial ostatni. W 21 paragrafach tego najdluzszego rozdzialu
(114 stronic) autorzy omawiaja wiele ciekawych zagadnien biologicznych, siegajac
do najnowszych wynikéw badan naukowych w réznych dziedzinach medyeyny i przy-
rody. W poprzednich 9 rozdziatlach wystepuja réwniez cale paragrafy podwiecone
ragadnieniom biologicznym. Ogoélem, przyklady roznorodnych zastosowanl zajmuja
okolo trzeciej czefci calkowite] ilo&ei stronie.

Wigkszosé przykltadéw oméwionych w 10 rozdziale ksigzki, to zastosowania
rownan rézniczkowych do konstrukeji modeli réznych zjawisk biologicznyeh (np,
koncentracja glukozy w krwi podezas ciaglego zastrzykiwania dozylnego glukozy,

(') Spis rozdzialow: |. Wstepne wiadomodci z algebry, 2. Funkeje jednej zmien-
nej, 3. Granice i pochodne, 4. Rachunek réziniczkowy, 5. Calkowanie, 6. Funkcje
logarytmiczne i wykltadnicze, 7. Techniki catkowania, 8. unkeje wiecej niz jednej
zmiennej, 9. Rownania rézniczkowe, 10. Dalsze zastosowania do medyeyny i biologii,
Appendix: Wyznaczniki, Odpowiedzi do zadan.
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dlug tlenowy jako test czynnosei serca, teoria pobudzenia nerwowego, teoria epidemii).
Prawie wszystkie modele sa deterministyczne. Jedynie w trzech przykladach (rozwdj
kolonii bakterii, wirusy pasozytujace na bakteriach, minimalna ilo&é kwantow potrzeb-
nych do wywolania doznania §wiatta) opisane sa zastosowania modeli probabilistycz-
nych (rozktad Poissona, proces urodzin i émierci). Wzmianka o prawdopodobien-
stwie wystepuje tez w § 19 rozdzialu 8, poswieconym cybernetyce i entropii.

Mala ilo&é przykladéw z modelami probabilistyeznymi i zupelny brak wykladu
teorii prawdopodobiefistwa i statystyki matematyeznej zmusza do refleksji nad przy-
czyna tego ograniczenia zakresu ksigzki. Oto jak thumacza to autorzy w przedmowie
(str. VI). ,Jest juz wiele doskonalych ksigzek o statystyce i metodach statystycznych
dla pracownikéw naukowyeh medycyny i biologii. Z tego powodu nie wlayezyliémy do
ksigzki teorii statystyki. Z drugiej strony, sadzimy, ze czytelnik znajdzie w tej ksigzce
wszystkie podstawowe narzedzia (takie jak teoria funkeji wykladniczej, funkcje beta
i gamma) potrzebne przy studiowaniu elementarnej teorii statystyki matematyecz-
nej“.

Nieco inaezej naswietla ten fakt J. W. Duyff w przedslowiu do recenzowanej
ksigzki (str. VIII). ,Obszerny wyklad metod statystycznych stosowanyeh w fizjo-
logii i badaniach klinieznyech nie zostal wlaczony do ksiazki, ale ich podstawy matema-
tyczne sy omodwione w oddzielnym paragrafie. Nie tak jeszcze dawno dla wigkszogei
pracownikéw naukowych biologii statystyka byla te terra incognita, obecnie jednak
wigkszosé badaczy jest przekonanych o koniecznodei stosowania metod statystycz-
nych do interpretacji danych eksperymentalnych. Jednalkze zbyt wielu z nich posluguje
si¢ tylko standardowymi regutkami nie pytajac sie, czy sztywna, bezkrytycznie sto-
sowana procedura moze byé uzyta do aktualnie rozpatrywanego materialu. Zbyt
wielu nie zdaje sobie sprawy, Ze stosowanie metod statystycznyeh w badaniach
fizjologieznych, farmakologieznych lub klinicznych nie powinno byé ograniczone
do préb poszukiwania prawidlowoéci w chaosie danych zebranyech w wyniku Zle
zorganizowanego eksperymentu, ale Ze rozwazania statystyczne powinny w sposéb
istotny rzadzié juz planowaniem samego doswiadczenia. Solidne podstawy matema-
tyczne, dane w tej ksiaZce, powinny byé uzyteczne, aby przynajmniej przekonaé ezy-
telnika, ze w wielu przypadkach lepiej bedzie zapewnié sobie pomoe specjalisty w dzie-
dzinie statystyki, anizeli samemu brnaé w zdradliwie glebokie wody.”

Oba eytowane wyjasnienia nie wydaja mi si¢ zbyt przekonywajace. To prawda,
#ze poprawne i w pelni dwiadome stosowanie metod probabilistycznych jest trudne.
Ale rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyeczna sa dzisé podstawo-
wymi narzedziami pracy naukowej biologa. Jesli autorzy uwazaja, Ze znajomosé
réwnan rézniczkowych czastkowych jest niezbedna przy czytaniu czasopism nauko-
wyeh z fizjologii lub medyeyny klinicznej, to czy nie trzeba tego powtérzyé w stosunkun
do teorii testowania hipotez lub proceséw stochastycznych. Metody deterministyczne
w wielu zagadnieniach z pewnofcia nie wystarczs i sa juz w niektérych dziedzinach
przestarzale. Przestarzaly wydaje sie tez podrecznik matematyki dla przyrodnikéw,
w ktérym pominigto metody probabilistyczne, nawet jesli figuruje w nim paragraf
o cybernetyce z fotografia maszyny elektronicznej. To prawda, Ze najlepsza forma
pracy naukowej jest dzis wspo6lpraca specjalistéw z réinych dziedzin i moze wladnie
w dziedzinie probabilistyki koniecznoéé takiej wspolpracy jest najjaskrawiej widoczna,
ale bierna przynajmniej znajomoéé metod stosowanych w pracy zespolowej powinna
~ obowigzywaé wszystkich uezestnik6w zespolu. Rada, ktérej udzielaja czytelnikowi
autorzy ksiazki, ze znajac teori¢ funkeji wykladniczej oraz funkeji beta i gamma
mozZe sig teraz zabraé do studiowania podrecznikéw statystyki przypomina dobre
rady, dawane mlodym na nowsy droge Zycia.

Autorzy mogli tatwo uniknaé tych zarzutéw przez sams zmiane tytulu ksigzki.
Gdyby w tytule dziela powiedziane bylo wyrainie, ze jest to podrecznik analizy ma-
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tematyecznej i jej zastosowan w medycynie i biologii, nikt nie mialby pretensji, ze
nie ma tam statystyki. Pozostalyby same zalety, a przede wszystkim to, ze ksiazka
jest éwietnie napisana; bardzo przystepnie przy stosunkowo wysokim poziomie teore-
tyeznym i prawdziwym bogactwie ciekawych i realnych przykladéw. Na tym polega
nowoczesnosé tej ksiazki.

Ostatnia refleksja, to zazdro&é, ze sa kraje, gdzie mozna znaleié zespdl ludzi
piszaeyeh takie ksiazki 1 ludzi takich, ktérzy je czytaja. Obawiam sig, ze sposrod
wielu przyrodnikéw, ktoryeh poznalem w swej kilkunastoletniej pracy w zastosowa-
niach matematyki, niewielu bym még! znalezé takich, ktérzy cheieliby i mogli czy-
taé taka ksiazke. Natomiast kazdemu, kto wyklada matematyke na wydziale przy-
rodniczym, goraco zalecam recenzowang ksiazke, jako prawdziwa kopalnig¢ réznorod-
nyeh i oryginalnych przyktadéw.

Jozef Lukaszewicz

Mieczystaw Warmus, Tablice funkeji elementarnych, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1960, str. 564 -20.

W ostatnich latach wskutek rozwoju zastosowail matematyki roénie liczba
wydawanych tablic funkeji. Na ogél sa to bardzo dokladne, obszerne i wymagajace
stosowania interpolacji wysokiego rzedu tablice poszczegélnych funkeji elementar-
nych i specjalnych. Wydaje si¢ jednak takie tablice o stosunkowo niewielkiej do-
kladnoéei (5 do 6 eyfr znaczacyeh), zawierajace wartoéci wszystkich najwazniejszych
funkeji elementarnych i przeznaczone dla szerszego kregu odbiorcéw. Do tego typu
publikacji nalezy recenzowana ksiazka, wyrézniajac sig sposrod do niej podobnych
bardzo starannym opracowaniem autorskim i redakeyjnym.

Obszerny tom, liczacy przeszlo 500 stronic duzego formatu, zawiera 36 tablic.
83 to przede wszystkim tablice nastepujacych funkeji elementarnych:

odwrotnofei, kwadratéw, szescianéw, pierwiastkéw kwadratowych i szescien-
nych,

logarytméw dziesigtnyeh i naturalnyeh, funkeji 10° (antylogarytméw), e
i ¢e=%, czterech funkeji hiperbolicznych i odwrotnych do nich,

czterech funkc]l trygunometrycznych w dwéch wariantach: dla katow wyra-
zZonych w mierze stopniowej i w mierze lukowej,

funkeji odwrotnych do funkeji trygonometrycznyeh o wartoéeiach wyrazo-
nych w mierze stopniowej i w mierze lukowej.

Précz tego w tomie znajduje sig tablica rozkladu liczb naturalnych do 10000
na czynniki pierwsze, tablice zamiany katéw z miary lukowej na stopniows i odwrot-
nie, tablice najwazniejszych stalych matematycznych, tablica poprawek dla inter-
polacji liniowej i spis najezesciej uzywanych wzordéw.

Waezystkie tablice funkeji elementarnych opracowano tak, ze do pelnego wyko-
rzystania dokladnodei tablicowanych warto$ei wystarezy interpolacja liniowa. Jest
to oczywiscie wazing zalety ksigzki. Inne jej walory sa nastepujace:

1° umieszczenie tablic funkeji odwrotnych, co wyklucza stosowanie niewygod-
nej interpolacji odwrotnej,

20 tablicowanie funkeji (z odpowiednio malym krokiem argumentu) takie
w. otoczeniu jej punktéw osobliwych,

30 jednolitoéé ukladu wszystkich tablic; dwie sasiednie stronice tworzy zawsze
caloéé, poczatkowe cyfry argumentu sy podane na zewnetrznych skrajach stromie,
ostatnia cyfra — u géry stronic,
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