Recenzje ﬁ wm Py

Dlatego tez teoria kategorii bedzie stosowana coraz powszechniej i niewatpliwie wejdzie
(jesli juz nie weszla) do podstawowego wyksztalcenia matematycznego. Ksiazka Z. Semadeniego
i A. Wiwegera Wstep do teorii kategorii i funktoréw zapetnia wigc istotng luke w polskiej literaturze
matematycznej. Jest to ksiazka jedyna w swoim rodzaju i dlatego nie bede usitowal porownaé jej
z innymi dzielami poéwieconymi teorii kategorii. Z pewnoscia nie jest to podrecznik, i roéwniez
nie monografia teorii kategorii. Najblizsze prawdy wydaje si¢ stwierdzenie, Ze jest to stownik teorii
kategorii. Najwigkszy nacisk polozony zostal na zastosowania jezyka teorii kategorii w roznych
dzialach matematyki, gléwnie w algebrze, topologii i analizie funkcjonalnej. Autorzy omawiaja
trzydziesci dziewigC przykladow kategorii i wyjasniaja, tez przy uzyciu ogromnej ilosci przyktadow,
pojecie funktora i transformacji naturalnej, zwracajac w pewnym miejscu uwage czytelnika na to,
ze Eilenberg i Mac Lane ,,wprowadzili pojecie kategorii po to, aby zdefiniowa¢ funktory, a funkto-
ry po to, aby zdefiniowa¢ transformacje naturalne”.

W pierwszych trzech rozdzialach podane sg kategoryjne definicje wielu poje¢ wspdlnych
dla réznych dzialdéw matematyki, jak np. monomorfizm, epimorfizm, produkt i koprodukt. Omo-
wiona jest tez interpretacja tych poje¢ w réznych kategoriach oraz wiele, czasem zaskakujacych,
przykladow.

W ksiazce nie sa udowodnione Zadne glgbokie twierdzenia teorii kategorii. Najdtuzszy dowod,
jaki znalazlem, zajmuje poéttorej strony i jest bardzo tatwy, znajduje sie on w czwartym rozdziale
poswieconym teorii funktoréw sprzezonych. W rozdziale tym wykazane zostalo, miedzy innymi,
pochodzace od Freyda twierdzenie charakteryzujace funktory sprzezone. Jest to jeden z najpiek-
niejszych wynikow teorii kategorii, ktdry — co wiece] — ma wiele zastosowan. Przestudiowanie
tego rozdzialu daje czytelnikowi dobre pojecie o problematyce teorii kategorii i whasciwych jej
metodach.

Ostatni, piaty rozdziat poSwigcony kategoriom addytywnym, jest szkicowy i zawiera tylko
podstawowe informacje o tych kategoriach zilustrowane kilkoma przykladami.

Ksiazka ma moim zdaniem pewne wady, ktérych by¢ moze trudno bylo uniknag, ale ktore
podkresli¢ nalezy. Zdanie: ,,Najbardziej rzucajaca si¢ w oczy cecha odrézniajaca jezyk katego-
ryjny od tradycyjnego jest szerokie stosowanie diagramow” jest zapewne prawdziwe. Jednak auto-
rzy nie zdotaja chyba przekonac¢ o tym czytelnika, poniewaz uzywaja diagramow rzadko, a i to naj-
czesciej w sytuacjach, do zrozumienia ktérych diagram nie jest niezbedny. Ponadto uzupelnienie
diagramu dodatkowym obrazkiem co na co przechodzi, aczkolwiek rzeczywiScie pomocne przy
dowodzeniu twierdzen, nie powinno byé stosowane w ksiazce.

Nastepnym widocznym mankamentem jest ogromna ilo$¢ oznaczen i definicji w poréwnaniu
z iloscig twierdzen. Tej dysproporcji mozna byto uniknaé, rezygnujac z czesci przykltadow na rzecz
glebszej analizy kilku wybranych i rezygnujac z definiowania pewnych poje¢ dalej prawie nie uzy-
wanych. Autorzy wybrali inne wyjécie: umiescili na konicu wykaz omawianych kategorii oraz wykaz
oznaczen. Cale szczescie; bez tego ksiazka bylaby nieczytelna.

I na koniec, jak na ksiazke w zaloZeniu bardzo przystepna, zbyt wiele sformutowan jest nie-
dostatecznie jasnych i precyzyjnych. Przykladem metnej definicji jest 1.11.1, z ktorej bardzo trudno
zrozumieé, co to jest kategoria konkretna.

Pomimo tych drobnych brakéw, ktore wymienitem, ksigzka jest ciekawa i z pewnoscig, jak
tego oczekuja autorzy, ,,przyczyni si¢ do spopularyzowania nowoczesnego jezyka matematycznego’’,

Andrzej Jankowski

Wiktor Oktaba, Metody statystyki matematycznej w doswiadczalnictwie, Pani-
stwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1971, str. 488, cena zt 70.—

Ksiazka W. Oktaby jest, po ksiazce Reginy Elandt Statystyka matematyczna w zastosowaniach
do doswiadczalnictwa rolniczego (1964), drugim obszernym podrécznikiem metod statystycznych
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w do$wiadczalnictwie wydanym przez PWN. Chociaz niektore partie -obu podrgcznikow si
tematycznie zbiezne, to jednak, tak pod wzglgdem zakresu, jak i sposobu wykladu, obie te ksigzki
roznia si¢ do§é znacznie. Mysle, ze podrecznik W. Oktaby przeznaczony jest dla czytelnikoéw nieco
bardziej zaawansowanych i zaznajomionych juz z elementarnymi metodami statystyki.

Rozdzial 1 poswigcony jest pojeciu i typom klasyfikacji danych eksperymentalnych. W szcze-
g06lnosci omawiana jest klasyfikacja krzyzowa i hierarchiczna oraz kombinacja obu tych klasyfi-
kacji, a takze wprowadzone jest pojecie klasyfikacji ortogonalnej i nieortogonalne;j.

Rozdzialy 2—-5 zawieraja omoOwienie metod analizy (zwlaszcza analizy wariancji) danych
wystepujacych w roznych klasyfikacjach ortogonalnych, przy tak zwanych modelach stalych.
Ogolna i szczegdtowa teoria tych modeli dla danych ortogonalnych podana jest w rozdziale 4.
W rozdziale tym omowiona jest rowniez teoria wielokrotnych przedziatow ufnosci Tukeya i Schef-
fégo (§ 4.5). Przedstawione sa krotko takze niektore niecentralne zmienne losowe stosowane w in-
terpretacji wynikow doswiadczen (§ 4.13). Wreszcie naswietlone jest zagadnienie mocy testu w ana-
lizie wariancji (§ 4.14). Wspomniane tu paragrafy rozdziatlu 4 wykraczaja wlasciwie poza teorig
analizy wariancji dla klasyfikacji ortogonalnych. Rozdzial 5 poswigcony jest analizie cz¢sto stoso-
wanych dos$wiadczen czynnikowych.

Rozdzialy 6-8 dotycza planowania i analizy do$wiadczen wykorzystujacych zasade wiklania
niektorych efektow gtownych lub interakcji, zwlaszcza interakcji wyzszych rzedow. Zasada ta
omowiona jest w § 6.2. W rozdziale 6 pokazano, jak zasadg t¢ wykorzystuje si¢ w ukladach czynni-
kowych o rozszczepionych jednostkach eksperymentalnych (,,split-plot™) czesto stosowanych w do-
$wiadczalnictwie rolniczym. W rozdziale 7 zasada ta jest wykorzystana do planowania i analizy
doswiadczen wieloczynnikowych, w ktérych z géry rezygnuje sie z analizy niektOrych interakcji.
Zaprezentowany jest szeroki zakres ukladoéw doswiadczainych tego typu i podana jest metoda
ogblna konstrukcji (§ 7.7) oraz analizy (§ 7.9) do$wiadczen z kompletnie uwiklanymi interakcja-
mi. Uktady, w ktorych zasade wiktania wykorzystuje si¢ do zmniejszenia liczby jednostek ekspery-
mentalnych, omowione sa w rozdziale 8. Rozdzial ten zainteresuje szczegélnie badaczy prowa-
dzacych doswiadczenia chemiczne i technologiczae.

O ile rozdzialy wezesniejsze dotycza niemal wylacznie modeli stalych, o tyle rozdzialy 9 i 10
poswiecone sg modelom losowym i mieszanym. W rozdziale 9 omdwiona jest ogolna metoda wy-
znaczania ocen komponentéw wariancyjnych (§9.2) i tworzenia dla nich przedzialow ufnosci
oraz zastosowanie tej metody do roznych rodzajow klasyfikacji. Omdwione sg roOwniez testy przy-
blizone Satterthwaite’a 1 Cochrana (§ 9.5). Pod koniec rozdzialu znajdujg sie rozwazania ogolne
dotyczace estymacji metoda najwiekszej wiarogodnosci, a takze wiasnosci ocen. Rozdzial 10 pos-
wigcony jest modelom sprawiajacym zwykle najwigcej trudnoSci w analizie statystycznej: mode-
lom mieszanym. Podane sa przyklady sytuacji eksperymentalnych, w ktorych modele te maja za-
stosowanie (§ 10.1), przedstawiona jest teoria wariancji efektow losowych 1 wariancji przecigtnych
wystepujacych w modelach mieszanych (§§ 10.2 i 10.3) oraz regula Schultza wyznaczania wartosci
oczekiwanych $rednich kwadratow (§ 10.4), a takze omowione jest zagadnienie estymacji punkto-
wej 1 przedzialowej (§ 10.5). Jakkolwiek podany jest krotki szkic podejscia Scheffégo do modelu
mieszanego (§ 10.6), to jednak caly rozdzial 10 napisany jest przy bardzo uproszczonych zaloze-
niach dotyczacych tego modelu i przy wykorzystaniu przyblizonych testow F (§ 10.9). Oprocz
zastosowan modelu mieszanego do klasyfikacji krzyZzowej (§ 10.2), hierarchicznej (§ 10.7) i kombi-
nacji tych dwoch klasyfikacji (§ 10.8), omoOwione jest rowniez szczegblne zastosowanie tego modelu
do ukiaddéw o rozszczepionych jednostkach i blokach eksperymentalnych (§§10.10 i 10.11).

Znacznie bardziej ogolne od wczesniejszych sa rozwazania zawarte w rozdziatach 11 i 12.
W rozdziale 11 wprowadzone sa pojecia populacji i proby wielozmiennej (§§ 11.1 i 11.2). Omo-
wiony jest szczegblowo wielozmienny rozkiad normalny (§ 11.3) i zwigzane z nim rozklady brze-
gowe i warunkowe (§§ 11.4 i 11.5). W zarysie przedstawiona jest takze teoria estymacji i testowania
hipotez dotyczaca tego rozkladu (§§11.6-11.10). W rozdziale nastepnym przedstawiona jest
teoria i zastosowania regresji wielokrotnej, a $ciSlej metoda najmniejszych kwadratow (§12.1
i 12.2), oraz jej zastosowania w analizie regresji (§§ 12.3—12.5) i analizie wariancji (§§ 12.6 i 12.7).
Ostatnie paragrafy tego rozdzialu stanowia uzupeklienie metody najmniejszych kwadratow. Oba
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rozdzialy napisane sa przy wykorzystaniu jezyka algebry wektoréw i macierzy i pod tym wzgle-
dem wyraZnie rdznig sie od reszty ksigzki.

W innym duchu niz rozdzial 12 napisany jest rozdzial 13 poSwiecony regresji krzywoliniowej.
Zawiera on omoéwienie szeregu metod stosowanych w analizie danych, ktoérych model matematycz-
ny wyrazony Jjest za pomoca wielomianu. Szczegdlna uwaga pos$wiccona jest wykorzystaniu wielo-’
miandéw ortogonalnych (§§ 13.3-13.14).

Rozdziat 14 stanowi wazne uzupehienie rozdzialéw 1-8 (wlasciwie mogitby nastepowaé bez-
posrednio po nich), przedstawiajac kilka klasycznych metod opracowania danych nieortogonal-
nych.

Rozdziatl 15 poswiecony jest calkowicie analizie kowariancji. Pokazane jest jej zastosowanie
dla klasyfikacji pojedynczej (§15.2) i dla niektorych wazniejszych ukladéw eksperymentalnych
(88§ 15.6 1 15.7). Wyczerpujgco omoOwione sa wszystkie testy i przedzialy ufnosci zwiazane z analiza
kowariancji (§§ 15.3—15.5). Uwzgledniony jest takze przypadek dwoch zmiennych towarzysza-
cych (§15.8). .

Uzupetnienia podane na Xoricu ksiazki dotycza wyznacznikoéw (I), macierzy (IT) i rozkladu
wielu zmiennych (III). Zamieszczonych jest réwniez osiem tablic statystycznych potrzebnych do
przeprowadzania testOow istotnoéci i tworzenia przedziatéw ufnoéci. Jedna z tablic zawiera wartosci
wielomianéw ortogonalnych. Dzielo zamyka obszerny spis literatury cytowanej, w ktoérym 18
pozycji stanowia oryginalne prace Autora ksiazki, oraz przejrzysty skorowidz rzeczowy.

Jak wynika z powyzszego omOwienia, w nowej ksiazce W. Oktaby znaleZé mozna wiele in-
teresujacych metod statystyki matematycznej przydatnych w planowaniu eksperymentéw i w ana-
lizie ich wynikow. Jakkolwiek pisana glownie z mysla o studentach starszych lat i pracownikach
naukowych akademii rolniczych, ksiazka ta moze stuzyé z powodzeniem takze bardziej zaawan-
sowanym studentom i badaczom reprezentujacym inne nauki eksperymentalne. Zainteresuje ona
z pewnoscia takze matematykow, cho¢ wydaje sie, ze bardziej jako zbidér metod niz podrecznik
teorii eksperymentu. .

Uwagi krytyczne nasuwajace sie w trakcie czytania Metod podzielié mozna na uwagi doty-
czace (a) koncepcji i ukladu ksiazki, (b) wyboru metod, (¢) uzytego jezyka, terminologii i symboliki
oraz (d) wystepujacych bledow szczegdlowych.

Ad (a). Pewna nickonsekwencja koncepcyjna sa rozdzialy 11 i 12 zawierajace rozwazania
ogodlne, z ktérych wyprowadzi¢ by mozna wszystkie omb6wione w ksiazce metody. JeSli koncepcija
dziela bylo danie przegladu metod, z polozeniem nacisku raczej na ich stosowalno$§¢ niz uzasadnie-
nie, to mozna bylo rozdzialy te napisa¢ w takiej samej konwencji opisu, jak wszystkie pozostale.
Jesli jednakZze rozdzialy te mialy dostarczyé uzasadnienia dla omawianych metod, powinny byly
znalez¢ si¢ na poczatku ksigzki. Czytelnik, do ktbérego ksigzka jest w istocie adresowana, akcep-
towalby pierwsza wersje, matematyk wolalby druga.

Ad (b). W poréwnaniu z bardzo obszernym i oryginalnym potraktowaniem w rozdziatach
6-8 ukladow doswiadczalnych opartych na zasadzie wiklania poréwnan z podblokami (czyli blo-
kami nickompletnymi), odczuwa si¢ brak przedstawienia ogolnej metody dla do$wiadczen o blo-
kach niekompletnych, Inna uwaga nasuwa si¢ w zwiazku z rozdzialem 14. Nie uwzgledniono w nim
nowszych i bardziej ogélnych metod opracowywania danych nieortogonalnych, takich jak choéby
metoda Bocka (Techrometrics, 1963), metoda Federera i Zelena (Biometrics, 1966) lub metoda
Bradleya (Technometrics, 1968). Brak ten odczuja zwlaszcza ci, ktérzy zainteresowani sa progra-
mowaniem elektronicznych maszyn cyfrowych dla celéw dos$wiadczalnictwa.

Ad (c). Autor adresuje swoja ksiazke do okre§lonej grupy uzytkownikéw metod sta-
tystycznych, stara si¢ wiec uzywac ich jezyka. Jest to zrozumiale i pozadane. Rodzi jednak niebez-
pieczenstwo dokonania zbyt daleko idacych uproszczer przy przedstawianiu pojeé matematycz-
nych. Na ogét udalo sie tego vniknaé, jest jednak kilka potknieé, ktore raza. Tlustracja moze byé
tu sposéb wprowadzenia pojecia oceny najwieckszej wiarogodno$ci w przykladzie 9.1.7 (na str.
190). Niewlasciwe wydaje sie¢ réwniez podawanie przykladéow biologicznych, lub innych, dla
ilustracji rozwazanego w danym momencie modelu bez wyjasniania, na czym polega adekwatno$§é
modelu w kazdym z:‘podawanych przypadkéw (patrz na przyklad str. 221, ustep zaczynajacy sie
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od zdania: ,,Z modelami mieszanymi mamy do czynienia.,.”). W zakresie terminologii budzi za-
strzezenia termin ,,metoda (uklad) blokéw kompletnie zrandomizowanych” kilkakrotnie uzyty
w ksiazce. Zgodnie z oryginalem angielskim (,,randomized complete block design™) powtnno by¢
raczej ,,metoda (uktad) kompletnych blokdéw zrandomizowanych’ lub ,,zrandomizowanych blokow
kompletnych”. Co sie za$ tyczy symboliki, to trudno pogodzi¢ si¢ z niekonsekwentnym stosowa-
niem niektoérych oznaczeni, zwlaszcza oznaczen dla sumy kwadratow odchylen. Z dwéch uzywanych
symboli, SS i nS, pierwszy wydaje sie wygodniejszy. Drugi symbol jest bardzo niedydaktyczny,
co ujawnia sie zwlaszcza przy zapisie wspolczynnika regresji (patrz § 15.2). Pierwszy jest rowniez
lepszy z uwagi na zgodno$¢ z symbolika migdzynarodowa (angielska). Natomiast niedopuszczalne
. jest stosowanie symbolu SS dla sumy iloczynow. Niezbyt szczg$liwe jest uzycie kreski (przedlu-
zonego my$lnika) w miejsce stéw ,,ma rozklad”. Lepiej byloby uzy¢ wezyka ~. Dyskusyjne wydaje
sie rowniez uzywanie symbolu NID na oznaczenie niezaleznych rozkladdéw normalnych, jak na
przyktad na str. 197 we wzorze (9.4.3).
Ad (d). Czytanie ksiazki wymaga ostroznosci ze wzgledu na wystepowanie pewnej liczby
bledow, glownie drukarskich. Szczegdlowy wykaz tych bledow przekazano Autorowi(*). Tutaj
ograniczam si¢ do podania kilku biedéw o charakterze bardziej merytorycznym:

Str. 1912¢ sugeruje sie, jakoby oceny najwigkszej wiarogodnosci byly zawsze ocenami nieobcig-
zonymi, co nie jest prawda (patrz §9.10); ten sam biad wystepuje na str. 2155/5;

1955  wzor (9.34) wyraza wzgledna efektywno$¢ doswiadczenia drugiego wzgledem pierwszego,
a nie odwrotnie (patrz definicja efektywnosci na str. 240);

200, faktycznie nie korzysta sig¢ tutaj z poprzedzajacego twierdzenia, a raczej z pewnej for-
muly przyblizonej; stad tez podany w (9.4.20) przedzial ufnosci jest przedziatem przybli-
Zonym, Czego nie Zaznaczono;

214, podana konkluzja jest nieprecyzyjna; .

285% sformulowanie twierdzenia Gaussa—Markowa jest nieprecyzyjne i malo ogdlne (nie po-
dano, Ze y-ki musza byé nieskorelowane, nie zaznaczono, co rozumie si¢ przez oceng
najlepsza, ograniczono sie do przypadku pelnego rzedu, choé¢ w analizie wariancji
korzystamy z ogdlniejszego sformulowania tego twierdzenia — patrz np. Scheffé {1},
rozdziat 1);

286, nie zaznaczono, Ze wymienione zmienne muszg by¢ nieskorelowane (a wiec tu niezalezne);

287° po wzorze (12.3.2) nalezatoby raczej napisaé: ktora pod H, ma rozklad centralny F
z vy =g 1v,=n—f= n—p—1 stopniami swobody;

310;; nie zaznaczono, ktdrego modelu dotyczy twierdzenie 12.7.2;

312¢ sformulowanie twierdzenia 12.7.3 ma nastepujace braki: 1° nieokreslono w pelni macie-
rzy kowariancji dla wektora y; 2° rownowazno$¢ hipotezy podana w nawiasie nie jest
kompletna (nie zainaczono, Ze uzyte funkcje estymowalne sa kontrastami liniowo nie-
zaleznymi i ze s = g—1); 3° wniosek dotyczacy zmiennej losowej F wymaga zalozZenia
rozkladu normalnego dla wektora y.

Wyzej wymienione niedociagnigcia sa stosunkowo latwe do usunigeia i mozna oczekiwag,
ze wraz z blgdami drukarskimi zostana poprawione w nastepnych wydaniach tej pozytecznej
i interesujacej ksigzki. :

Na koniec pragne wyrazi¢ opinie, ze Metody statystyki matematycznej w doswiadczalnictwie
W. Oktaby na pewno spotkaja si¢ z zastuzonym zainteresowaniem nie tylko ze strony studentow
akademii rolniczych, ale takze szerokich kregow do$wiadczalnikéw i pracownikoéw badawczych
z réznych dziedzin nauki, przyczyniajac si¢ do podniesienia efektywnosci badan.

Tadeusz Caliniski

(") Bledy te zostaly usunigte w drugim wydanio ksigzki.



