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Jerzy Mioduszewski, Wyklady z topologii: Czg$¢ 1, Wstep z teorii kategorii,
str. 107, z1. 10; Cze$¢ I, Przestrzenie topologiczne ogdlne, str. 151, zt. 11.— Wydaw-
nictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 1971.

Nakladem Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach zaczely si¢ ukazywaé Wyklady z topologii
Jerzego Mioduszewskiego. Do tej pory ukazala sie CzgS¢ I noszaca tytul Wstep z teorii kategorii
i Czg§é II — Przestrzenie topologiczne ogdlne. Autor zapowiada cz¢Sci nastgpne. Jak mozna sa-
dzi¢, calo$¢ ma stanowié ambitna i oryginalna probe kategoryjnego ujecia topologii. W tej recenzji
beda omowione tylko czeéci Ii IL, a ze kazda z nich traktuje o czym innym, wigc omowione beda
osobno.

Cze$é 1 stanowi Wstep z teorii kategorii. Teoria kategorii do dzi§ budzi zywe kontrowersje,
ma ona bowiem zarébwno zagorzatych zwolennikow, jak i licznych przeciwnikow. Z lektury Wstepu
jest zupeknie jasne, po ktorej stronie opowiada sig Autor: z kazdej stronicy jego ksiazki bije prze-
Swiadczenie o wartodci i sile tej teorii.

Wistep sklada sie z nastepujacych rozdziatow: 1. Zbiory (pojecia pierwotne i aksjomaty, roz-
bicia, konsolidacje), II. Kategorie ogolne (aksjomaty, twierdzenie o dwoistosci, rodzaje morfizméw,
zera kategorii, zbiory z porzadkiem), III. Kategorie konkretne (czyli takie, w ktorych mozna mo-
wi¢ o wartoSci morfizmu; aksjomaty, funktory), IV. Uniwersa zbiorow i kategorii (aksjomaty,
uniwersa generowane przez kategorie, kategoria zbiordow i ich odwzorowan), V. Odwzorowania
naturalne funktoréw i funktory sprzezone (okreslenia i przyklady), VI. Kresy gorne i dolne funkto-
réw (okreélenia, przypadki sizczegdlne : granice proste i wsteczne, uniformizacje i kouniformizacje,
wyrdwnania i kowyrownania ; konstrukcje kresoéw), VIL. Zwiazek kresow z funktorami sprzezonymi
(twierdzenie o przemiennoéci funktoréw z kresami, twierdzenie o istnieniu funktora sprz¢zonego),
Uzupehienie (konstrukcje kreséw w kategorii zbiorow).

Jak z tego przegladu mozna si¢ zorientowaé, material zawarty we Wistepie jest w pewnym
sensie standartowy i znajduje si¢ w dostepnych ksigzkach. Jest on tu jednak wylozony inaczej,
swoicie, z widoczng troska o formalna i terminologiczna poprawno$¢, a ze ponadto w polskiej
literaturze matematycznej Wstep jést pierwszym ujeciem poswigconym w catodci teorii kategorii,
niewatpliwie zastuguje na szczegdlna uwage. Jednak zamiar zwigzlego i zgrabnego przedstawwma
w nim pewnego fragmentu teorii kategorii nie w pelni autorowi si¢ udat.

Przede wszystkim nie udal si¢ zamiar wypowiedziany na str. 7: ,,Bedziemy... postugiwaé
si¢ tylko tymi... wlaénosciami, ktore sa konsekwencjamni aksjomatow”. Recenzent ma watpliwosci
czy taki cel nalezato sobie stawiaé w wykladzie teorii kategorii na uzytek innej dyscypliny matema-
tycznej (tutaj: topologii), jest bowiem jasne, ze musi to prowadzi¢ do powaznego zwigkszenia wy-
kiadu o tresci w tym wypadku nie zawsze cickawe czy tez istotne, ale skoro taki cel si¢ postawito,
to wydaje sig, Ze nie wolno potem przemycaé niedopowiedzen i przyjmowaé wlasnosci, ktore z przy-
toczonych aksjomatéw nie wynikaja, np. dla zbioréw przytoczone sa tylko aksjomat réownosci
zbioréw i ,,Fundierungaxiom” Fraenkla. Nawiasem zreszta mowiac, logiczny tok wykladu tez nie
zawsze jest jasny, bo np. na str. 39 autor pisze w komentarzu do twierdzenia Russela: ,,... jest tak,

jesli przyja¢ Fundierungaxiom...”, chociaz z kontekstu na str. 9 Czytelnik miat prawo sadzi¢, ze
»Fundierungaxiom” przyjmuje sie w calej reszcie ksiazki.

Nastepna przyczyne niepowodzenia zannierzenia autora mozna upatrywaé w licznych, a nie-
potrzebnych komentarzach ogbélnej natury, pr:terywajacych i zaklocajacych tok wykladu, nie zawsze
przy tym jasnych. Np. na str. 33 czytamy :,,... W kazdym z omawianych wyzej trzech przypadkow
stosowana byla inna symbolika, nawet dobor 1iter byt taki, ze najpierw byly to litery duze, a w kofi-
cu byly same male, co zreszta ma wytlumaczemie w tym, Ze w pierwszym przykladzie wyobrazalis-
my sobie, Zze odwzorowujemy kategorie duze, gdzie rowniez obiekty sa kategoriami (w szczegél-
nosci zbiorami), a w ostatnim bylismy ,,stopiefi nizej”. Teoria kategorii ma wiele interpretacji
i poczatkowo wprowadzone symbole byly ta'kie, by pasowaly do kazdej sytuacji. W praktyce do
zadnej dobrze nie pasujg i stad potrzeba :rmian”.

Powazna wada ksigzki jest takze niemal zupelny brak lntUIC_)l i dobrych przykladéw podsu-
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wanych czytelnikowi do rozpatrzenia. Kazdy ze studiujacych matematyke wie doskonale, jak ogrom-
ne znaczenic w procesie uczenia si¢ maja przyktady i idaca za tym moznos$é samodzielnej ich anali-
zy. Brak takich przykladow jest wigc szczeg6Olnie dotkliwy, a maja to by¢ przeciez wyklady dia stu-
dentow. '

" Wreszcie, last but not least, wiele trudnosci w lekturze sprawia styl autora. Skrotowe nazwy
morfizméw w rodzaju ,,pdlepi”, ,,izo” czy ,,mono” zdobywaja sobie prawo obywatelstwa w zar-
gonie seminariow, ale sankcjonowanie tego Zargonu przez przeniesienie na famy ksiazki nie wydaje
si¢ stuszne. Niezreczne wydaja si¢ definicje w rodzaju ,,Dopelnié¢ diagram — znaczy dopehié dia-
gram...” (str. 19, odsytacz 9). Razi ,,pojecie ... pelne watpliwosci” {(str. 37), ,,szczeg6lowa budowa”
(str. 27), ,,analogony dwoiste” (str. 30) i wiele innych.

Jesli jednak nie wszystkie zapowiedzi autora potraktowaé powaznie, jeSli odsiaé zbedne
komentarze i doda¢ przyklady, to Wstep moze sie okaza¢ naprawde dobrym, zgrabnym wstepem
z teorii kategorii, w ktorym wida¢ wtedy wyraznie i jego zalety: liniowy uklad materiatu z kulmi-
nacja w konstrukcjach kresow (ktore sa zreszta chyba najlepsza karta tej ksigzki) i wielka staranno$é
w porzadkowaniu i spolszczaniu terminologii kategoryjnej. Tu autor wykazuje duzy umiar i godna
pochwaly wstrzemi¢Zliwo$¢ w mnozeniu termindéw, a takze zgrabne dostosowanie sie do przyje-
tych juz nazw. Jest to szczegblnie wyrazne w odniesieniu do kategoryjnej dualnosci. Jak wiadomo,
z kazdego zdania w teorii kategorii mozna otrzyma¢ nowe zdanie przez zmiang rol dziedziny i prze-
ciwdziedziny morfizméw oraz odwrocenie ich kierunku, i to nowe zdanie jest prawdziwe wtedy
i tylko wtedy, gdy zdanie wyjSciowe jest prawdziwe. Autorzy ksigzek z teorii kategorii opowia-
dali si¢ zwykle za jedna strona tej dualnosci i tylko po wybranej stronie prowadzili rozwazania,
tymczasem jedne zagadnienia sa bardziej naturalne po jednej stronie dualizmu,.inne za$ po drugiej,
i tak byly stawiane i rozwiazywane jeszcze w czasach dla teorii kategorii prehistorycznych. Autor
idzie tu za historycznym biegiem rzeczy, dostosowujac do tego sposéb wykladu i terminologie.
Pisze wigc np. uniformizacja i kouniformizacja, wyréwnanie i kowyrownanie, ale pisze takze pro-
dukt i suma wolna, rozdrobnienie i konsolidacja. Przechodzi tez z jednej strony dualno$ci na druga
wszedzie tam, gdzie jest to usprawiedliwione wygoda lub charakferem zagadnien. Moina wigc
tu np. znalez¢ jedyny jak dotad w literaturze pelny opis konstrukcji kreséw goérnych (ukladow nie-
skierowanych), oparty na pojeciu najdrobniejszej konsolidacji.

Wydaje si¢ wreszcie, Ze nieznaczne powickszenie objectosci Wistepu o podstawowe pojgcia
kategorii abelowych i o funktory reprezentowalne sprawitoby, ze stalby si¢ on nie tylko wstepem
,,2”’ teoril kategorii, ale takze wstepem ,,do” teorii kategorii takiej, jaka jest potrzebna w topologii
algebraicznej (ktora zreszta, notabene, ma by¢ przedmiotem jednej z nastepnych czeSci Wykladow).

Czes¢ 11 Wykladow z topologii stanowia Przestrzenie topologiczne ogdlne. Pod ta nazwa ujaw-
nia sie tu ta cze$¢ topologii ogodlnej, dla ktorej naturalny jest jezyk teorii kategorii i ktora w tym
Jezyku w naturalny sposOb si¢ wyraza, a wiec przede wszystkim te jej kierunki, ktore sa zwiazane
z badaniem réznego rodzaju przeksztalcen jednej przestrzeni topologicznej w druga i funktorow
Jjednej kategorii topologicznej w druga. 1 chociaz autor pisze we wstepie do tej czesci, ze ,,znajomosé
...teorii kategorii... jest potrzebna o tyle, ze na jej tle lepiej widaé cato$¢”, to jest to pewne niedomo-
wienie, korzysta si¢ tu bowiem intensywnie z aparatu kategoryjnego. Nie znalazla natomiast tu-
taj niemal zadnego wyrazu najbardziej rozpowszechniona w topologii ogélnej technika pokry¢,
a co za tym idzie, nie ma tu wielu rzeczy, ktére uwaza si¢ powszechnie za istotne elementy kursu
topologii ogolnej i ktore sa w niemal wszystkich ksigzkach z topologii ogolnej. Mozna powiedzied,
ze ,,przestrzenie topologiczne ogdlne” w ujgciu autora sa ta czescia topologii ogolnej, ktora widaé
przez okulary kategorysty. Nie pokrywa si¢ to z widzeniem przecietnego topologa ogélnego, spoj-
rzenie takie nie jest jednak pozbawione pewnego wdzigku.

Przestrzenie skladaja sie z nastepujacych rozdzialow: 1. Topologie na danym zbiorze (defi-
nicja topologii jako rodziny zbioréw otwartych spetniajacych aksjomaty, baza, niejasne uwagi
o wadze, wngtrze, domkniecie, zbiory geste, brzegowe itp., topologia spojna, zbiory regularnie
otwarte i regularnie domknigte, topologie z bazg zbiorow regularnie otwartych, topologia eks-
tremalnie niespojna, struktura topologii w sensie lattice), II. Przestrzenie topologiczne i ich od-
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wzorowania ciggle (odwzorowania ciagte, kategoria przestrzeni topologicznych, selekcje, retrakcje
i homeomorfizmy, odwzorowania otwarte i domknigte, epimorfizmy i monomorfizmy, odwzoro-
wania ilorazowe i topologie ilorazowe, zanirzenia, podprzestrzenie). IIl. Produkt, polaczenie
wolne i ich uogdlnienia (produkt, kostka Cantora, kostka Tichonowa i Hilberta, przestrzenie
diadyczne, kresy dolne:. granice wsteczne, solenoid i przestrzenie wezowe, polaczenie wolne —
tak autor nazywa sume rozlaczna, uniformizacje, kresy gorne: granice proste i kouniformizacje),
1V. Przestrzenie zwarte (rodziny scentrowane, topologie zwarte, twierdzenie Tichonowa o produ-
. kcie, odwzorowania zwarte, topologie zwarte w strukturze topologii na danym zbiorze, prze-
strzenie rozwarte — tak autor nazywa przestrzenie, w ktorych kazdy podzbidr jest domknicty,
topologie T, i T,, topologie na zbiorach odwzorowan, topologie regularne i calkowicie regu-
larne).

Niedostatki Czesci I maja swoje ,,analogony dwoiste” takze w Czeséci II, sa one tu jednak
znacznie mniejsze, w szczegolnosci, mniej tutaj niepotrzebnych komentarzy, a wigcej matematyki.

Jak w Czgéci 1, tak i tutaj autor wzdraga si¢ przed korzystaniem z dobrze nawet znanych
twierdzen z innych dyscyplin, m. in. z teorii mnogosci. Nie chce si¢ np. powolywaé na twierdzenie,
ze zbidr liczb kardynalnych ma wiasnosci trychotomii, a chce uzywaé zwrotow w rodzaju ,,waga
topologii 7 jest nie wigksza niz liczba kardynalna z”. Trudno$¢ te omija skomplikowanym taman-
cem myslowym (str. 13), ale mimo to pojawia si¢ ona podzniej co krok.

Opory budzi proponowany przez autora termin ,,celularno$é” na oznaczenie najwigkszej
mocy zbioréw otwartych roziaczonych. Termin ten brzmi obco i nasuwa inne skojarzenia (komorka,
rozkiad komoérkowy).

Niezmiernie trudno oceni¢ wieloczg§ciowa caloé¢ na podstawie dwoch pierwszych czeSci,
wydaje sie jednak, ze mamy tu do czynienia z glgboko przemyslanym i wielce oryginalnym widze-
niem topologii, co wida¢ nie tylko w konsekwentnie kategoryjnej metodzie wykladu, ale moze
1 przede wszystkim w doborze materialu i nowym rozkladzie akcentow. Jako skrypty dla studentow
dwie pierwsze czeSci majg wiele wad, niewatpliwie jednak zainteresuja one tych matematykow, kto-
rzy prowadza zajecia kursowe z topologii na studiach matematycznych uniwersytetow.

' Roman Duda

B.'W. Gniedenko, I. N. Kowalenko, Wstep do teorii obslugi masowej,
Pafstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1971, str. 431, cena zi. 60.— Z ro-
syjskiego przettumaczyli: Jerzy Nowakowski, Eugeniusz Fidelis i Klemens Wis-
niewski,

Recenzowana ksiazka jest pierwsza,w jezyku polskim monografia w calosci poswiecona teorii
obshugi masowej. Jej wybor do przedstawienia polskiemu czytelnikowi nalezy uzna¢ za trafny,
jest ona bowiem jedna z najlepszych pozycji w literaturze tego przedmiotu. Niestety, niefortunny
przekiad na jezyk polski powoduje, ze ksigzka wiele stracila na wartosci i najlepiej czytac ja majac
pod rgka oryginal.

Oto tres¢ ksiazki: Rozdzial 1 poswiecony jest zagadnieniom teorii obslugi masowej przy naj-
prostszych zatozeniach. Po omowieniu wlasnosci poissonowskiego strumienia sygnaléw i wiasnosci
wyktadniczego rozkladu prawdopodobienistwa rozpatrzono system M/Mjn i systemy pokrewne
charakteryzujace si¢ tym, ze liczba jednostek w systemie rozpatrywana w zaleznosci od czasu jest
procesem narodzin i $mierci. Ponadto rozwazono system M/M/n przy zalozeniu, ze czas czekania
Jednostek na obstuge badz czas przebywania jednostek w systemie jest ograniczony oraz systemy
z priorytetami dla pewnych klas jednostek przy wejsciu do obstugi. Analiza ostatnich wymienionych
systemOow wymaga metody rozbudowy stanu systemu, ktora bedzie w pelni rozwinigta w nastep-
nych rozdziatach.



