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wzorowania ciggle (odwzorowania ciagte, kategoria przestrzeni topologicznych, selekcje, retrakcje
i homeomorfizmy, odwzorowania otwarte i domknigte, epimorfizmy i monomorfizmy, odwzoro-
wania ilorazowe i topologie ilorazowe, zanirzenia, podprzestrzenie). IIl. Produkt, polaczenie
wolne i ich uogdlnienia (produkt, kostka Cantora, kostka Tichonowa i Hilberta, przestrzenie
diadyczne, kresy dolne:. granice wsteczne, solenoid i przestrzenie wezowe, polaczenie wolne —
tak autor nazywa sume rozlaczna, uniformizacje, kresy gorne: granice proste i kouniformizacje),
1V. Przestrzenie zwarte (rodziny scentrowane, topologie zwarte, twierdzenie Tichonowa o produ-
. kcie, odwzorowania zwarte, topologie zwarte w strukturze topologii na danym zbiorze, prze-
strzenie rozwarte — tak autor nazywa przestrzenie, w ktorych kazdy podzbidr jest domknicty,
topologie T, i T,, topologie na zbiorach odwzorowan, topologie regularne i calkowicie regu-
larne).

Niedostatki Czesci I maja swoje ,,analogony dwoiste” takze w Czeséci II, sa one tu jednak
znacznie mniejsze, w szczegolnosci, mniej tutaj niepotrzebnych komentarzy, a wigcej matematyki.

Jak w Czgéci 1, tak i tutaj autor wzdraga si¢ przed korzystaniem z dobrze nawet znanych
twierdzen z innych dyscyplin, m. in. z teorii mnogosci. Nie chce si¢ np. powolywaé na twierdzenie,
ze zbidr liczb kardynalnych ma wiasnosci trychotomii, a chce uzywaé zwrotow w rodzaju ,,waga
topologii 7 jest nie wigksza niz liczba kardynalna z”. Trudno$¢ te omija skomplikowanym taman-
cem myslowym (str. 13), ale mimo to pojawia si¢ ona podzniej co krok.

Opory budzi proponowany przez autora termin ,,celularno$é” na oznaczenie najwigkszej
mocy zbioréw otwartych roziaczonych. Termin ten brzmi obco i nasuwa inne skojarzenia (komorka,
rozkiad komoérkowy).

Niezmiernie trudno oceni¢ wieloczg§ciowa caloé¢ na podstawie dwoch pierwszych czeSci,
wydaje sie jednak, ze mamy tu do czynienia z glgboko przemyslanym i wielce oryginalnym widze-
niem topologii, co wida¢ nie tylko w konsekwentnie kategoryjnej metodzie wykladu, ale moze
1 przede wszystkim w doborze materialu i nowym rozkladzie akcentow. Jako skrypty dla studentow
dwie pierwsze czeSci majg wiele wad, niewatpliwie jednak zainteresuja one tych matematykow, kto-
rzy prowadza zajecia kursowe z topologii na studiach matematycznych uniwersytetow.

' Roman Duda

B.'W. Gniedenko, I. N. Kowalenko, Wstep do teorii obslugi masowej,
Pafstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1971, str. 431, cena zi. 60.— Z ro-
syjskiego przettumaczyli: Jerzy Nowakowski, Eugeniusz Fidelis i Klemens Wis-
niewski,

Recenzowana ksiazka jest pierwsza,w jezyku polskim monografia w calosci poswiecona teorii
obshugi masowej. Jej wybor do przedstawienia polskiemu czytelnikowi nalezy uzna¢ za trafny,
jest ona bowiem jedna z najlepszych pozycji w literaturze tego przedmiotu. Niestety, niefortunny
przekiad na jezyk polski powoduje, ze ksigzka wiele stracila na wartosci i najlepiej czytac ja majac
pod rgka oryginal.

Oto tres¢ ksiazki: Rozdzial 1 poswiecony jest zagadnieniom teorii obslugi masowej przy naj-
prostszych zatozeniach. Po omowieniu wlasnosci poissonowskiego strumienia sygnaléw i wiasnosci
wyktadniczego rozkladu prawdopodobienistwa rozpatrzono system M/Mjn i systemy pokrewne
charakteryzujace si¢ tym, ze liczba jednostek w systemie rozpatrywana w zaleznosci od czasu jest
procesem narodzin i $mierci. Ponadto rozwazono system M/M/n przy zalozeniu, ze czas czekania
Jednostek na obstuge badz czas przebywania jednostek w systemie jest ograniczony oraz systemy
z priorytetami dla pewnych klas jednostek przy wejsciu do obstugi. Analiza ostatnich wymienionych
systemOow wymaga metody rozbudowy stanu systemu, ktora bedzie w pelni rozwinigta w nastep-
nych rozdziatach.
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Rozdzial 2 poswigcony jest badaniu strumieni zgloszen i stanowi do§é obszerny przeglad
wynikow uzyskanych w tej dziedzinie gtdwnie przez autorow radzieckich. Wyniki te sg jednak wy-
korzystywane dalej w malym stopniu.

Rozdziat 3 zawiera omoéwienie podstawowych metod matematycznych uzywanych w teorii
obstugi masowej, a mianowicie metody wlozonych laficuchow Markowa i metody procesow prze-
dziatami liniowych. Pierwsza z nich bedzie uzyta do badania systeméw M/G/1 i GI/M/n, natomiast
druga bedzie podstawowa metoda uzyta w tej ksiaZce, stosowana do badania wielu systemow.

Rozdzial 4 zawiera zastosowanie proces6w odnowy, przedzialami liniowych i wlozonych
faficuchdéw Markowa w teorii obstugi masowej. Zawiera on wszechstronny opis systemu M/G/1,
a wigc analiz¢ czasu czekania na obslugg, rozklad czasu zajgtosci systemu i rozklad dhugosci kolejki.
Szczegblng uwage poswigcono zachowaniu si¢ tych charakterystyk systemu przy obcigzeniu kry-
tycznym, gdy liczba zgloszett w jednostce czasu jest bliska $redniej liczby jednostek, ktore moga
by¢ obstuzone w tym czasie. Omowiono tu takze systemy, w ktdrych mozliwe sg awarie urzadzenia
obstugujacego, co pozwala nastgpnie na rozwazanie zagadnienia obstugi z priorytetami w ogdlnym
ujeciu. Ponadto rozpatrzono systemy zmodyfikowane, w ktérych dopuszeza sie mozliwosé opuszcze-
nia kolejki przez jednostke lub zmienng szybko$é obstugi. Systemom wieloliniowym poswigcono
nieco mniej uwagi, ale system GI/M/n w skrocie jest przeanalizowany. W koncu tego rozdzialu
znalazly si¢ dalsze problemy dotyczace systemow, w ktorych czas przebywania jednostek w kolejce
badz systemie jest ograniczony.

Rozdzial 5 nazwany ,,Zastosowanie ogoélniejszych metod” zawiera analize czasu czekania
na obstuge w systemach GI/G/1 i GI/G/n oraz informacje o badaniach V. E. Bene$a i innych auto-
16w dotyczacych systemow, w ktérych rezygnuje si¢ z zalozenia niezalezno$ci odstepow pomiedzy
zgloszeniami jednostek do systemu. Ponadto w tym rozdziale znajduje si¢ wynik B. A. Sewastja-
nowa, ktory przy uzyciu procesow przedziatami liniowych udowodnil, Ze wzory Erlanga znalezione
dla systemu M/M/n bez oczekiwania sg prawdziwe takze dla systemu M/G/n bez oczekiwania.
Szkoda, Ze obok tego wyniku nie znalazio si¢ rozwigzanie L. Také4csa tego samego zagadnienia
dla systemu GJ//M/n bez oczekiwania. Ostateczny rezultat Takacsa wprawdzie nie jest tak latwy
do zapamigtania, ale jest rownie efektywny, a przy tym jest przykladem pieknego powiazania
metody wlozonych laficuchéw Markowa i metod teorii odnowy. Rozdzial 5, a wraz z nim ksigzka
koficzy si¢ uwagami o zastosowaniu metody Monte Carlo w teorii obstugi masowej.

Tlem, na ktorym wykladana jest tre$¢ ksiazki, sa zastosowania, Wymieniane sg one bardzo
konkretnie, a wiec jest w niej mowa o centralach telefonicznych, komputerach, przychodniach,
lotniskach, dokach, transporterach, obrabiarkach, brygadach konserwatoréow itd. Wypada zalo-
waé, ze przy tym brak jest dokumentacji rzeczywistych zastosowaf, np.-podobnej jak w znanej
ksigzce T. L. Saaty’ego; stanowiaca wyjatek cytowana analiza czestoSci trzesien ziemi nadaje sie
raczej do elementarnego wstgpu do teorii obstugi masowej.

Ksigzka napisana jest przede wszystkim dla matematykow, jakkolwiek pewne fragmenty
adresowane sa do inZynieréw, a nawet do urzednikéw (zob. str. 33). Swoboda z jaka autorzy prze-
chodza od rzeczy banalnych do trudnych sprawia, ze ksiazka jest do$¢ trudna do czytania i wy-
maga pewnego przygotowania w omawianym przedmiocie. Niekiedy stanowi ona jedynie przewod-
nik po literaturze, zmuszajac czytelnika do studiowania prac oryginalnych. Jest natomiast jej za-
leta, ze wiele fragmentoéw moze by¢ czytanych niezaleznie od siebie, co rodzi jednak koniecznoéé
powtoOrzen, np. oznaczen.

Wspomne teraz o paru marginesowych usterkach wspolnych dla oryginalu i wydania pol-
skiego. Funkcja pg(¢) zdefiniowana na str. 117,, nie jest niezawodno$cia mieszanki elementOw.
Wzér na wariancie D?(N,) ze str. 1515 wydaje mi si¢ do$é trudno uzyskaé z weziowego twierdze-
nia teorii odnowy; latwo to zrobié, gdy wiadomo, Ze znane oszacowanie funkcji odnowy H(#) ma
dokladnosé o (¢—1). Przy znajdowaniu rozkladu czasu zajetosci systemu M/G/1 z komentarza wy-
nika (str. 2477), ze priorytet zglaszajacej sie jednostki jest rugujacy, co nie jest prawda. Dowod
réwnowaznosci rozkladow prawdopodobienistwa wlozonego tancucha Markowa 1 procesu ciaglego
czasu (str. 257-258) nie jest kompletny (pokazano réwnowazno$é rozkladéw prawdopodobienstwa
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dwoch wlozonych laiicuchéw). Niestety, liczne omylki drukarskie oryginalu nie zostaly po-
prawione, a dolaczono do nich wiele nowych omylek i blgdow powstalych przy tlumaczeniu
tekstu.

Gloéwne zarzuty jakie mozna postawi¢ recenzowanej ksiazce sa wynikiem niefortunnego prze-
kladu na jezyk polski. Nie ma tu miejsca na wymienienie wszystkich usterek przekladu — ogranicze
si¢ tylko do niektdrych z nich. Symbol a — b ponizej znaczy, ze a naleZy zastapic przez b, w nawia-
sach [] cytuje niektore dostowne fragmenty przekladu, liczby w nawiasach () oznaczaja stronice
przekiadu. .

Powazne wady przekladu wynikaja z tego, Zze ttumacze miejscami nie rozumieja tekstu. Oto
przyklady : rozpatrzyé szereg (46*%)— rozbiezno$¢ szeregu; w pierwszym skladaniu (68%) > w pierw-
szym skladniku; znajdujace si¢ na str. 190,,., wyjasnienie roéznic pomiedzy dwoma zdefiniowa-
nymi procesami jest calkowicie znieksztalcone. Wynika to z tego, Ze [ciagle przeplatanie zda-
rzenia] - nieustanna mozliwos¢ zdarzenia. Mamy: zmienna losowa ... ma pierwszy moment
mniejszy niz zmienna losowa z, (154'2) — zmienna losowa ... ma o jeden moment mniej niz zmien-
na losowa z, (w nast¢pnym zdaniu podano przyklad, w ktorym warto$¢ oczekiwana Ey nie istnieje);
kazdego (177,) - dowolnego; Przy tym cykl trwa dalej w zwigzku ze spontaniczng zmiana stanu
(202;) - Przy tym pozostala dlugo$é¢ cyklu od spontanicznej zmiany stanu pozostaje ta sama;
liczby zgloszenn do ukladu (254,) — liczby jednostek w systemie; dlugosé obstugi n-tego zglosze-
nia (354¢) - czas czekania n-tego zgloszenia. )

Najliczniejsza grupa usterek przekladu powstala z nieznajomosci terminologii matematycz-
nej, a w szczegbdlnosei terminologii teorii obstugi masowej. Warto tu zauwazyé, Zze chociaz mozli-
wosci druku oryginalnych prac w jezyku polskim sa do$¢ ograniczone, nie brak w literaturze pol-
skiej wzorow poprawnej terminologii. Do nich nalezy zaliczyé ksiazke W. Fellera, Wstep do ra-
chunku prawdopodobieristwa w bardzo dobrym przekladzie Roberta Bartoszynskiego, a takze arty-
kut Jozefa Lukaszewicza, Teoria kolejek czyli obsiugi masowej, Zastos. Mat. 8 (1965), str. 13-27,
bedacy m.in. wprowadzeniem do terminologii.

Oto nicktére wazniejsze terminy uzyte w recenzowanej ksiazce niewlasciwie: strumiefi prosty
(w oryginale zwany mpocreiimnif) — strumien Poissona; uklad obstugi — system obstugi; wymu-
szony tancuch Markowa — wlozony lancuch Markowa; proces czeSciowo liniowy — proces prze-
dzialami liniowy; ustalony porzadek (rezym)— stacjonarno$¢; strumien wejSciowy — strumien
zgloszen; podstawowe twierdzenie teorii odnowienia (2161) - elementarne twierdzenie teorii od-
nowy (odnowienia); rozdzielenie (178;) - rozrzedzenie; punkty istotnie osobliwe (2614) - punkty
rozgalezienia; rozklad sitowy (3245) -> rozklad okresowy.

Zacytuje jeszcze przyklady zmagan z jezykiem rosyjskim i polskim: termin ,,mo Kpaiiseit
mepe” przetlumaczono jako ,,wzgledem skrajnej miary” (21650, 234%); ,,cMEIIaHABIE CHCTEMBL"
jako ,,zmieszanie ukladow’” (299%); oprocz tego mamy: [przypadek przedstawiajacy realna sprawe]
(6319); [zafiksowany stan] (284%); [jaka by nie byla to regula] (367!, 117,).

W ksigzce znieksztalcono pisowni¢ nazwisk wielu cytowanych autorow m. in. D. Blackwella
[Bleouell] (151%, 427%), D. Barrera (63); T. Fry na dwie wersje: [Fray] (22s), [Frajl (4215). Bledy,
ktore nie zawsze mozna usprawiedliwi¢ niestaranng korekta sa w pisowni nazwisk: V. E. Benesa
(373¢), F. Zitka (1385), G. A. Ososkowa (16319), A.P. Prudnikowa (2611%), B. A. Sewastjanowa
(213¢), L. Takacsa (234,;); bledy w inicjalach sa przy nazwiskach: A.N. Kolmogorowa (48,),
I. N. Kowalenki [I. H.] (85¢), [N.] (213,), [L.] (408!°), [J. N.] (4231!); S.M. Fanduszina (102%)
ma zmieniona ple¢. Nie ma konsekwencji przy pisowni nazwisk A. Rényiego, T.L. Saaty’ego
i W. L. Smitha.

Korekta ksigzki jest niestaranna, przykladem moze by¢ niefrasobliwo$¢ przy pisaniu sla-
bych i ostrych niero6wnosci (9 omylek na str. 29-32 i 69-70). W erracie do str. 404 jest omylka.
Odsylacz do cytowanej pracy na str. 261'3 dotyczy wydania rosyjskiego, gdy tymczasem do bi-
bliografii wprowadzono polskie tlumaczenie.

Bolestaw Kopocinski
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