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Wspélpraca Hugona Steinhausa z medycyna i medykami

Lekarz lub biolog zwaraca si¢ czesto do matematyka dlatego, ze nie rozumie
jezyka matematyki i wiedzy tej z reguly nie udzieli w dostatecznej mierze kurs ma-
tematyki dla medykow, czy podrecznik matematyki dla przyrodnikéw. Jest jednak
takze inna, glgbsza przyczyna, ktora czasem kieruje lekarza do matematyka lub
do logika. Szuka mianowicie pomocy w postawieniu zagadnienia przyrodniczego
w tym prze§wiadczeniu, Ze matematyk dysponuje nie tylko jezykiem 1 zaso-
bem poje¢ odregbnych od jezyka i zasobu poje¢ przyrodnikow i lekarzy, ale takze
tlem $wiadomosci, ktdre sie w ciggu lat ksztalcenia wyrabia i ktére daje mu dojrzeé
w faktach przyrodniczych takie rozwigzania, ktérych lekarz lub przyrodnik do-
patrze¢ si¢ nie bylby w stanie.

Arcyprzykladu wspdldzialania matematyka w rozwigzywaniu problemu przy-
rodniczego dostarczyla wiedza o grupach krwi. W 1910 r. Emil von Dungern
i Ludwig Hirszfeld zbadawszy wystepowanie serologicznych grup krwi w populacji 78
rodzin przyjeli istnienie dwéch par cech dziedzicznych (4 i a oraz B i b), w kazdej
parze jedng ceche dominujaca (4 lub B), a druga recesywna (a lub b). W dzisiejszej
terminologii takie pary cech przypisujemy genom allelomorficznym. Dungern
i Hirszfeld przyjeli zatem dwie pary genéw allelomorficznych dla wytlumaczenia dzie-
dziczenia cech serologicznych. Geny allelomorficzne zajmuja to samo miejsce w chro-
mosomie i obecnosé jednego genu allelomorficznego w chromosomie wyklucza obec-
no$¢ innych. Dlatego obecno$é w chromosomie genu jednego np. B wyklucza w tym
samym chromosomie obecno$¢ innego genu allelomorficznego, w tym wypadku b.
Podobnie a wyklucza 4, ale 4 nie wyklucza B bo sa to geny zlokalizowane w réz-
nych miejscach, a nawet w réznych chromosomach. Pézniej Feliks Bernstein roz-
wigzal problem dziedziczenia w sposéb odmienny, przyjmujac zamiast dwdch par,
pojedyncza tréjke gendw allelomorficznych determinujacych cechy serologiczne krwi
A, B, 0. Regula Bernsteina tlumaczyla pewne, dostrzegalne dopiero przy duzej
liczbie badan, odstgpstwa od pierwotnej teorii dziedziczenia grup krwi. Trudnosci
przyswojenia sobie nowej koncepcji byly tak duze, ze Hirszfeld w ksiazce o gru-
pach krwi w trosce, zeby nie popelni¢ niescistosci zacytowat z pracy Bernsteina
spory ustgp dostownie.

5 — Wiadomos$ci Mat. tom 17
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Jeszcze pézniej, juz w latach powojennych, kiedy Hirszfeld przedstawial we
Wroctawskim Towarzystwie Naukowym teori¢ ,,plejad grupowych™ krwi, ani on
sam, ani nikt prawie ze stuchaczy nie dostrzegt, jak mi si¢ wydaje, ze teoria ta
w pierwotnej wersji byla sprzeczna z regula Bernsteina. Pdzniejszy rozwdj badan
okazal, ze osobliwosci serologiczne, ktore wiodly do teorii plejad mozna thuma-
czy¢ w sposob zgodny z regula Bernsteina. Regula ta nalezy dzisiaj do najbardziej
podstawowych zatozen wiedzy o grupach krwi.

Hugona Steinhausa zblizyl do medycyny Franciszek Groer, profesor pediatrii
we Lwowie. Groer badal odczyny $rédskorne, stosowane w medycynie do celow
diagnostycznych, jak np. znany powszechnie odczyn tuberkulinowy. W szczegdlno-
§ci poszukiwat zwigzku miedzy wielkoscia odczynu a stgzeniem wprowadzonego jadu.

Steinhaus zauwazyl, Ze relacja miedzy $rednicag odczynu a stgZzeniem jadu jest
réwnaniem hiperboli dajacej si¢ przeprowadzi¢ na logarytmicznym papierze w pro-
sta. Groer, ktory byl osobistoicia ogromnie witalng i obdarzong niespozytym tem-
peramentem, nazwal zwigzek migdzy Srednica odczynu a stgZzeniem jadu w zastrzy-
ku odkryty w do$wiadczeniach z morfina, a nastgpnie histaming, adrenalina, tuber-
kuling, toksyna blonicza itd. ,,prawem patergometrii” i podstawowym odkryciem
w patologii. Nieoczekiwanie jednak $wiat lekarski, wéréd nich bardzo wybitny
pediatra, zaprotestowal nie tylko przeciw prawu Groera, lecz przeciw stosowaniu
formut ,,matematycznych” do badan biologicznych w ogdle. W dodatku argumen-
tacja pediatry amatematycznego byla tak prymitywna, Ze szokowala i robila wra-
Zenie glosu z innego $wiata, catkiem obcego rzeczywistosci, w jakiej zyl Steinhaus.
Wspéipraca z Groerem przekonala Steinhausa o uzytecznos$ci pomocy matematyka,
jednoczesnie jednak o opozycji $wiata lekarskiego, z jaka moze si¢ matematyk
nieoczekiwanie spotkaé. Uzyteczno$¢ diagnostyczna pomiaru Srednicy odczy-
noéw okazata si¢ w praktyce nikla. Steinhaus zachowal jednak Groera w serde-
cznej pamieci jako lekarza $wiatlego i do ostatnich miesigcy Swego zycia rozwazat
mozliwo$¢ rewindykacji patergometrii.

Drugim lekarzem, ktéry znalazt si¢ w zasiggu wplywu Steinhausa byt Ludwik
Fleck, mikrobiolog. Badatl on leukocyty krwi. Postepowanie to polega na sporza-
dzaniu cienkiego rozmazu krwi i wybarwieniu. Pod mikroskopem odrdznia si¢
pie¢ rodzajow leukocytow. Diagnostycznie wazne jest oznaczanie ich wzglednej
czestosei. Fleck zajal si¢ sprawa bledu, jaki robi lekarz liczac po sto leukocytéw
w rozmazie zawierajacym kilkadziesiat tysiecy leukocytdw. Postepowal empirycznie,
poréwnujgc czesto$é wystepowania kazdego z pigciu wyzej wspomnianych rodza-
jow cialek bialych w seriach rozmazéw sporzadzonych z tej samej krwi lub liczac
kilka razy po 100 leukocytéw w tym samym rozmazie. Steinhaus poczatkowo in-
tuicyjnie zorientowat sie, Ze réznice miedzy obliczeniami sg male, prawdopodobnie
mniejsze od bledu oczekiwanego przy losowaniu. Rzeczywiscie okazato si¢ w duzych
seriach pomiaréw, ze dyspersja empiryczna wynikow (pierwiastek $redniej kwadra-
téw réznic) jest regularnie nizsza od dyspersji teoretycznej Bernoulliego.

Azeby wyjasni¢ odstgpstwo wynikéw obliczen leukocytéw od wyniku losowego
Fleck i Steinhaus przyjeli, Zze leukocyty w krwi krazacej wystepuja w ,,garniturach ’
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o skladzie mniej wigcej stalym. Stad liczenie nawet nie duzej liczby leukocytéw na
malym obszarze rozmazu okazywaloby odstgpstwo' od losowej dyspersji. Hipoteza
garniturowa struktury krwi krazacej nie wytrzymata jednak proby sprawdzenia $ci-
$lejszego, polegajacej na badaniu rozmazéw krwi, w ktérych leukocyty mialy ozna-
czona lokalizacje. Badanie takich ,,map leukocytow” nie okazalo w rozmazach
,»garniturow”. Wskutek ztozonych zjawisk reologicznych, jakie zachodzg przy spo-
rzadzaniu rozmazéw, leukocyty jednoimienne gromadza si¢ pasmami, a nie sa roz-
mieszczone przypadkowo. Ta struktura pasmowa rozmazow krwi jest przyczyna
odstepstwa od dyspersji losowej. Bylo to — dodam w nawiasie — pierwsze bada-
nie naukowe wykonane w Zakladzie Patologii Ogdlnej i Doswiadczalnej Wydziatu
Lekarskiego Uniwersytetu 1 Politechniki Wroctawskiej w pierwszym podtroczu 1946,
w czasie, kiedy jedynym przyrzadem zdatnym do uzytku byl mikroskop.

Hipoteza garnituréw w krwi krazacej okazala si¢ niepotrzebna i odstepstwa
obliczen leukocytéw okazaly si¢ skutkiem osobliwosci zachodzacych przy spo-
rzgdzaniu rozmazow. Mimo tego hipoteza garniturdw okazala si¢ jednak plodna,
gdyz Fleck w toku badan odkryt nowe zjawisko nazwane przez niego ,,leukergia™,
ktére polega na zlepianiu si¢ leukocytow jednoimiennych w krwi przechowy-
wanej. -

Uwagi Steinhausa inspirowaly Ludwika Hizszfelda w rodzinnych badaniach se-
rologicznych w sprawach o ustalenie ojcostwa lub w wypadkach konfliktu ciazo-
wego. Byly to jedyne w latach czterdziestych 1 pieédziesiagtych wykonywane w Polsce
badania z dziedziny genetyki populacyjne;j.

W latach 1965-1968 Hugo Steinhaus zajat si¢ zagadnieniem porzadku przestrzen-
nego chromosomow, skladnikéw jadra komdrkowego widocznych w czasie podziatu.
Badanie polegato na probach wykazania zwiazkow sgsiedztwa migdzy 7 rodzajami
chromosomdéw widocznych w pewnej okre$lonej fazie mitozy, zwane] metafaza.
Okazalo sig, ze tylko dwa rodzaje chromosomdw okazuja taki zwigzek, wszystkie
inne sgsiedztwa sa przypadkowe. Metody opracowane przy badaniu fadu chromo-
somow przyczynily si¢ znacznie do pdzZniejszych badan mitoz ,,niesymetrycznych’
stanowiacych ceche komdrki nowotworowej.

Chcialbym wspomnie¢ takze o introwizorze, przyrzadzie, ktory mial utatwiaé
poszukiwanie cial obcych przy zabiegach chirurgicznych. Pomyst byt oparty na
wykorzystaniu rzutu zwierciadlanego Zaréwki nakierowanego na miejsce ciala obcego,
ktére przedtem wyznaczono w obrazie rentgenowskim. Prototyp introwizora byt
demonstrowany chirurgom, okazalo si¢ wowczas, Zze odbicie zwierciadlane widoczne
wérod tkanek utrudnia chirurgowi obserwacje pola operacyjnego. Poniewaz chirur-
dzy dysponuja przyrzadami sygnalizujacymi akustycznie zblizanie si¢ do ciata ob-
cego, Swietny pomyst introwizora nie przyjat si¢ ani u nas, ani w krajach obcych,
w ktorych byl opatentowany.

W ciagu 5 lat wspolpracy Steinhausa z komisja antropometryczna PAN powstaly
normy kroju krawieckiego, ktore sa piekna demostracja korzystnego dziatania eko-
nomicznego, jakie nauka moze wywrze¢ na gospodarke przez wskazanie drég wia-
$ciwego postepowania.
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Taksonomia wroclawska stala si¢ podstawa teoretyczna do licznych badan le-
karskich. ’ )

Niezliczong liczbe godzin spgdzil Hugo Steinhaus udzielajac konsultacji gosciom,
uczonym, lekarzom i inzynierom zjezdzajacym na ul. Ortowskiego 15 do Zrédia
madrosci. .

Predyspozycje swoja do wspdlpracy z biologami, lekarzami i technikami Stein-
haus uzasadnial wielokrotnie, ale szczegdlnie pigknie w pracy pt. O scislosci mate-
matycznej z 1958 r. W tej pracy dominuje przekonanie, Ze matematyka wtedy spetnia
najlepiej swoje zadanie, jezeli jej twierdzenia przystaja do rzeczywistosci.

Steinhaus byl badaczem rzeczywistosci i byl zafascynowany zjawiskiem spraw-
dzania sie twierdzen matematycznych w rzeczywistosci otaczajacego nas $wiata.
W przemowie do III polskiego wydania Kalejdoskopu Matematycznego pisal: ,,jest
to ksigzka z obrazkami. Gléwne jej zadanie, mianowicie uwidocznienie matematyki,
stoi na pierwszym planie...”. Stosunek matematyki do rzeczywistosci byl przedmio-
tem rozwazan filozoficznych juz w starozytnosci. Definicja jednak matematyki jako
narz¢dzia do badaf przyrody jest widocznie aktualna i w duchu czasu, skoro nawet
do mnie, niematematyka, dociera przy réznych okazjach z ust najbardziej kompeten-
tnych uczonych.

Tak np. Tadeusz Wazewski w-wykladzie, ktéry wyglosit w Uniwersytecie Jagiel-
lofiskim przy wre;cZaniu mu doktoratu honorowego, krytykowal rozpowszechnione
mniemanie, e dzielo Kopernika polega jedynie na transformacji ruchu sfer nie-
bieskich przez przeniesienie §rodka ukladu odniesienia z Ziemi na Slonice. W rze-
czywisto$ci znaczenie dziela Kopernika nie redukuje si¢ do transformacji ukladu
odniesienia, lecz polega na tym, Ze system heliocentryczny dal racjonalng podstawe
do powstania prawa powszechnego cigzenia.

Podczas pewnej dyskusji na temat klasyfikacji w mikrobiologii Bronistaw Kna-
ster zauwazyl, Ze znaczenie systemu Linneusza nie polega po prostu na tym, Ze
Linneusz uporzadkowal §wiat zwierzat wedlug zasad intuicyjnie przyjetych, ale na
tym, ze podzial ten utorowal drogg teorii ewolucji.

Jeszeze kilkadziesigt lat temu, stowo biometria nie oznaczato, jak dzisiaj, wiedzy
o metrycznych relacjach w przyrodzie ozywionej, lecz oznaczalo przeciwienstwo bio-
logii klasycznej. Dziatalno$cia swoja, jak nikt w Polsce, Steinhaus przyczynit si¢
do usunigcia bariery nieprzenikliwosci, ktéra dzielita biologig dawna, szczycaca si¢
swa amatematyczno$cia, od nauk $cistych.

W skali §wiata t¢ bariere przetamato pojawienie si¢ ,,cybernetyki”, koncepcji
unifikujacej nauke o przyrodzie ozywionej i nicozywionej. Wspolczesna neurofizjo-
logia rozwija si¢ w oparciu o teorie sterowania, a genetyka molekularna nie bylaby
si¢ tak szybko rozwingta bez teorii informacji. Spopularyzowanie w Polsce idei cy-
bernetycznych bylo takze zastuga Steinhausa. Steinhaus, gleboko poruszony tres-
cig ksigzki Wienera wydanej w 1949 r., komunikowal si¢ z wielu lekarzami i do$¢
przypadkowo mnie przypadt w udziale pierwszy wyklad o zasadach sterowania
w Towarzystwie Przyrodnikéw im. Kopernika we Wroctawiu. Byl to pierwszy w Pol-
sce wyklad o cybernetyce. Potem w mieszkaniu przy ul. Orfowskiego 15 odbyla si¢
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seria posiedzetr o charakterze seminarium z zakresu cybernetyki z udzialem lekarzy,
biologéw, fizykéw i inzynieréw.

Zdanie, ze kazda rzeczywisto§é mozna opisaé scistym jezykiem matematycznym,
z trudno$cia przenikneto do $wiadomoéci lekarzy przywyklych do postugiwania sig
jezykiem potocznym, wyrostym z potrzeb zawodu, a nie potrzeby S$cistoéci logi-
cznej. Awersja do poréwnywania zjawisk biologicznych ze §wiatem fizyki, chemii
i matematyki byla tak mocna, Ze zapomnieniu ulegaly prekursorskie idee i malo
kto pamietal, ze juz w 1827 r. anatom i chirurg Karol Bell wydat w Londynie stu-
dium pt. Animal Mechanics, or Proofs of Design in the Animal Frame, w ktérym
poréwnywat struktur¢ kosci z architektura gotycka, a serce i naczynia krwionos$ne
z pompg i rurociggami. Znacznie wczesniej dojrzano analogi¢ w budowie i dziata-
niu oka z latarnia magiczna. Wylom w barierze nieprzenikliwos$ci, jaka dzielita
nauki biologiczne od nauk Scistych, dzisiaj juz niewatpliwie si¢ dokonatl. Udziat Stein-
hausa w dokonaniu tego wylomu w Polsce zaliczy w przyszto$ci historia nauki,
jako Jego trwala zastuge. W tym przekonaniu Akademia Medyczna we Wroclawiu
ofiarowala Hugonowi Steinhausowi godno§é Doktora honoris causa.
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