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Seria II: WIADOMOSCI MATEMATYCZNE XVIII (1974)

ZENON MoszNErR (Krakow)

Czy inna matematyka dla nauczycieli?

Duze ilosciowo i powazne jakoSciowo zadania, jakie staja przed wyzszymi szko-
fami w zakresie ksztalcenia, doksztalcania i doskonalenia nauczycieli, ktdrych
cze$é dotyczy takze szk6t wyzszych przygotowujacych przysztych nauczycieli ma-
tematyki, sklaniaja do postawienia tego troche prowokujacego pytania w tytule.

Na to, by na nie choéby czeSciowo odpowiedzie¢, uswiadommy sobie najpierw,
czego w zakresie wiedzy matematycznej oczekiwaé musimy od absolwenta studiéw
matematycznych, ktéry wybral prace w zawodzie nauczyciela matematyki. Otéz
musi on mieé;

1) gleboka znajomos$¢ materiatu nauczania zawartego w programach mate-
matyki szkol wszelkiego typu do poziomu $redniego wlacznie — chodzi tu nie
tylko o sam material merytoryczny, ale i o jego umiejscowienic we wspolczesnej
matematyce, o korzenie w poszczegdlnych dyscyplinach matematyki, z ktérych
ten program wyrasta,

2) umiejetnos$é przekazywania materialu zawartego w tych programach swoim
przysztym uczniom, a takze Swiadomo$¢ tego, dlaczego taki, a nie inny program
przyszto mu realizowaé, oraz potrzebg wlasnych badan dla usprawnienia swoich
umiejetnosci metodycznych,

3) na tyle szeroka wiedze matematyczna, by mdgt sobie wyrobi¢ w miarg ca-
losciowy poglad na wspdlczesng matematyke, na gtowne kierunki jej rozwoju i pod-
stawowe dyscypliny, takze w przekroju historycznym,

4) predyspozycje do stalego dalszego doksztalcania si¢, do przyjmowania bez
oporéw nieuniknionych zmian })rogramowych, ktore moga od niego wymagaé
samodzielnego przerobienia nawet catkiem nowych dzialdw matematyki.

Z wymienionych powyZej warunkdéw tylko realizacja drugiego spoczywa w gld-
wnym stopniu na przedmiocie studiow zwanym dydaktyka matematyki, a i to tylko
czeSciowo. Mozna tu nawet zaryzykowac twierdzenie, Ze dydaktyk matematyki
nie bedzie mogl nalezycie realizowaé zadan swego przedmiotu, jezeli jego stuchacz
nie bedzie do tego przez inne przedmioty matematyczne wladciwie przygotowany.

Realizacja warunku pierwszego wymaga uwzglednienia w wyksztalceniu ma-
tematycznym przysztego nauczyciela tego przedmiotu catego szeregu dzialéw ma-
tematyki §ciSle zwigzanych z programem szkolnym, jak: geometria wykreSlna,
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podstawy geometrii, arytmetyka teoretyczna, rachunek prawdopodobienstwa,
analiza klasyczna, geometria analityczna, teoria mnogosci, logika matematyczna,
pracownia pomocy naukowych do nauczania matematyki. Przy tym nie tyle jest
tu wazne, by dzialy te wystgpowaly koniecznie w postaci osobnych przedmiotéw
studiéw, zakoriczonych egzaminem, ile chodzi o to, by w czasie studiéw byly (oso-
bno lub w ramach pewnego ogdlniejszego przedmiotu, np. arytmetyka teoretyczna
w ramach algebry) nalezycie reprezentowane, by uwzglednialy takze powiazania
z materiatem szkolnym, by go wszechstronnie naswietlalty i komentowaty. Wy-
maga to nie tylko uwzglednienia tych dziatéw w planach studiéw, ale takze wia-
$ciwego programu z ich zakresu. I tak w podstawach geometrii nie tyle chodzié
bedzie o drobiazgowe przedstawienie jednego aksjomatycznego ujgcia takiej czy
innej geometrii, ile o przeglad réZnych uje¢ z wyjasnieniem ich zalet i niedociagnieé
metodologicznych i dydaktycznych, o konfrontacje z ujeciem szkolnym. W aryt-
metyce teoretycznej niezbgdne jest nie tyle bardzo $ciste rozwijanie teorii tego czy
innego rodzaju liczb, ile przedstawienie uje¢ réznych, zaréwno zblizonych do szkoty,
jak i tych bardzo mocno powiazanych z algebra wspdlczesna. Celem tych przed-
miotdw powinno by¢ nie tylko dostarczenie stuchaczowi pewnej ilosci wiadomosci
z ich zakresu, ile wyrobienie w nim pewnego pogladu na te dzialy, a tym samym
na odpowiednie partie i matematyki, i programu szkolnego z jej zakresu.

Ten sam cel powinien nam przy$wiecaé przy realizacji warunku trzeciego. Wy-
magaé to bedzie niejednokrotnie rezygnacji z pewnych szczegléw na rzecz ujeé
bardziej, catoéciowych, na rzecz wskazywania zrédet pewnych poje¢ i ich dalszych -
zastosowan. Zbytnia specjalizacja, pozadana na pewnym etapie przy przygotowy-
waniu przysztego naukowca, przy ksztalceniu przyszlego nauczycicla jest na pewno
szkodliwa. Wymaga on bowiem edukacji matematycznej szerszej, bardziej wszech-
stronnej, ale za to mniej gltebokiej. Zdaje sobie sprawe z tego, Ze teza taka dla mate-
matyka — pracownika badawczego, wyspecjalizowanego z natury rzecZy W pewnym
dziale matematyki, moze zabrzmie¢ jak herezja — ale nie zapominajmy, do upra-
wiania jakiego zawodu tego mlodego czlowieka przygotowujemy. Zreszta postulat
pewnej rezerwy wobec zbyt daleko idacej specjalizacji wystepuje takze i przy ksztal-
ceniu matematykéw nie-nauczycieli.

Wazny jest tu takze postulat uymowania powiazanych ze soba dzialéw matematyki
w wieksze caloéci. Pozwala to bowiem na ujecia syntetyzujace, porownawcze —
burzy bariery, jakie mi¢gdzy poszczeg6lnymi drobnymi przedmiotami wznosi w swych
umystach nasza mlodziez studiujaca.

Zilustrujmy powyzsze tezy paroma przykladami.

Zamiast osobnych przedmiotéw: elementy geometrii réZniczkowej, rownan
rézniczkowych, funkcji analitycznych, analizy funkcjonalnej — lepiej umiescié
podstawowe wiadomosci z tych dzialéw w wyzszym kursie analizy. Odpowiednio
duzy kurs algebry daje okazje do umieszczenia w nim geometrii analitycznej, pod-
stawowych wiadomosci z teorii liczb i arytmetyki teoretycznej, potraktowanych
mozliwie ogdlnie. Studium topologii powinno kandydatowi na nauczyciela daé
nie tylko pewna ilo§¢ wiadomoéci z przestrzeni topologicznych tak czy inaczej
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zaksjomatyzowanych, ale powinno mu wskazaé zrédla pojgcia przestrzeni topo-
logicznej, rézne sposoby zadawania topologii oraz rézne dzialy, na ktdre topologia
sie rozpada. Analiza funkcjonalna, dajac pickne przyktady struktur mieszanych
(ztozonych), powinna — podobnie zreszta jak topologia — wskazywaé na rézne
uogdlnienia pojgé i twierdzen klasycznej analizy, znanych stuchaczowi ze szkoty
(rachunek rézniczkowy 1 calkowy w przestrzeniach Banacha). Dla nauczyciela
rzeczg bardzo wazna jest dostarczenie mu przegladu réznych ,,zastosowan” ma-
tematyki: i tych, w ktérych stosujemy jedne dzialy matematyki w drugich, i zwla-
szcza tych, ktdére dotycza innych dziedzin wiedzy ludzkiej, czesto od matematyki
odlegtych (lingwistyka, zastosowania ekonomiczne, biologia itp.). Zwlaszcza fizyka
musi by¢ na studiach nauczycielskich z matematyki reprezentowana bardzo godnie,
jako inspiratorka wielu pojeé, twierdzen, a czasem wrgez catych dziatéw matematyki.

Nalezyty poglad na matematyke jako cato$¢ powinien byé od przyszilego na-
uczyciela egzekwowany i przy egzaminach kursowych, w miar¢ narastania wia-
domosci merytorycznych, i przy egzaminie magisterskim. Stad konieczno$é, poza
znajomoScig pracy magisterskiej i dzialu, ktérego dotyczy, egzekwowania przy
koficowym egzaminie dyplomowym podstawowych wiadomos$ci z okresu calych
studiow.

Realizacja warunku czwartego — ostatniego — wymaga domagania si¢ od
studiujacych samodzielno§ci w przyswajaniu sobie wiadomo$ci z literatury. I tu
literatura ta musi by¢ dobrana dla przyszlego nauczyciela w sposéb specyficzny.
Szczegodlna warto$¢ maja tu pozycje przegladowe, a czgsto nawet popularyzator-
skie. Od przysztego nauczyciela powinni$émy si¢ domagac oczytania w literaturze
popularno-naukowej w zakresie matematyki i jej zastosowan, moze to pozwolitoby
nam zapobiec wtérnemu analfabetyzmowi matematycznemu, obserwowanemu
niestety u sporej ilo§ci uczacych. Wyrobienie w sobie umiejetnosci doksztalcania
si¢ i potrzeby takiego doksztalcania wymaga tez przynajmniej pewnych préb wia-
snej pracy badawczej ze strony kandydatéw do zawodu nauczyciela. Maja temu
stuzy¢é seminaria, zwlaszcza seminarium magisterskie, oraz praca magisterska.
Na to, by spelniala swoje zadanie, nie moze ona polegad, jak to si¢ czgsto zdarza,
choéby z powodu niskiego poziomu naszych stuchaczy — na odpisywaniu ze wska-
zanej lub wyszukanej przez piszacego literatury. Trzeba dazyé do tego, by kazdy
piszacy pracg mogt wnie$¢ do niej co§ od siebie. I nie tyle jest tu wazne co i ile od
siebie wniesie do matematyki, ale jak duzo przy tym skorzysta, wyrabiajac w sobie
umiejetnodci samodzielnej pracy.

Wydaje mi sie, Ze powyZsze rozwazania — nie pretendujace zreszta do orygi-
nalno$ci — wyraZnie wskazuja na konieczno$¢ ,,innej” matematyki dla przyszlego
jej nauczyciela, moze nie tyle innej, ale inaczej wybieranej i podawanej. Zdaje sobie
sprawe z tego, ze nie jest to poglad powszechny, a co za tym idzie, jest on dyskusyjny.
Sadze, ze Redakcja ,,Wiadomo$ci Matematycznych” udost¢gpni swe lamy dla tej
tak na czasie dyskusji. Przypuszczam tez, Ze zechca w niej zabraé glos koledzy
nauczyciele matematyki.



