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jest falszywe, W twierdzeniu 9.6.2 na str. 393 oznaczenia wprowadzone w zalozeniu nie wyste-
puja ani w tezie, ani w dowodzie. W twierdzeniu na str. 369 powinno by¢ lim y, = y. Tekst wyja-
$niajacy na poczatku paragrafu 9.6 (str. 392) jest mylacy; podana jest najpierw definicja: ,,Prawem
wielkich liczb nazywamy kazde twierdzenie, ktore rozwaza (?) zbieznosé¢ stochastyczna do zera
pewnego ciggu zmiennych losowych”, nastgpnie wyjasnienie, Ze poniewaz zbieznos¢ stochastyczna
do zera jest rOwnowazna sfabej zbieznosci ciagu dystrybuant do rozkladu jednopunktowego,
rozwazane prawa wielkich liczb nazywane sa slabymi, w odréznieniu od praw mocnych, o ktérych
bedzie mowa dalej. I wreszcie prawa wielkich liczb zalicza si¢ do twierdzen integralnych. Jak na
8 wierszy tekstu, to spora dawka niejasnych lub falszywych informacji.

Klopot pochodzi m. in. stad, ze we wstepie do rozdziatu 9 (str. 367) autorzy wyrdzniajg jedynie
dwa typy twierdzen granicznych: lokalne i integralne, wobec czego musza jako$ zaklasyfikowaé
prawa wielkich liczb.

Na str. 191-192, przy okazji konstrukcji zmiennej losowej o zadanej dystrybuancie, znajduje
si¢ zdanie: ,,... polegajacymi na tym, ze zmienna (nie losowa, lecz ktoérej zachowanie si¢ zalezy
od przypadkowego doboru punktu x) ...”. W tytule paragrafu na str. 194 lepiej byloby uzy¢ liczby
mnogiej (zamiast ,,Pewne rozklady zmiennej losowej skokowej™), i podobnie na str. 204 dla zmien-
nych losowych typu ciaglego. Na str. 88 mowi si¢ ,,... gdy » jest przeliczalne...””; na str, 247 za$
0 ,liczbach oderwanych” (chodzi o liczby niemianowane).

Na poczatku str. 232 rozwazany jest problem: ,,Jak ustali¢ cigzar nominalny jednej puszki,
aby sklep byt sprawiedliwy w stosunku do siebie i klientoéw, tzn. aby nie stracil, ani nie zyskal na
cigzarze po sprzedaniu calej partii towar6w?”’. Autorzy sugeruja, aby cigzar nominalny ustali¢
jako warto$¢ przecietnga wagi zawartosci puszki — co oczywiscie (poniewaz wariangja jest rézna
od zera) prowadzi do oszukania czesci klientoéw: fakt, ze inni klienci dostali towar za darmo, jest
dla nich raczej watpliwa pociecha.

Zadania kombinatoryczne maja tradycyjnie dziwaczna tres¢ — iloma sposobami mozna rozsa-
dzi¢ gosci przy stole, wyciagaé skarpetki z szuflady itp; zadanie ze str. 30 jest jednak chyba prze-
sadnie dziwne: ,,Sze$¢ osOb ma do dyspozycji 5 réznokolorowych kieliszkdéw i 2 rdozne gatunki
win. Iloma sposobami moga si¢ napi¢?”.

Resumujac, pomimo wszystkich przytoczonych uwag, zaréwno ogolnych (dotyczacych stopnia
latwosci ksigzki oraz niezbyt udanego rozdzialu 3), jak 1 uwag szczegotowych, jest to bardzo po-
zyteczna i wartosciowa ksigzka, ktéra moze by¢ wielka pomoca dla studentéw réznych kierunkow,
w szczegolnosci nie studiujacych matematyke (dla studentéw matematyki jest ona bowiem chyba
zbyt latwa), a zwlaszcza dla nauczycieli.

Sugerowaltbym, aby w nastepnym wydaniu uzupeni¢ rozdzialy o kombinatoryce, wlaczajac
na przyklad problemy zwiazane z bladzeniem przypadkowym, zasada odbicia, itp., rozbudowaé
rozdzial o twierdzeniach granicznych, oraz (byé moze) dolaczyé¢ rozdzial o lancuchach Markowa.

Robert Bartoszynski

Eustachy Tarnawski, Matematyka dla studiow technicznych, Pafstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1972, str. 519, cena zt 58.—

Autor postawit sobie za cel podanie w jednotomowym podreczniku podstawowych wiado-
mosci z matematyki, niezbedanych dla studiow technicznych roéznych kierunkow. Jest to w polskiej
literaturze podrgcznikowej jedna z niewielu prob zawarcia calej potrzebnej inzynierowi wiedzy
matematycznej w jednym tomie. Wigkszos¢ podrecznikow z matematyki dla studiow technicznych
to opracowania dwu-, trzy-, a nawet i czterotomowe.

Opiniowana ksigzka zostala podzielona na 9 rozdzialow oraz 33 paragrafy, ktéorych numera-
cja jest niezalezna od numeracji rozdzialow.
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W tych dziewieciu rozdzialach staral si¢ Autor zawrze¢ wymagane programem wiadomosci
z matematyki dla studiow technicznych réznych kierunkow. Przy tym trzecia cze$¢ calego podre-
cznika (str. 343-496) poswigcona zostala rachunkom przyblizonym oraz rachunkowi prawdo-
podobiefistwa i elementom statystyki matematycznej.

Czy na pozostalych 342 stronach ksigzki znajdzie przyszly inzynier podstawowe wiadomosci
ze wszystkich niezb¢dnych dla niego dzialéw matematyki? Wydaje si¢, Ze nie. Dla uzasadnienia
tej opinii wymienimy zagadnienia z matematyki wyzszej, ktore w ksiazce nie zostaly poruszo-
ne lub zostaly omoOwione w stopniu niedostatecznym, a ktérych znajomo$é obowigzuje
inzynierow wszystkich specjalnosci kursu magisterskiego oraz inzynierskiego dziennego i wie-
CZorowego. ' '

1 tak rozdziat III zawiera §7 pt. ,,Wyznaczniki i macierze”. Ale w paragrafie tym jest tylko
okreslenie macierzy i jej rzedu, a niec ma dzialai na macierzach. Zostaly one w ksigzce zupelnie
pominiete,

Bardzo skromnie potraktowana jest geometria analityczna. Brak w niej opracowania zaga-
dnienn dotyczacych np.: odlegloici punktu od prostej oraz od plaszczyzny, prostych stycznych do
krzywych stozkowych, zastosowania rachunku wektorowego do rozwiazywania zagadnien doty-
czacych prostej i plaszczyzny w przestrzeni czy tez przegladu powierzchni drugiego stopnia.

Tresé rachunku rozniczkowego i calkowego zostala zubozona przez calkowite pominigcie
funkcji hiperbolicznych. Na temat calki potrojnej znajduje si¢ w calej ksiazce dokladnie jedno
zdanie (str. 260), ktére pozwole sobie zacytowac: ,,Zauwazymy, nie wchodzac w szczegoly, ze
podobnie jak catke podwdjna definiuje sie catke potrojna, biorac za podstawe funkcje trzech zmien-
nych i zamiast prostokatow prostopadlosciany”. I to wszystko!

Zupelny brak jest jakichkolwiek elementoéw geometrii rézniczkowej, funkcji zmiennej zespo-
lonej czy tez rachunku operatorowego. A przeciez od studentéw kursu magisterskiego wymaga
si¢ ponadto znajomosci pewnych elementéw rachunku wariacyjnego, roOwnan czastkowych, a obe-
cnie rowniez i analizy funkcjonalnej, chociazby w ujeciu encyklopedycznym, informacyjnym.

Rownaniom rdézniczkowym poswigca Autor 22 strony. Nic wiec dziwnego, ze nie ma wzmianki
o rownaniach liniowych wyzszych rzedéw oraz ukladach réwnan rozmczkowych Nie zostaly
rOwniez omoOwione zadne zastosowania réwnan rozniczkowych.

Ogolnie, zastosowania geometryczne rachunku roézniczkowego i calkowego zostaly ograni-
czone do minimum. Tak np.: wyprowadzenie wzoréw na dtugo$¢ tuku krzywej oraz objetosé bryly
obrotowej potraktowane zostaly jako przyklady (p. str. 215 i 216) zastosowania definicji catki
oznaczonej, bez podania jakichkolwiek przykladow liczbowych.

Natomiast zastosowania fizyczne i techniczne matematyki, tak wazne w wyksztalceniu mate-
matycznym inZynjera, zostaly z podrecznika catkowicie usunigte. Nie omOwiono wiec zastosowania
poznanego aparatu matematycznego do wyznaczania §rodkow ciezkosci, momentéw statycznych
i bezwladnosci czy tez badania drgafh mechanicznych i elektrycznych. Drobne, rozwiazane w teks-
cie przyklady o tresci fizycznej stanowia tylko pewna ilustracje wprowadzanych pojeé, a nie poka-
zuja calej skali mozliwych ich zastosowa w naukach technicznych.

Roéwniez i niektore wprowadzone przez Autora skroty w rozumowaniach musza budzié
opor wewngtrzny czytelnika. Oto np. na str. 134 dla ro6wnania ogélnego stopnia drugiego o dwoch
zmiennych podane zostaly wyrozniki (wyznaczniki): duzy A i maly A, oraz sformulowane bez
dowodu nastepujace twierdzenie: ,Jezeli A # 0, stozkowa jest krzywa stozkowa, jezeli A = 0,
stozkowa jest niewlasciwa. Rodzaj krzywej stozkowej lub stozkowej niewlasciwej okresla wyroznik
maty A zgodnie z ponizej podanym zestawieniem ...” — tu nastepuje zestawienie w formie ta-
belki. Czytelnikowi pozostaje tylko uwierzyé Autorowi i nauczyé sie podanego twierdzenia na
pamie¢ (oczywiscie bez mozliwosci jego zrozumienia).

Inny przykiad. Na str. 339 omowione jest poszukiwanie calki szczeg6lnej réwnania roznicz-
kowego liniowego niejednorodnego rzedu drugiego. Czytamy tam: ,,Postepowanie, ktore do tego
prowadzi mozna oprze¢ o poznang juz przedtem metode wariacji stalej (por. § 25.8 oraz § 26.4).
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Nie zatrzymujac sie nad szczegélami metody podamy gotowy wzdr stuzacy do znalezienia catki
szczegbdlnej réwnania liniowego nigjednorodnego (1):
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gdzie A(x) jest wyznacznikiem Wronskiego okreslonym w (4) z § 26.2”, za§ Y,, Y, sa catkami
szczegblnymi rownania jednorodnego. Ale przedstawiona w cytowanych przez Autora paragra-
fach metoda uzmienniania stalej dla rownania I rzedu nie jest identyczna z metoda uzmienniania
stalych dla réwnan rzedu II. Student nie otrzymuje wiec odpowiedzi na pytanie, w jaki sposéb
Autor otrzymat taki skomplikowany wzor. A stad juz tylko jeden krok do wyrobienia u niego
przeswiadczenia, ze matematyka jest bardzo trudna do zrozumienia i trzeba uczy¢ si¢ jej na pamieé.

W przedmowie do ksigzki pisze Autor, Ze ,,przygotowanie studentow do studidow technicznych
na tle rozszerzenia programu matematyki w szkotach $rednich uleglo zasadniczej zmianie”. Re-
cenzentowi wydaje si¢, ze to nowe jakosSciowo przygotowanie z matematyki absolwentow szkot
srednich nie zostalo przez Autora podrecznika w peini wykorzystane.

I tak np. jezyk logiki matematycznej uzywany konsekwentnie we wszystkich podrecznikach
matematyki dla szkoly $redniej jest stosowany tylko na pierwszych 37 stronach ksiazki. Od str.
38 az do konca ksiazki nie znajdujemy ani jednego zapisu w symbolice logicznej.

Uczniowie szkoly $redniej znaja definicje Cauchy’ego granicy funkcji, a w opiniowanym po-
dreczniku definicja ta oraz rézne jej konsekwencje zostaly zupelnie pominigte.

Na str. 396 podane zostalo drobnym drukiem wyprowadzenie wzoru (14) na prawdopodobien-
stwo sumy dwoch zdarzen z aksjomatéw rachunku prawdopodobienstwa, za§ na str. 398 mamy
specjalny punkt 10 pt. ,,Prawdopodobienistwo sumy zdarzen”. W punkcie tym normalnym drukiem
podano jeszcze raz wyprowadzenie wzoru (18) (identycznego ze wzorem (14)) w oparciu o ilustra-
cje geometryczng prawdopodobienstwa. W przedmowie pisze Autor, ze ,,dowody, ktore sa wy-
dzielone z tekstu przez drobny druk mozna pomingé w pierwszym czytaniu”. Jest wiec mozliwe,
ze czytelnik — student, ktory nie ma odpowiedniego doswiadczenia, nie przeczyta wcale dowodu
opartego na aksjomatach. A tymczasem uczen szkoly $redniej poznaje w IV klasie rachunek prawdo-
podobienstwa wylacznie w ujeciu aksjomatycznym.

Kazdy z 33 paragrafow ksiazki zakonczony jest éwiczeniami przeznaczonymi do samodziel-
nego rozwiazania. Wszystkich éwiczen jest 201, tzn. przecigtnie 6 w kazdym paragrafie. Wiekszosé
¢wiczen sklada si¢ z kilku drobnych przykladow. Wszystkie opatrzone sa odpowiedziami, a wiele
z nich ma kompletne rozwigzania. Odnosnie do tych ¢éwiczen stusznie pisze Autor w przedmowie,
ze: ,,Z punktu widzenia rachunkowego ilos¢ ich jest niewystarczajaca i dlatego nalezy je uzupelniaé
przez odpowiednie zbiory zadan”.

Cala ksiazka napisana jest tadnym jezykiem, w sposob zwarty i przekonywajacy i nie zawiera
bledéw merytorycznych ani rachunkowych. Drobne przykiady rozwiazane w tekscie stanowia
wystarczajaca ilustracje wprowadzanych pojec.

Opracowanie redakcyjne oraz graficzne jest bardzo staranne. Nie znalazlem bledéw drukars-
kich, oprocz wymienionych w erracie.

Reasumujac, uwazam, ze zaréwno ze wzgledu na dobor tresci, jak i na spos6b opracowania
niektérych tematéw, opiniowanej ksiazki w jej obecnym ujeciu (wydaniu) nie mogibym polecié
swoim studentom na Politechnice Warszawskiej jako jedynego, podstawowego podrecznika do
matematyki. Dotyczy to zarowno studentéw kursu magisterskiego, jak i inzynierskiego dziennego
i wieczorowego. Natomiast ksigzka jest godna polecenia jako podrgcznik pomocniczy, tak ze wzgle-
du na zwarte (skrotowe) ujecie pierwszych jej siedmiu rozdzialdow, jak i ze wzgledu na szerokie
opracowanie w ostatnich dwoéch rozdzialach rachunku przyblizonego oraz elementow statystyki
matematycznej i jej zastosowan.

Henryk Adamczyk



