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Jan Krzyz, Zbiér zadan z funkcji analitycznych, wydanie trzecie, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe Warszawa 1972, str. 294, cena zi 28. —

Trzecie wydanie rozni sie tylko nieznacznie od pierwszego. Kilka grup zadan uleglo zmianom:
przykladowo z § 8.1 (twierdzenie Riemanna o odwzorowaniu) znikneto zadanie 8.1.2 przekazujace
w rece studenta dokonczenie dowodu tego twierdzenia (jednoznaczno$é), dodat za$ Autor kilka
éwiczenh — o obszarach symetrycznych, o odwzorowaniu przez funkcje modutowa 4, o odwzoro-
waniu obszaréw wielospdjnego na obszar o krzywych brzegowych analitycznych — i o odwzoro-
waniu lokalnie jednolistnym kota na cala plaszczyzne. Ten ostatni typ zadan — u$wiadamiajacy
studentowi niedokladno$§¢ intuicji, sugerowanej tu przez twierdzenie Liouville’a — wydaje sie
szczegblnie pozyteczny.

Zmiany w rozdziale o funkcjach jednolistnych (oraz nastawione gidwnie na zastosowania w tej
dziedzinie, dodane rozdzialy o rodzinach normalnych i monodromii) akcentuja zainteresowania
Autora; jest tam tez niejeden $lad jego osiagnieé naukowych.

Dobrze, ze'ten pigkny zbidr zadar doczekal si¢ jednoczesnie wydania angielskiego — przez
Elsevier Publ. Co. wspdlnie z PWN. Zdobedzie sobie zapewne zastuzona popularno$¢ $wiatowa.

»

W. Kleiner

Wiktor Marek i Janusz Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci
w zadaniach, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1972, str. 278,
cena zt 20.—

Recenzowana ksiazka jest pierwszym polskim, a prawdopodobnie réowniez jedynym w lite-
raturze $wiatowej, zbiorem zadan obejmujacym podstawowe rozdzialy logiki i teorii mnogosci.
Uzasadnia to stosunkowo wysoki naklad (10000 egz.) oraz koniecznos$¢ nastgpnych wydan po jego
szybkim wyczerpaniu.

Zbiér adresowany jest gltOwnie do studentow pierwszego roku studiéw matematycznych na
uniwersytetach, politechnikach i w Wyzszych Szkolach Pedagogicznych — shuchaczy wykladu
wstepu do matematyki. Zadania zwigzane z programem tego wykladu wypelniaja pierwsze dzie-
wigé rozdzialdéw (w nawiasach podaje ilosé zadan w rozdziale): I. Rachunek zdan (104), II. Algebra
zbiorow (165), III. Funkcje zdaniowe, kwantyfikatory (200), IV. Relacje, relacje rOwnowaznosci
(150), V. Funkcje (92), VI. Dzialania nieskonczone (67), VII. Teoria mocy (100), VIII. Relacje
porzadkujace (80), IX. Zestawy ogoélnie sprawdzajace (49 zadafi w o$miu zestawach).

Zakres kazdego z pierwszych o§miu rozdzialéw jasno wynika z tytulu. Rozdzial IX zawiera
zestawy zadafd pokrywajace cato$¢ materiatu z rozdzialéw poprzednich.

Jak widaé, cze$¢ materiatu zazgbia sig z programem szkoty $redniej, co automatycznie zwicksza
grono czytelnikOw o zainteresowanych matematyka uczniéw i nauczycieli.

Pozostale cztery rozdzialy zamieszczono z mysla o studentach lat starszych, jako pomoc do
proseminariéw i wyktadow monograficznych: X. Arytmetyka liczb kardynalnych i porzadkowych
(65), XI. Elementarne systemy formalne i ich podstawowe wilasnosci (66), XII. Teoria modeli (104),
XHI. Funkcje rekurencyjne (50).

Dla zwigkszenia kompletnosci, zbidér zawiera dwa dodatkl Dodatek 1. Indukcja matematy-
czna (96), Dodatek II. Kraty, algebry Boole’a (82).

Niemal potowe ksigzki wypelniaja odpowiedzi, rozwiazania i wskazéwki do zadafi. Ponadto
kazdy rozdzial zawiera krétki wstep teoretyczny, podajacy niezbedne definicje oraz podstawowe fak-
ty. Rowniez pomigdzy zadania wstawione sg liczne uwagi o podobnym charakterze. Po rozwiaza-
niach umieszczono spis literatury uzupelniajacej, zawierajacej 18 pozycji (w tym klasyczna juz
dzisiaj Logike Winogradowa i KuZmina). Ksiazke konczy skorowidz wazniejszych terminow.

Jak widac z tego krotkiego przegladu tresci, Autorzy zrobili duzo, aby ksiazka mogla stanowi¢
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nie tylko pomoc do éwiczen, ale rowniez podstawg do samodzielnej pracy. Niestety, liczne wyrazne
usterki zmniejszaja efekty ich wysitkow.

Materiat zebrany w ksigzce jest bardzo duzy. Samych zadan jest 1470, a jesli uwzgledni sig¢
zawarte w czeSci z nich punkty i podpunkty, wowczas taczna ilo§¢ Ewiczen bedzie jeszeze wigksza.
Przy lekturze odnosi sie wrazenie, ze Autorzy nie potrafili w pelni zapanowaé nad masa zebranego
materiatu. Stad biora sie¢ prawdopodobnie usterki, ktére omawiam ponize;j.

RoOzne partie materialu potraktowano z rézng dokladnoscia. O ile rozdzialom X, XI, XIIT
mozna zarzuci¢ zbyt pobiezne przedstawienie problematyki, o tyle rozdzialy I, III, IV wydaja si¢
zbyt drobiazgowe. Dlugie seric podobnych do siebie fatwych ¢éwiczen (np. 1.27 - 1.61, II1.25 -
— IIL55, TV.45 — 1V.81) wprowadzaja niepotrzebna monotonie. Poza tym w takich maséwkach
gina przypadki trudniejsze i ciekawsze (np. w pierwszej z wymienionych serii oprécz zupeinie
nienaturalnych wyrazen rachunku zdan wystepuja czesto stosowane tautologie).

Podobne zastrzezenie mozna uczyni¢ pod adresem odpowiedzi. Brak jest odpowiedzi do zna-
cznej ilodci trudnych zadan. Dobrze pod tym wzgledem wygladaja rozdziaty I-V1, i VIII oraz Do-
datek I1. Sg w nich luki (np. brak jest wskazoéwek do zadan 11.181 i 182), ale jest ich mato. Do za-
dan z rozdziatéw XII i XIII ilo$¢ wskazowek jest niemal wystarczajaca, sg one jednak zbyt ogdl-
nikowe. Zdecydowanie Zle jest dla rozdziatow VII, X, XI oraz Dodatku 1.

Za blad nalezy uznaé brak odpowiedzi do rozdziatu IX. Jesli dobrze rozumiem mysl Autorow,
to ma on pomoc czytelnikowi w sprawdzeniu stopnia opanowania materiatu. W takim razie od-
powiedzi (nie wskazowki i nie rozwiazania) sa konieczne. Chyba, ze celem tego rozdziatu jest ula-
twienie asystentom ukladania zadan na kolokwia zaliczeniowe. W takim razie radzitbym ten roz-
dzial usunaé¢ z nastepnych wydan.

Wyraznie brakuje w zbiorze pewnych zadan: o regulach wnioskowania, o mocach zbioréw
skoniczonych, nierdwnosci dla liczb porzadkowych, na zastosowanie indukcji poza algebra (sa
jedynie trzy zadania geometryczne).

Uklad zadan jest nieco chaotyczny. Wprawdzie we wstepie autorzy zapowiadajg, ze zadania
beda ustawiane zgodnie z rosnacymi trudno$ciami, jednakze w praktyce nie zawsze tak sie dzieje.
Czasami oddzielone sa od siebie zadania, ktOre umieszczone w poblizu moglyby si¢ uzupelniaé
(np. zadania 34 i 77 oraz 82 i 85 z Dodatku I). Zdarzaja si¢ rOwniez powtérzenia (np. 11.111 i 11.126,
VIIL.9 i VIIL.62), ale jest ich niewiele.

Czgs¢ zadan przekracza mozliwosci nawet zdolnych studentéw (wprawdzie glownie w czesei
drugiej, przeznaczonej dla bardziej wyrobionych czytelnikoéw). Na przyktad rozwiazanie zadania
XI11.80 wymaga znajomosci mato znanego twierdzenia Steinitza, a w 'zadaniu VI1.86 kaze sie udo-
wodni¢ uogoélniong hipotezg continuum (dzigki przeoczonemu biedowi zecerskiemu).

Wydaje sig, ze czeSci wymienionych usterek mozna unikna¢ w nastepnych wydaniach dzigki
wprowadzeniu oznaczen (np. gwiazdek) zadan trudniejszych.

Wiele uwag mozna zrobi¢ w zwiazku z wstepami i wstawkami teoretycznymi. Jednakze jasne
jest, ze konieczna ich schematycznos$é i skrétowo$é musi prowadzi¢ do znacznych uproszczen lub
nawet niescistoSci. Nie moga one rowniez byé catkowicie wystarczajace. Dlatego zgodzi¢ sic mo-
Zna na wystgpowanie w niektorych zadaniach poje¢ i oznaczet nie wprowadzonych w tekscie.
Wydaje si¢ jednak, Ze czgsto wystepujace oznaczenia powinny byé wprowadzone w zbiorze (moze
nawet w osobnym zestawie na koticu). Nie jest przeciez calkiem oczywiste, ze malo wyrobionemu
czytelnikowi oznaczenie C kojarzy¢ sie bedzie ze zbiorem liczb zespolonych, Z za$ ze zbiorem
liczb caltkowitych.

Wymienione dotychczas usterki moZzna uznaé za naturalne, zwlaszcza jesli si¢ weZmie pod
uwage pionierski charakter omawianego zbioru. Jednakze w ksiazce znaleZé mozna niezwykle
ilosci bledow i usterek, ktérych niczym usprawiedliwié nie mozna. Poniewaz wymienienie ich
wszystkich (a raczej wszystkich tych, ktore znaleziono przy do$é pobieznej lekturze) przekracza
mozliwoéci ,,Wiadomosci Matematycznych”, omowie je mozliwie krotko.

W trzydziestu zadaniach poleca sie czytelnikowi dowodzenie falszywych twierdzen. Czasami
spowodowane jest to pominieciem pewnych zatozen, lub przeoczonymi w korekcie blgdami ze-
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cerskimi, czasem przyczyny sa trudniej uchwytne. Zreszta czytelnikowi jest prawdopodobnie wszy-
stko jedno, dzigki komu traci¢ bedzie on czas na proby udowodnienia hipotezy continuum lub
twierdzen w rodzaju:

A—B = A—B (zadanie 11.148),

Fr(d) = A—X—A4 (IL154),
n - i-1 " i1
[] a+x* D=1+ [[x? (zadanie 43 w Dodatku I),
i i=1

czy tez (VL.1.0): ,jezeli T = {ny,...,ng} (...), to

tePTAt Ap X .o XAy

Oprocz sformulowan wyraznie blednych, w tekstach wielu zadan spotka¢ mozna niezrecznosci
utrudniajace ich zrozumienie oraz zbyt stabo okre$lone wymagania. Na przyklad w zadaniach
T11.182-111.189 nie napisano w tekscie, a dopiero w rozwiazaniach, z czego wolno korzysta¢ w do-
wodach. W zadaniu VIIL.70 poleca si¢ udowodni¢ lemat Kuratowskiego-Zorna, przy czym ani
z tekstu, ani ze wskazowki nie widaé, z czego korzysta si¢ w dowodzie.

Jeszcze gorzej niz sformulowania zadan przedstawiaja sic odpowiedzi. Recenzent znalazt 56
odpowiedzi wyraznie btednych (poza nic nie méwigcymi, niezrozumiatymi itp.). Dla przykladu,
z odpowiedzi do zadan czytelnik moze dowiedzieé sie, ze:

réowno$¢ (4 U B)—C = (A—C) U B zachodzi zawsze (11.104),

wykresem zalezno$ci x+y = 1 na plaszczyznie jest okrag (I11.30),

relacja |x—2| = |y+2] w R? jest symetryczna (IV.68).

Swoistym rekordzistg jest tutaj zadanie I1.111, ktére w zbiorze wystepuje dwukrotnie (drugi
raz jako I1.261) za kazdym razem z bledna odpowiedzia. Przy tym obydwie podane odpowiedzi
sa rozne.

Podkreslam jeszcze raz, ze ilo$¢ bledow w ksigzce jest prawdopodobnie znacznie wigksza niz
udato mi sie wylowié. Zresztg oprocz bledéw sprawiajacych, ze zadania lub odpowiedzi staly sig
falszywymi, udato mi sie znalezé sto drobniejszych bledow korektorskich. W tym jeden w spisie
literatury (kompletnie znieksztalcony tytul ksiazki Malcewa) i jeden w erracie (!).

Warto jeszcze wspomnie¢ o dwdoch mankamentach ksigzki. Oznaczenia sa niekonsekwetne.
Na przyklad produkt zbioréw oznaczany jest na dwa rdzne sposoby; wystepuja rozbieznosci mie-
dzy oznaczeniami w rozdz. XI i XII. Podobnie niekonsekwentnie uzywaja autorzy terminéw. Dla
przykiadu, na str. 49 definiuje si¢ funkcje jako relacje jednoznaczng i przeksztatcenie jako funkcje
zawartag w X X Y o dziedzinie rownej X. Jednakze juz od str. 51 uzywaja oni stowa ,,funkcja w sensie
»przyporzadkowania«”. Potknig¢ o podobnym charakterze mozna wymieni¢ znacznie wigce;j.

Ostatnig uwage zaadresowalbym wyraznie do wydawnictwa. Wydaje sig, Ze tego rodzaju zbior
zadan powinien by¢ staranniej opracowany pod wzgledem typograficznym. Odstepy pomiedzy
zadaniami (a juz w kazdym razie przed i po bloku zadan pokrewnych poprzedzonych wspolnym
komentarzem) powinny by¢ wieksze. W jaki§ sposob wyroznié trzeba tez z tekstu wszystkie wtra-
cane miedzy zadania uwagi, komentarze i definicje. W obecnej wersji zlewaja si¢ one w calo$é z sa-
siednimi zadaniami.

Podsumowujac swoje uwagi jeszcze raz musze podkresli¢, ze sam pomyst ksigzki, jej zalozenia
oraz dobor i ilo§¢ materialu budzi¢ muszg szacunck dla autoréw. Jednakze drobne potkniecia
w opracowaniu Oraz znaczne przeoczenia korekty sprawiaja, ze cel postawiony przez autorow
zostat zrealizowany w stopniu znacznie nizszym niZz mozna tego bylo oczekiwaé. Ksigzka abso-
lutnie nie nadaje si¢ do samodzielnej pracy studentéw, co przeczy podstawowemu jej zalozeniu.
Poniewaz nastgpne wydania tej ksiazki beda wkrotce konieczne, postulowatbym w trakcie ich o-
pracowania: przemyslenie i ewentualne poprawienie ukladu i doboru zadan, rozwiazanie wszy-
stkich zadaf na nowo, poprawienie oznaczeh i terminologii oraz usunigcie drobniejszych usterek,
o ktérych wspomnialen. )
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Omawiana ksigzka jest jedynie, moze nawet drastycznym, przykiadem klopotoéw z jakoscia
wydawanych ksigzek matematycznych. Warto wiec chyba zastanowic sie, czy przyjete formy oceny
maszynopisow i korekty spelniaja swoje zadania. By¢ moze nalezy recenzowanie prac przed do-
puszczeniem do druku, sprawdzenie rozwiazan, czy wreszcie przeprowadzenie korekty zlecaé wie-
kszej ilosci kompetentnych osdb. Zwlaszcza jesli w rachube wchodza podreczniki i zbiory zadan
dla uczniéw lub studentéw miodszych lat studiow. Nieunikniona podwyzka kosztow oplaci sie,
jesli wezmiemy pod uwage mozliwo$¢ zmarnowania znacznej czesci wysitku wielu oséb (jak to
ma miegjsce w przypadku omawianej ksiazki.)

Jan Waszkiewicz

Lech Tadeusz Kubik, Rachunek prawdopodobienistwa, Paistwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1973, str. 179, cena zt 20.—

Recenzowana ksiazka zostala napisana jako podrecznik dla studentow Wyizszych Szkot Na-
uczycielskich. To $cisle okre$lone przeznaczenie ksiazki zobowiazywalo Autora do dostosowania
si¢ do istniejacego programu studiow, do przygotowania matematycznego studentéw i do ich
uzdolniefdh matematycznych.

Tresé ksiazki przedstawie przez podanie tytutdow kolejnych rozdzialéw i dodatkowych infor-
macji w nawiasach. Oto one: 1. Zdarzenia losowe, II. Pojecie prawdopodobienstwa (aksjomaty
prawdopodobienstwa, kombinatoryka), III. Prawdopodobiefistwo warunkowe (twierdzenie
o prawdopodobieristwie catkowitym, wzor Bayesa), IV. Niezalezno$¢ zdarzen i do$wiadczen (sche-
mat Bernoulliego), V. Zmienne losowe (definicja zmiennej losowej, rozklad prawdopodobiefistwa,
zmienne losowe dyskretne, ciagle, zmienne losowe wielowymiarowe, niezalezno$¢ zmiennych lo-
sowych, warto$¢ oczekiwana i wariancja, przeglad rozkladow prawdopodobienstwa), VI. Twier-
dzenie graniczne (nierdwno$¢ Czebyszewa, prawo wielkich liczb Bernoulliego, twierdzenie Moi-
vre’a-Laplace’a, twierdzenie Poissona, informacje o uvogdlnieniach tych twierdzen), VII. Elementy
statystyki matematycznej i teorii gier (przyklady testowania hipotez statystycznych spotykanych
w statystycznej kontroli jakosci, elementy teorii gier macierzowych),

Z powyzszego zestawienia tresci ksiazki wynika, ze zawiera ona material tradycyjnie wlaczany
do wstepu z rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej. Pewna nowo$¢ stanowia
tu elementy teorii gier rzadziej wykladane przy tego rodzaju okazjach.

Spora cze$¢ materialu pozostawiona jest bez dowodu, wobec czego wydaje mi si¢ dyskusyjne
umieszczenie w ksiazce informacji o uogoélnieniach twierdzen granicznych. Natomiast w elemen-
tach statystyki matematycznej uwazalbym za celowe umieszczenie przykladu zagadnienia z teorii
estymacji.

Od czytelnikoéw nie wymaga si¢ wczesniejszej znajomosci rachunku pradododobienstwa, lecz
jedynie znajomosci elementow matematyki wyzszej. Autor przychylit si¢ raczej do realistycznej
opinii, Ze czytelnicy maja stabe przygotowanie matematyczne i ponadto maja ograniczona zdolno$é
rozumowania matematycznego. Ta ostatnia opinia wplynela niewatpliwie na wybor metody wy-
kiadu, polegajacej na analizowaniu przykladow, odwolywaniu si¢ do intuicji i powiazaniu teorii
z praktyka.

Cecha charakterystyczna ksiazki jest praktycyzm spotykany w tym stopniu jedynie w niektd-
rych podrecznikach matematyki dla przyrodnikéw. I tak, chyba z braku wiary w moc przekony-
wajaca dowodow, twierdzenia poprzedza sie¢ sprawdzaniem przykladoéw liczbowych (str. 141),
zadania nierachunkowe zawierajace elementy rozumowania ogdlnego oznacza si¢ gwiazdkami
jako trudniejsze. W zadaniu polegajacym na obliczeniu prawdopodobienstwa p wyrzucenia co
najmniej jednego orla w rzucie dwiema monetami obok rozwigzania d’Alemberta (p = 2/3) i Bernou-
lliego (p -= 3/4) proponuje si¢ dla kontroli rzucenie monetami. W ksiazce mozemy wreszcie prze-
czytaé, ze nie warto zajmowac si¢ zbiorami niemierzalnymi, bo szanse spotkania ich w praktyce
sg znikome (str. 26-27).



