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dziale trzecim. Charakterystyczna jest tu pomylka na str. 64, gdzie wielomianowi stalemu (4) przy-
porzadkowano w oo warto$é oo.

Z wazniejszych bledow nalezaloby wymieni¢ dwa. Cialo liczb zespolonych definiuje si¢ na
str. 10 jako dowolne minimalne rozszerzenie ciala R, w ktérym réwnanie z24-1 = 0 jest rozwia-
zalne. Mimo definicji izomorfizmu ciat (str. 8), oraz konstrukcji pewnego ciata liczb zespolonych
(twierdzenie 7, str. 15) uczeri do korica moze sie spodziewaé, Ze istnieje wiele nieizomorficznych
ciat liczb zespolonych. Drugi blad polega na tym, Zze uwaga na str. 25 dotyczaca sytuacji, gdy w nie-
rownosci trojkata zachodzi réwnos$é, jest po prostu nieprawdziwa.

Poza tym ksigzka zawiera wiele miejsc niestarannie opracowanych. Definicja ciala liczbowego
na str. 6 nie precyzuje, ze chodzi o liczby rzeczywiste. Niezdefiniowany na str. 26 argument zera
pojawia sie w twierdzeniu 17, str. 28. Na str. 95 krzywa definiuje si¢ jako przeksztalcenie, ale juz
na str. 96 stwierdzamy, ze ,,zbior punktow z przykladu 2” jest krzywa. Na str. 99 spotykamy ble-
dng uwage, ze ciagla funkcja zmiennej zespolonej przeksztalca krzywa gladka na krzywa gtadka.
W zwigzku z tym definicja na str. 101 ,,odwzorowanie ciagle zachowujace katy miedzy krzywymi
przechodzacymi przez dany punkt nazywamy konforemnym w tym punkcie’ nie jest catkowicie
poprawna, bo po zlozeniu z funkcja ciagla mozna otrzymac krzywa nie majaca stycznej. Na str.
116 spotykamy niezreczne sformulowanie: ,,rOwnanie, w ktérym niewiadoma jest homografia”.

Ksigzka zawiera 92 zadania ilqstrujqce omawiany material. Jednakze wéréd zadan typowych,
jak np, zadanie 37, zbyt malo jest zadan trudniejszych, pordwnywalnych np. z zadaniami wste-
pnymi Olimpiady Matematycznej.

W sumie ksigzka bedzie niewatpliwie pomoca dla doswiadczonego nauczyciela, chociaz do
samodzielnej nauki jest przydatna w znacznie mniejszym stopniu. Jest to zreszta obecnie jedyne
dostgpne opracowanie tego tematu, jesli nie liczy¢ wydanego przez Instytutut Pedagogiki skryptu
M. Bryniskiego, obejmujacego znacznie mniejszy material. Szczegdlnie pozyteczne sa uwagi Au-
torow dotyczace zastosowan funkgcji holomorficznych. Z pewnoscia znaczna ¢zgsé sformulowanych
powyzej uwag krytycznych odnosi si¢ posrednio do obowigzujacego programu zajeé fakultaty-
wnych. Nie zmienia to jednak faktu, ze nadal potrzebny jest podrecznik na poziomie licealnym,
ktory stanowilby obszerniejszy i bardziej nowoczesny wstep do teorii funkcji.

Maciej Skwarczynski

Lech Dubikajtis, WiadomosSci z geometrii rzutowej, Zajecia fakultatywne,
Panstwowe Zaklady Wydawnictw Szkolnych, Warszawa 1972, str. 168-4-8, cena
zt 10.—

Recenzowana ksiazka opisuje modele geometrii rzutowej. Model plaskiej geometrii rzutowej
jest tu konstruowany na plaszczyZnie kartezjafiskiej przez rozszerzenie zbioru punktéw plaszczyzny
kartezjanskiej o punkty niewladciwe kierunki. Nastepnie rozpatrywana jest grupa przeksztalced
rzutowych, do ktoérych Autor dochodzi w naturalny sposdb przez rzutowanie plaszczyzny na pla-
szczyzng. Analogicznie opracowana jest geometria rzutowa przestrzeni.

Autor, zdajac sobie sprawe z przeznaczenia ksiazki, przede wszystkim stara si¢ trafic do wy-
obrazni czytelnika, stara si¢ by wszystkie pojecia, a przede wszystkim pojecie punktu rzutowego
i przeksztalcenia rzutowego, otrzymane byly w sposdb naturalny. W rezultacie ksiazka jest
przystepna, a przyklady przeksztalcen rzutowych wzigte z zycia stanowia dobrg ilustracje teorii.
Nie sposob jednak nie zwrécié uwagi na przedstawiona tu interpretacje programu Kleina.
Program ten polega na badaniu niezmiennikéw réznych grup przeksztalcef tych samych modeli.
Nie mozna wigc moéwié, ze geometria rzutowa zawarta jest w afinicznej.

W dodatku do ksigzki podana jest aksjomatyka geometrii rzutowej. Niestety, wystarczajaco
nieciekawa: jedenascie poteznych aksjomatow przeplecionych szeScioma definicjami. Ponadto, jako
wczesniejsze, przyjete sa teoria liczb rzeczywistych i teoria mnogosci. A warto by tu przytoczyé
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jaka$ tadna, elementarng aksjomatyke, choéby taka, jaka podaje R. Hartshorne w Foundations of
" projective geometry, i zamiesCi¢ ja raczej na poczatku ksigzki.

Sa to jednak drobne usterki, a ksigzka tak przejrzyscie ukazuje geometri¢ rzutowa, ze warto
ja poleci¢c uwadze prowadzacych zajecia fakultatywne z matematyki.

Jerzy Bednarczuk

Tadeusz Rumak, Rownania réznicowe, Wyizsza Szkola Pedagogiczna, Rzeszow
1972, str. 152, cena zt 10.—

Recenzowany skrypt powstal, jak to zaznacza w przedmowie Autor, w oparciu o wyklady
i seminaria z réwnan réznicowych prowadzone w latach 1967-1971 na ostatnich latach studiow
matematycznych w WSP w Rzeszowie. Skrypt zawiera sze$¢ nastepujacych rozdzialow: 1. Wstepne
wiadomo$ci z rachunku roznicowego. 2. ROwnania roznicowe — rozwazania wstepne i zagad-
nienia podstawowe. 3. Rownania liniowe. 4. Uktady liniowe rOwnan roznicowych. 5. Nieréwnosci
roznicowe. 6. Stabilno$¢ rozwigzan réwnan rdznicowych.

Pierwsze cztery rozdzialy stanowiace okolo 609, objetosci skryptu maja klasyczne tytuly i kla-
syczng zawarto$¢; jedynie tytut § 18 ,,Uklady liniowe rownan réznicowych o wspolczynnikach
okresowych™ oraz tytuly dwoch ostatnich rozdzialow odbiegaja od szablonu wigkszosci ,,Wste-
pow do réwnan roznicowych” i zawierajg pewne wiasne opracowania Autora. Z wypowiedzi Autora
na str. 4 i str. 96 wynika, ze za najcenniejsze w skrypcie uwaza on opracowanie wlasne dotyczace:
stabilnosci uktadéw rownan réznicowych, uktadéw rownan réznicowych okresowych, nieréwnosci
roznicowych oraz dyskretnych odpowiednikéw lematu Gronwalla i jego uogélnien.

W rozdziale I zawierajacym elementarne i do$¢ szczuple wiadomosci z rachunku réznicowego
nie podano nawet w postaci ¢wiczenia takiego podstawowego przeksztatcenia, jakim jest niewat-
pliwie wzor Abela na sumowanie przez czesci, ktory stanowi odpowiednik réznicowy wzoru na
calkowanie przez czesci.

W rozdziale 1II juz na samym poczatku zdefiniowano w sposOb wysoce nieprecyzyjny dyskretne
rownanie roéznicowe zwyczajne rzedu m (m e N) jako relacje postaci

(6)) F(k, y (k), dy(k), A%p(K), ..., 4™y(K)) =0,

gdzie F(k,ug,uy, ..., uy) jest znana funkcja okreslona w pewnym zbior.ze Q przestrzeni (m-+2)-wy-
miarowej, za§ {y(k)}res (J < C) jest szukana funkcja. W my$l tej definicji rownanie réznicowe
liniowe ‘

2) 2y(k)+3dy(k)— A3yk) =k <> 3yk+2)—yk+3) =k

-

bytoby rownaniem trzeciego rzedu, podczas gdy w rzeczywistosci jest ono rzedu pierwszego, zgo-
dnie z ogélnie przyjeta definicja.

W rozdziale III zawierajacym standardowe wiadomosci o réwnaniach réznicowych liniowych
duzo miejsca poswigcono réwnaniom o stalych wspolczynnikach i ograniczono sie wylacznie
do zagadnienia Cauchy’ego. Nie ma tam natomiast nawet wzmianki o interesujacej i plodnej tema-
tyce zagadnien brzegowych dla rownan roéznicowych liniowych, ktora zajela juz dawno poczesne
miejsce w literaturze przedmiotu. Na str. 39 znajdujemy niescista definicje réwnania rdéznicowego
liniowego rzgdu m. Ilustracja metody uzmienniania stalych na str. 56~57 na niezbyt trafnie wy-
branym przykladzie réwnania liniowego o stalych wspolczynnikach

3) yk+3)—9y(k+2)+24y(k+1) —20p (k) = 3k+1

prowadzi do zmudnych rachunkéw i do$¢ skomplikowanego i co gorsza blgdnego wyniku. Wy-
daje sie, Ze lepiej byloby zilustrowaé t¢ metodg na przykladzie rownania liniowego o zmiennych
wspoiczynnikach, figurujacego w ¢wiczeniu 1 na str, 57, poniewaz w tym przypadku do wyznaczenia



