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jaka$ tadna, elementarng aksjomatyke, choéby taka, jaka podaje R. Hartshorne w Foundations of
" projective geometry, i zamiesCi¢ ja raczej na poczatku ksigzki.

Sa to jednak drobne usterki, a ksigzka tak przejrzyscie ukazuje geometri¢ rzutowa, ze warto
ja poleci¢c uwadze prowadzacych zajecia fakultatywne z matematyki.

Jerzy Bednarczuk

Tadeusz Rumak, Rownania réznicowe, Wyizsza Szkola Pedagogiczna, Rzeszow
1972, str. 152, cena zt 10.—

Recenzowany skrypt powstal, jak to zaznacza w przedmowie Autor, w oparciu o wyklady
i seminaria z réwnan réznicowych prowadzone w latach 1967-1971 na ostatnich latach studiow
matematycznych w WSP w Rzeszowie. Skrypt zawiera sze$¢ nastepujacych rozdzialow: 1. Wstepne
wiadomo$ci z rachunku roznicowego. 2. ROwnania roznicowe — rozwazania wstepne i zagad-
nienia podstawowe. 3. Rownania liniowe. 4. Uktady liniowe rOwnan roznicowych. 5. Nieréwnosci
roznicowe. 6. Stabilno$¢ rozwigzan réwnan rdznicowych.

Pierwsze cztery rozdzialy stanowiace okolo 609, objetosci skryptu maja klasyczne tytuly i kla-
syczng zawarto$¢; jedynie tytut § 18 ,,Uklady liniowe rownan réznicowych o wspolczynnikach
okresowych™ oraz tytuly dwoch ostatnich rozdzialow odbiegaja od szablonu wigkszosci ,,Wste-
pow do réwnan roznicowych” i zawierajg pewne wiasne opracowania Autora. Z wypowiedzi Autora
na str. 4 i str. 96 wynika, ze za najcenniejsze w skrypcie uwaza on opracowanie wlasne dotyczace:
stabilnosci uktadéw rownan réznicowych, uktadéw rownan réznicowych okresowych, nieréwnosci
roznicowych oraz dyskretnych odpowiednikéw lematu Gronwalla i jego uogélnien.

W rozdziale I zawierajacym elementarne i do$¢ szczuple wiadomosci z rachunku réznicowego
nie podano nawet w postaci ¢wiczenia takiego podstawowego przeksztatcenia, jakim jest niewat-
pliwie wzor Abela na sumowanie przez czesci, ktory stanowi odpowiednik réznicowy wzoru na
calkowanie przez czesci.

W rozdziale 1II juz na samym poczatku zdefiniowano w sposOb wysoce nieprecyzyjny dyskretne
rownanie roéznicowe zwyczajne rzedu m (m e N) jako relacje postaci

(6)) F(k, y (k), dy(k), A%p(K), ..., 4™y(K)) =0,

gdzie F(k,ug,uy, ..., uy) jest znana funkcja okreslona w pewnym zbior.ze Q przestrzeni (m-+2)-wy-
miarowej, za§ {y(k)}res (J < C) jest szukana funkcja. W my$l tej definicji rownanie réznicowe
liniowe ‘

2) 2y(k)+3dy(k)— A3yk) =k <> 3yk+2)—yk+3) =k

-

bytoby rownaniem trzeciego rzedu, podczas gdy w rzeczywistosci jest ono rzedu pierwszego, zgo-
dnie z ogélnie przyjeta definicja.

W rozdziale III zawierajacym standardowe wiadomosci o réwnaniach réznicowych liniowych
duzo miejsca poswigcono réwnaniom o stalych wspolczynnikach i ograniczono sie wylacznie
do zagadnienia Cauchy’ego. Nie ma tam natomiast nawet wzmianki o interesujacej i plodnej tema-
tyce zagadnien brzegowych dla rownan roéznicowych liniowych, ktora zajela juz dawno poczesne
miejsce w literaturze przedmiotu. Na str. 39 znajdujemy niescista definicje réwnania rdéznicowego
liniowego rzgdu m. Ilustracja metody uzmienniania stalych na str. 56~57 na niezbyt trafnie wy-
branym przykladzie réwnania liniowego o stalych wspolczynnikach

3) yk+3)—9y(k+2)+24y(k+1) —20p (k) = 3k+1

prowadzi do zmudnych rachunkéw i do$¢ skomplikowanego i co gorsza blgdnego wyniku. Wy-
daje sie, Ze lepiej byloby zilustrowaé t¢ metodg na przykladzie rownania liniowego o zmiennych
wspoiczynnikach, figurujacego w ¢wiczeniu 1 na str, 57, poniewaz w tym przypadku do wyznaczenia
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rozwiazania szczegblnego réwnania niejednorodnego nie mozna zastosowaé metody nieoznaczo-
nych wspolczynnikéw.

W rozdziale IV Autor poswieca wiele uwagi ukladom liniowym réwnan rbznicowych pier-
wszego rzedu o stalych wspolczynnikach, a w § 18 przedstawia pewne wyniki wlasne stanowiace
tylko przypadki szczegblne odpowiednich twierdzen z prac Mastowskiej i Kowala z lat 1957-1958,
ktore nie sg cytowane w skrypcie. Przy lekturze rozdzialu V traktujacego o ukladach nieréwnosci
rézntcowych pierwszego rzedu i dyskretnych odpowiednikach. niektérych wersji lematu Gronwalla
odniostem wrazenie, ze Autor skryptu nie zna bibliografii przeszto 50 oryginalnych prac o nier6-
wnosciach roznicowych i ich zastosowaniach, ktére ukazaly sie w latach 1947-1971. Nic wi¢c
dziwnego, ze wyniki § 20 uwazane przez Autora za nowe s3 tylko szczegblnymi wnioskami z od-
powiednich twierdzen Tieptina z 1960 r., wyniki za$ § 21 — z prac Jonesa, Willeta i Wonga z lat
1964-1965. W rozdziale tym pozostawiaja do Zyczenia definicja rzedu nieré6wnoédci réznicowej
i definicja rozwigzania takiej nieréwnofci, ktéra brzmi: ,,Przez rozwiazanie na zbiorze S nieréw-
noéci roznicowej bedziemy rozumie¢ kazda funkcje, ktéra speinia na zbiorze S dang nierdwno$é
r6znicowa”. Zgodnie z ta definicja funkcja u = @(k) = k2-+1 okreSlona dla k> 0 jest rozwiaza-
niem na zbiorze S = {0, 1, 2, ...} nierdbwnosci roznicowej

@ ulk+ D+ E2+Duk)> 0 dla keC,
poniewaz mamy

pk+ D+ 2+ pk) = (+1)2+14+(Rk241)2> 0 dla k=0, 1,...

Biorac teraz pod uwage rozwiazanie y = y(k) odpowiadajacego nieréwnosci (4) réwnania
roznicowego
Q) y+D+ E+D)yE) =0

z warunkiem poczatkowym y(0) = 1 widzimy, Ze rozwiazanie to przyjmuje nastepujace wartoSci
y)=—1, y(2) =2, y(3) = —10, y(4) = 100, za§ funkcja poréwnawcza u = @(k) spelniajaca
ten sam warunek poczatkowy @(0) = 1 i nier6wnosé (4) przyjmuje wartosci p(1) = 2, p(2) = 5,
() =10, ¢(4) = 17, a wigc mamy y(k) < p(k) dla k=1, 2, 3, ale y(4)> ¢(4).

Przyktad ten wskazuje, ze definiowanie rozwiazania nieréwnos$ci roznicowej w oderwaniu
od zwiazanego z nia §ciS§le rozwigzania réwnania réznicowego i warunkéw poczatkowych (lub
brzegowych) nie ma wiekszego sensu i moze prowadzi¢ do nieporozumien.

W rozdziale VI przewazaja opracowania wlasne Autora, ktore uwaza on za og6lniejsze w sto-
sunku do wynikow klasycznych juz prac O. Perrona i W. Hahna cytowanych w skrypcie. Jak
latwo si¢ o tym przekonaé, prace wielu autoré6w (Bellmam (1947), Harris i Sibuya (1964), Kowal
(1955, 1957), Mastowskaja (1966), Panow (1960), Sugiyama Shohei (1971)), zapewne nie znane wcale
Autorowi, zawieraja znacznie ogélniejsze twierdzenia na ten temat. W szczegdlnosci dyskretny
odpowiednik funkcji Lapunowa podany w § 25 mozna znalezé w pracy Kowala (1955) w og6l-
niejszej postaci. Reasumujac nalezy stwierdzié, Zze w swojej obecnej postaci recenzowany skrypt
nie jest pomoca naukowa godna polecenia szerszemu ogdlowi Czytelnikéw zainteresowanych
réwnaniami réznicowymi i ich zastosowaniami.

Roscistaw Rabczuk

K. Hinderer, Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitstheorie, Springer— Verlag,
Berlin—Heidelberg—New York 1972, str. 247.

Napisany przez profesora Instytutu Stochastyki (!; aroyalesBal — domyslaé sie czego$, zga-
dywaé co§, odgadywac) Matematycznej Uniwersytetu w Hamburgu i bardzo starannie wydany
w serii Hochschultexte (Podreczniki Uniwersyteckie) podrecznik jest przeznaczony przede wszystkim
dla studentéw matematyki i matematyzujacych studentéw innych specjalno$ci. Pomimo rzucaja-
cego si¢ w oczy i zapewne znaczacego podobienstwa tytutdw, ksiazka nie zawiera tak glebokich



