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RomaN Dupa (Wroctaw)

Derobek naukowy i dzialalno$¢ profesora Knastera

Niech mi wolno bedzie zacza¢ od osobistego wspomnienia. W 1966 1., po 11
praskim sympozjum z topologii ogdlnej, zostat zaproszony wraz z rodzing do Polski
R. H. Bing, jeden z najwybitniejszych topologéw wspdiczesnych. Mialem przy-
jemno$é towarzyszenia Bingom samochodem do Wroclawia, powzigli bowiem za-
miar odwiedzenia po drodze prof. Knastera. Kiedy si¢g okazalo, ze prof. Knaster
jest na leczeniu w Szczawnie Zdroju, Bing zdecydowal, ze musza tam pojechaé
,,t0 pay a visit to a man who rendered a good service to topology and distinguished
himself by constructing the pseudo-arc”. I pojechaliSmy.

Opinia Binga i cale to wydarzenie wydaje mi si¢ wymownym $wiadectwem uzna-
nia i sympatii, jakimi cieszy si¢ od lat prof. Knaster w $wiecie naukowym. Podstawa
tego uznania sg jego prace z topologii geometrycznej, z lat trzydziestych i pozZniej-
szych, ktorych zebralo si¢ okolo pigédziesigciu.

Juz pierwsza praca w jego dorobku naukowym, wspdlna z Kuratowskim, Sur
les ensembles connexes [15], zaznaczyla si¢ trwale w topologii, dopiero wyrastajacej
w owych latach na samodzielng dyscypling matematyczng. Sp6jno$¢ nalezy do
tych najwazniejszych pojeé topologicznych, ktére ujmowaty wyksztalcone wczesniej
intuicje geometryczne w ogélnym jezyku topologicznym. Zajmowali si¢ nim pio-
nierzy topologii, m.in. Hausdorff, Lennes, Young, ale dopiero praca Knastera
i Kuratowskiego przyniosta teori¢ zbioréw spdjnych wszechstronng i precyzyjna.
Znaczne jej fragmenty weszly na trwale do podrecznikéw i monografii topologicz-
nych.

Takich wazniejszych prac ogélnych w dorobku prof. Knastera jest oczywiscie
wiecej, ze wspomne choéby tylko dwie inne wczesne jego prace, jedng o przekrojach
plaszczyzny [5] i druga o zbioracH spdjnych, nieprzywiedlnych migdzy dwoma
punktami [6], prace [8] z lat wojennych, zawierajaca elegancka charakteryzacje
ogromnej réznorodnosci zbioréw spdjnych bez jednego punktu i wroctawska juz
pracg [11] wprowadzajaca ciekawe pojecie zamocowania rodziny zbioréw i po-
dajaca podstawowe jego wlasnoSci.

Specjalno$cia prof. Knastera stato si¢ jednak nie badanie ogdlnych teorii, lecz
niejako przeciwnie, konstruowanie konkretnych (na ogét bardzo osobliwych) zbio-
réw i dowodzenie ich szczegSlnych wlasnosci. Wyrazem tego jest wyznawany przezef
ciekawy i oryginalny poglad, ze dla rozwoju matematyki réwnie wazne jak ogdlne
twierdzenia sa twierdzenia egzystencjalne, zwlaszcza dowodzone przez konstrukcje
catkiem konkretnych indywiduéw, bogatych w tres¢ matematycznq, a niejedno-
krotnie nieoczekiwanych.

Bez watpienia najbardziej znana jego konstrukcjg jest cytowany przez Binga
pseudo-tuk [4]: pewne 1-wymiarowe kontinuum dziedzicznie nierozkladalne, tzn.
takie, ktérego zadne podkontinuum nie daje si¢ przedstawi¢ w postaci sumy dwdch
kontinuéw réznych od tego podkontinuum. Pochodzaca od E. E. Moisego nazwa
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wskazuje, Ze ma ono wiele wlasnosci tuku (daje si¢ umiescié na plaszczyznie, nie
rozcina plaszczyzny, kazde podkontinuum rézne od punktu jest homeomorficzne
z catym kontinuum, jest jednorodne itp.), ale tukiem nie jest i Zadnego tuku nie
zawiera. Nawet tacy znakomici topolodzy jak Mazurkiewicz nie wierzyli w istnienie
tak osobliwego kontinuum. Bylo to odkrycie w rodzaju odkrycia funkcji ciaglej
bez pochodnej w zadnym punkcie i, tak jak ono, wyznaczylo ramy pewnej teorii,
w tym wypadku teorii kontinudw. ’

A oto lista niektorych bardziej znanych konstrukeji prof. Knastera:

a) pseudotuk [4];

b) zbidr dwuspdjny [15], tzn. zbidr spdjny taki, Ze Zaden jego podzbidr spdjny
nie daje si¢ przedstawi¢ w postaci sumy dwoch zbioréw spéjnych roztacznych (zna-
leziony przez prof. Knastera zbiér dwuspdjny ma jeszcze t¢ osobliwa wilasnos$é,
Ze po usunigciu jednego punktu staje si¢ on calkowicie niespdjny);

c) osobliwe przekroje plaszczyzny [5};

d) zbidr spojny, lokalnie spdjny i nie zawierajacy zadnego zbioru doskonatego,
w szczegélnosci zadnego luku, lezacy w krzywej tréjkatowej Sierpifiskiego [16]
(praca wspolna z Kuratowskim);

e) kontinuum nieprzywiedlne, majace ciggly rozktad na warstwy niejedno-
punktowe [7];

f) dla kazdego n > 1, zbidr dwuspdjny dzielacy n-wymiarowa przestrzen eu-
klidesowa [10};

g) efektywny rozklad kwadratu na dwa zbiory geste, punktoksztaltne, spdjne
i lokalnie spdjne [12].

Kazdy topolog tatwo sobie us§wiadomi, Ze konstrukcje takie stanowily i po dzi$
dzien stanowia niewyczerpane Zrédio kontrprzykladéw, a jednocze$nie, przez
wskazanie na nowe i nieoczekiwane indywidua, istotnie wzbogacaly problematyke,
z ktoérej wyrosty, a nawet otwieraly nowe kierunki badan.

Do tego samego kregu naleza takze prace wspolne Knastera z Mazurkiewiczem
[17] o pewnych osobliwych odwzorowaniach cigglych, badz tez Knastera z Reich-
bachem [18] o wysokiej jednorodnosci zbioru Cantora. Udowodnili oni, Ze dowolny
homeomorfizm migdzy podzbiorami domknigtymi a brzegowymi zbioru Cantora
daje si¢ przedtuzyé do homeomorfizmu catego zbioru Cantora na siebie.

Nie bede tu analizowat dorobku naukowego prof. Knastera (por. [20] i [21]),
pragn¢ wszakze zwrdci¢ uwage na jego wielostronno§é. Oprécz dorobku w samej
topologii, takze jego zainteresowania innymi dyscyplinami matematycznymi do-
prowadzity do ciekawych spostrzezen, ktére weszly do monografii nietopologi-
cznych, m.in. do monografii Birkhoffa z teorii krat [2], monografii Sierpiriskiego
z teorii zbioréw [22] i monografii Aczéla z teorii réwnan funkcyjnych ([1], str. 201-
202). Széroko znane sa takze jego twierdzenia o podziale pragmatycznym H. Stein-
hausa [13], [19] oraz analiza hipotezy Souslina [9].

Mam zywo w pamieci ostatni wywiad telewizyjny prof. Knastera z 9 kwietnia
b.r. przypominajacy osobliwy pojedynek miedzy interesujacym czlowiekiem nauki
z jednej strony, cieckawie, barwnie i z duZym temperamentem przedstawiajacym
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swoje poglady, a redaktorem z drugiej. Pod wraZeniem tego wywiadu dziennikarz
tygodnika ,,Radio i Telewizja” nazwatl prof. Knastera ,,cztowiekiem o typie uczo-
nych artystdw Renesansu’.

Oprécz wiasnej dziatalno$ci twdrczej zajmowat si¢ z jednaka, a moze nawet
i wigksza jeszcze pasja dziatalnoscia nauczycielskg i wychowawcza. Nalezg do tych,
ktérzy stuchali jeszcze jego zawsze bardzo starannie przygotowanych wykladow
kursowych z geometrii i topologii i zdawali egzeminy, na ktérych trzeba bylo zwykle
odpowiedzieé na trzy pytania. Byly one tak konstruowane, by odpowiedz na pierwsze
pytanie $wiadczyla, ze zdajagcy umie, na drugie — Ze rozumie, i na trzecie — Ze
potrafi. Dopiero wtedy mozna bylo otrzymaé czwérke lub piatke. Z egzaminami
u prof. Knastera wigze si¢ mndéstwo anegdot, a m.in. i taka: pewnego razu studentka,
najwidoczniej stabo przygotowana, tak si¢ platala w odpowiedziach, Ze zniecier-
pliwiony prof. Knaster jej przerwat i powiedzial , Prosz¢ pani, inteligentny
czlowiek powinien wyraZzaé si¢ tak, by drugi go rozumial. Rozumie pani?”,
na co ona: ,,Nie”.

Wyktady nie byly jedynym polem dziatalno$ci wychowawczej, a moze nawet
i nie najwazniejszym. Znacznie silniejszy wydaje mi si¢ jego wplyw na mlodziez
starszych lat uniwersyteckich poprzez ,,seminarium wyzsze z topologii”, ktérego
tradycje siegaja wstecz do 1929 r. Wazne tu bylo wszystko. Zaréwno oprawa (wielki
pokdj w mieszkaniu profesora z tablica po $rodku, po jednej stronie ktérej siedziat
w fotelu mistrz, a po drugiej na krzesetkach adepci), ale i przede wszystkim oso-
bowo$é prowadzacego, narzucajaca styl, problematyke i to wszystko, co sklada
si¢ na niepowtarzalny urok i atmosfere ,,knasteriow”.

Wielka pasja prof. Knastera bylo stawianie zagadnien. Stawial ich zawsze bardzo -
wiele, spontanicznie, natychmiast poddawatl pod dyskusj¢ i w jej toku modyfikowal,
nadawal im precyzje i glebig. Pytania te mialy czgsto charakter hipotez, a ich pdz-
niejsza weryfikacja niejednokrotnie dawala $wiadectwo glgbokiego rozumienia
problematyki i wielkiej intuicji. Wigkszo$é jest zapisana w zeszycie seminaryjnym,
niewiclka cze§é w Ksiazce Szkockiej, starej i nowej, a czgs¢ tej czefci zostala opu-
blikowana w Colloquium Mathematicum. Nie silitem si¢ na robienie statystyki,
choé byloby to ciekawe 1 pouczajace, zadalem sobie jedynie trud policzenia zagadnien
ogloszonych w Colloquium w dwudziestopigcioleciu 1947-1972. Byto ich 36. Wedle
zgodnej opinii topologédw sa to zagadnienia czgsto bardzo trudne, a zawsze wnika-
jace glgboko w istote rzeczy. Wielka mialem przyjemno$é, kiedy w jednym z ostatnich
zeszytow amerykanskich Transactions znalaziem prace [3] zawierajaca pozytywne
rozstrzygniecie zagadnienia P 4 z pierwszego zeszytu pierwszego tomu Colloquium
(1947) w postaci dowodu hipotezy Knastera, stanowiacej silne uogdlnienie twier-
dzenia Borsuka~Ulama o antypodach. Hipoteza okazala si¢ trafna, ale jej dowdd,
dlugi i skomplikowany, byt mozliwy dopiero teraz.

Przedtuzeniem pracy seminaryjnej byly posiedzenia indywidualne z jego ucze-
stnikami, na ktérych prof. Knaster poprawial i bezlito$nie przeksztalcat nasze
pierwsze nieudolne préby ujmowania swoich rezultatéw na piSmie. Posiedzenia
te byly czgsto bardzo burzliwe, ale zawsze serdeczne i ... diugie.
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Przez to trivium, wyklad — seminarium — praca indywidualna, trudng, ale
$wietna szkole, przeszto wielu czynnych dzi§ matematykdw, nie tylko topologdw,
i nie tylko wroctawskich. ‘

Dla zilustrowania rozmiaréw tej pracy wspomng, Ze samych tylko samodzielnych
pracownikow naukowych w zakresie topologii wyksztalcit prof. Knaster we Wro-
clawiu szeéciu (w kolejnosci usamodzielniania): Marian Reichbach, Andrzej Lelek,
Jerzy Mioduszewski, Roman Duda, Janusz Jerzy Charatonik, Witold Nitka.

Inng wielka pasja jubilata byta dzialalno$é redaktorsko-wydawnicza, obejmujaca
ogromny wachlarz spraw od organizacji pracy drukarni poczynajac, a na edytorskiej
obrébce maszynopiséw konczac. Poswigcit jej opracowanie [14], ale nade wszystko
czas 1 zapal wlasnej dzialalnoSci praktycznej. Byt wieloletnim kierownikiem wy-
dawnictw Polskiego Towarzystwa Matematycznego i Panstwowego Instytutu
Matematycznego (poprzednika dzisiejszego Instytutu Matematycznego Polskiej
Akademii Nauk) i w tym charakterze ogromnie si¢ zastuzyl matematyce polskiej
i nauce wroctawskiej. Robil wszystko: ilustrowat i robil korekty, pisat i uczy? pisaé,
redagowatl i uczyl redagowaé. Uczyl trudnej sztuki wydawniczej wielu czynnych
dzi§ redaktoréw wydawnictw naukowych, w tej liczbie i mgra Jerzego Siciarza,
obecnego kierownika redakcji matematyczno-przyrodniczej Oddzialu Wroclaw-
skiego Panstwowego Wydawnictwa Naukowego. Organizowal drukarnie, trafiajac,
jeSli zachodzila tego potrzeba, do samego premiera, i opiekowal si¢ nimi. Jego to
gtéwnie wysitkiem zaraz po wojnie, bo juz w grudniu 1945 r., ukazat sie XXXIII
tom Fundamentéw, budzac zrozumiale poruszenie i podziw w $wiecie. Wspéblza-
kladat nowe wydawnictwa, jak Colloquium ‘Mathematicum czy wydawnictwa
Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego. Mozna powiedzie¢ bez obawy przesady,
ze do wspoélczesnych wydawnictw matematycznych w Polsce dat wkiad wyjatkowy.

Zdaje sobie sprawe, Ze nie powiedziatem nic o wielu innych stronach dziatalnosci
prof. Knastera, takich jak dzialalno$é organizacyjna w Polskim Towarzystwie
Matematycznym, ktérego jest dzi§ czlonkiem honorowym, i we Wroclawskim
Towarzystwie Naukowym, w ktérego wladzach przez 25 lat zasiadat, dziatalno$é
dydaktyczna w Warszawie i Lwowie, wspélpraca z medycyna i medykami uhono-
rowana tytutem doktora honoris causa Akademii Medycznej we Wroclawiu, wspol-
praca z matematyka czeska, gdzie mial wiclu przyjacidt i ktdrej jest gorgcym org-
downikiem, a takZze o takich rysach jego osobowosci, jak pryncypialno$é, umi-
towanie jezyka i stala walka o jezykowe 1 logiczne pigkno prac matematycznych.
Serdecznie za te niedostatki mego przeméwienia mistrza moich mlodych lat prze-
praszam, cieszac si¢ jednocze$nie na dalszy ciag tak milej uroczystosci.
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W. Nitka (Wroctaw)
Seminarium wyzsze z topologii

Przypadl mi zaszczyt méwienia o Seminarium Wyzszym z Topologii, zwanym
Knasterium. Nazwa ta wywodzi si¢ od spiritus movens seminarium i ani kwestia,
kto to ten spiritus, ani jaki z niego do dzi§ movens nie budzity nigdy watpliwosci.
Dopuszczamy réwniez nazwe Sroda. Jak wiadomo, tydzien wroclawskich matema-
tykéw skladat si¢ z pieciu dni tygodnia, nie bylo Soboty ani Niedzieli(*). Obecnie
o Pigtkach dowiadujemy si¢ jakZze rzadko, listownie. Wtorki tez zrzedly i nie sg
te same. Sroda byla i jest.

1. Troche historii. Pierwsze historyczne wzmianki o Seminarium pochodza z War-
szawy z 4929 r. W okresie warszawskim wiaza si¢ z nim réwnieZ nazwiska Stefana
Mazurkiewicza i Kazimierza Kuratowskiego. W roku bardzo nieakademickim

(Y) Kazdy matematyk wroclawski wie, ze Poniedzialek to potoczna nazwa Konwersatorium
z Probabilistyki, Wtorek to $rodowiskowy przeglad publikacji, Czwartek to konwersatoria z algebr
uniwersalnych i analizy harmonicznej, a Pigtek to posiedzenie PTM (przyp. red.).



