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w KRZ. W rozdziale XIX omoéwiono formalizm Jaskowskiego. Przyklady rachunkow zdan réznych
od KRZ przedstawiono w rozdziale XX. Zwiazek KRZ z algebra Boole’a stanowi tresé ostatniego
rozdziatu ksigzki.

Ksiazka jest niewatpliwie bardzo cenna pozycja dla czytelnika interesujacego si¢ logika, w szcze-
golnosci rachunkiem zdan. Z jednej strony zapewnia ona gruntowne poznanie podstawowych fak-
tow dotyczacych klasycznego rachunku zdan, z drugiej za§ moze stanowi¢ wprowadzenie do nie-
klasycznych rachunkéw zdaniowych dzigki licznym wzmiankom o takich rachunkach. Zrealizo-
wanie tego programu autor zapewnit sobie przez uzycie do§é ogdinego aparatu. Niezmiernie cenne
83 liczne wzmianki bibliograficzne. W zwiazku z tym ogoélnym programem nasuwa si¢ uwaga, Ze
wyeliminowanie wprowadzenia o charakterze intuicyjnym przy omawianiu rachunkéw zdaniowych
nieklasycznych chyba nie bylo stuszne, bowiem pozostawienie czytelnika jedynie z ciagiem formut
przyjmowanych jako aksjomaty nie pozwala na dobre wprowadzenié w nowa dziedzine.

Uwaga druga dotyczy metod wprowadzania poj¢¢ w ksigzce. Nie zawsze przejscia od pojeé
ogolnych do szczegodlnych sa zgrabne, Dotyczy to np. definicji reguly na str. 15 (w przykladzie 2.1
przestanki stanowia ciag formul, a w definicji reguly sg one podzbiorami zbioru formul) i wpro-
wadzenia regul ekstensjonalnosci (po nieformalnym wprowadzeniu tych regut uzywa si¢ ich w for-
malnych dowodach).

Wydaje mi si¢, ze wstgp powinien znacznie dokiadniej informowaé o treéci ksigzki niz czyni
to obecnie.

Spostrzeglem kilka bledow drukarskich: str. 211¢ jest Cn(R, X) zamiast Cn’(R, X); 249 jest
S zamiast §C; 24, jest S zamiast SC; 1157 jest -e(p))) zamiast + (ep)) ; 140'° jest nadzbiér zamiast
relatywny nadzbior; 1423 jest p; — p, zamiast p; — p;. W lemacie 11.6 4 nie jest dowolna funkcja.
Razily mnie niektére sformulowania, np. Post-zupelno$¢ (str. 149,s), pojecia si¢ krzyzuja (str.
14710), formula niemozliwa. Kilkakrotnie, chyba niepotrzebnie, okredla si¢ znaczenie symbolu
Zs.

Recenzje

Andrzej Skowron

Zbigniew Semadeni, Matematyka wspélczesna w nauczaniu dzieci, Patistwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1973, str. 227-+8 nlb, cena zl 24.—

Modernizacja nauczania poczatkowego matematyki stala si¢ od kilku lat przedmiotem gle-
bokiej troski wielu matematykow, dydaktykéw matematyki, psychologéw, a takze wladz o§wia-
towych réznych krajow. Wskutek tego podjgto szeroko zakrojone badania naukowe organizowane
przez rozmaite ofrodki pracujace nad dydaktyka matematyki.

Nie pretendujac do wymienienia wszystkich, przypomnijmy przede wszystkim Belgijski Osrodek
Dydaktyki Matematyki kierowany przez G. Papy’ego (Centre Belge de Pedagogic de la Mathémati-
que), rozne instytuty Akademii Nauk Pedagogicznych ZSRR, z ktérymi wspoOlpracuja matematycy
tej miary, co S. L. Sobolew i A. 1. Markuszewicz, Wegierski Instytut Pedagogiki z T. Varga, Fran-
cuskie Instytuty Badawcze Nauczania Matematyki (IREM) przy uniwersytetach i Zaklad
Dydaktyki Matematyki WSP w Krakowie kierowany przez Z. Krygowska.

Reforma nauczania poczgtkowego matematyki jest przedmiotem referatow i dyskusji na mie-
dzynarodowych kongresach, zjazdach, konferencjach i sympozjach naukowych. Wéréd autordw
referatow i wypowiedzi znajdujemy znane nazwiska wybitnych matematykéw, dydaktykéw i psy-
chologdéw, np. H. Freudenthal z Holandii, B. Christiansen z Danii, G. i F. Papy oraz W. Servais
z Belgii, A. I. Markuszewicz, H. G. Mastowa, S. L. Sobolew z ZSRR, A. Delesert ze Szwajcarii,
A. Revuz z Francji, E. Castelnuovo z Wloch, P. C. Rosenbloom i H. O. Pollak z USA, Z. P. Dienes
z Kanady, E. Fischbein z Rumunii, Z. Krygowska i Z. Semadeni z Polski, T. Varga z Wegier,
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1. Smolec z Jugostawii (¥). W dyskusjach tych coraz wyraZniej rysuje si¢ potrzeba odpowiedniego
przygotowania nauczycieli matematyki do szkol, w tym takze do klas poczatkowych.

Problemy ksztalcenia nauczycieli matematyki omoéwila szeroko Z. Krygowska w referacie
wygltoszonym na Kongresie Matematykow, ktory odbyt sie w Nicei w 1970 r. (**).

Warto zauwazyé, iz powszechny staje si¢ poglad, Ze nauczyciele klas poczatkowych powinni
mieé dostatecznie glebokie wyksztalcenie matematyczne, by mogli podota¢ waznemu zadaniu wpro-
wadzenia dzieci od najmiodszych lat w $wiat idei matematycznych. Takie przygotowanie tych na-
uczycieli jest zadaniem bardzo trudnym, jezeli zwazZy sig, ze uczelnie wyzsze nie nadazaja z przy-
gotowaniem specjalistow do klas starszych. Czesciowym rozwigzaniem tego zadania w Polsce miato
by¢ ksztalcenie nauczycieli na kierunkach: nauczanie poczatkowe i nauczanie poczatkowe z mate-
matyka w Wyzszych Szkolach Nauczycielskich. Mimo ze pierwsze doSwiadczenia ze studentami
tych kierunkow nie byly zachecajace, uwazam, ze zbyt pothopnie zrezygnowano z tej formy ksztal-
cenia, nie dajac w gruncie rzeczy niczego w zamian.

Wydaje sig, ze na recenzowana ksiazke Z. Semadeniego warto spojrzeé z 0gblnego punktu
widzenia potrzeb ksztalcenia nauczycieli matematyki dla klas poczatkowych. Bowiem, jak pisze
autor, ,,Celem tej ksiazki jest pokazanie matematycznych podstaw nowego programu nauczania
matematyki w klasach I-1V szkoly podstawowe;j” (str. 5). Adresuje ja do studentow ,,I roku kierunku
nauczania poczatkowego w Uniwersytetach, Wyzszych Szkolach Pedagogicznych i Wyzszych
Szkolach Nauczycielskich™ oraz do ,,nauczycieli szk6t podstawowych, ktorych czeka trudne zadanie
realizacji zreformowanego gruntownie programu” (str. 5).

Jest to pierwsza ksigzka tego typu w literaturze polskiej. Jej przeznaczenie i charakter wrecz
uniemozliwiajg zakwalifikowanie jej do znanych rodzajow ksiazek. Nie jest to bowiem podrecz-
nik matematyki, ani monograficzne opracowanie jakiego$ dzialu matematyki, nie jest to takze ani
podrecznik metodyki nauczania poczatkowego matematyki, ani rozprawa naukowa z tej dziedziny.
Ambitne zadanie pokazania podstaw matematycznych nowego programu matematyki w klasach
poczatkowych realizuje autor przez dobor i omowienie odpowiednich partii materialu merytorycz-
nego oraz przez podawanie wielu uwag i propozycji natury metodycznej.

Zaréwno ten dobor materialu merytorycznego, jak i jego dydaktyczne opracowanie bylo rzecza
niezmiernie trudng. Nalezalo bowiem wybraé to, co jest konieczne dla wprowadzenia we wspol-
czesng matematyke i odrzuci¢ wszystko to, co nie jest tu niezbgdne. Uwzgledniajac adresata ksiazki —
studenta lub nauczyciela, ktory nigdy matematyka specjalnie si¢ nie interesowal — nalezalo tak
ten wyselekcjonowany material opracowaé, by pokazujac to, co jest istotne we wspoélczesnej ma-
tematyce, nie tylko nie zrazi¢ czytelnika trudno$ciami, ale przeciwnie — zainteresowaé i zachgcic
go do dalszych studiow. Autor nie mial wzoru takiej ksiazki, jego prace nalezy wigc uznaé za
probe pionierska.

Tres$é rzeczowa ksiazki obejmuje: 1. Liczby naturaine — rozdziat Ii VIL. 2. Wybrane zagadnie-
nia dotyczace liczb rzeczywistych — rozdzial II. 3. Elementy logiki matematycznej — rozdziat
I1I. 4. Elementy teorii mnogosci, w tym mmnogosciowe uje¢cie relacji i funkcji — rozdzialy 1V, V,
VI1i VIL

Ten odbiegajacy od zwyczajowego uklad tresci podrecznika (zwykle pierwsze rozdzialy po§wigca
si¢ podstawom matematyki) uzasadnia autor w przedmowie. Tam znajdujemy tez pewne jego mysli
i poglady na nauczanie poczatkowe matematyki. .

Zwroéémy uwage na nastgpujace:

1. Nauczanie poczatkowe matematyki wymaga szczegdlnie wysokich kwalifikacji nauczy-
cieli.

(*) Patrz np.: [1]1 S. Turnau, XXIII Miedzynarodowe Spotkanic Dydaktykéw Matematyki, Matematyka 25 (1972),
str. 64.

{2] S. Turnau, Pierwszy Miedzynarodowy Kongres Nauczania Matematyki, Matematyka 24 (1971), str, 60—61.

{31 Krdtkie informacje, Wiadom. Mat. 16 (1973), str. 117—118.

(**) Z. Krygowska, Problemy nowoczesnego ksztalcenia nauczycieli matemaryki, Wiadom. Mat. 14 (1972), str.
111-117,



Recenzje 85

2. W nauczaniu matematyki mozna pomijaé pewne fakty, nie mozna jednak, na zadnym szcze-
blu nauczania ani podawad, ani interpretowaé faktow w taki sposob, ktéry w dalszej nauce wy-
magalby odwolywania tego, co podawano wczedniej.

3. Istota nowoczesnego nauczania matematyki nie polega na wprowadzaniu wigkszego stopnia
Scistosci w rozumowaniach w szkole, polega ona natomiast na potozeniu wickszego nacisku na
metody matematyczne wykorzystywane w samej matematyce i w jej zastosowaniach.

Poglady te, we wspodlczesnej dydaktyce matematyki juz ogolnie przyjete, oddaja w sposob
bardzo trafny istot¢ zmian, ktéra ujmujemy kroétko, moéwiac o modernizacji nauczania matema-
tyki.

Oprocz materialu rzeczowego i pewnych propozycji dydaktycznych znajdujemy w ksigice
opisy kilku materialow dydaktycznych i srodkéw graficznych ulatwiajacych realizacje programu.
Wymienimy tu:

1. Pomoce dydaktyczne do nauczania systemoéw pozycyjnych.

2. Minikomputer Papy’ego.

3. Klocki logiczne Dienesa oraz inne zestawy logiczne.

4, Schematy Venna i grafy strzatkowe.

Szkoda, ze wsrod tych materialdéw nie omoéwiono znanych i stosowanych szeroko od wielu
lat w Polsce klockow Cuisenaire’a, zwanych liczbami w kolorach. Krétka wzmianka na ich temat
w notce na str. 38 nie zapelnia tej luki, a poréwnanie ich do zwyklych patyczkéw moze doprowadzi¢
do nieporozumien.

Jakkolwiek struktura matematyczna opisywanych materialow jest przedstawiona doéé do-
kiadnie, szkoda, Ze autor nie informuje czytelnika w sposob pelniejszy o publikacjach, w ktérych
metodyka wykorzystania tych materialow jest potraktowana szerzej. Takich publikacji w jezyku
polskim jest juz do§é duzo. Cytowanie w tej sytuacji ksigzki Papy’ego na temat minikomputera
wydanej w Brukseli i zupelnie w Polsce niedostgpnej nie wystarcza. Podobne zarzuty dotycza innych
fragmentow ksiazki. Odnosi sie to w szczegdlnosci do publikacji o charakterze metodycznym,
propagujacych od wielu lat nowe treéci, metody i §rodki nauczania w klasach_poczatkowych.

Wrocmy do tresci merytorycznej ksiazki. Uwazam, ze dobor materiatu dokonany przez autora
jest trafny w tym sensie, ze to, co omawia w ksiazce jest rzeczywiscie konieczne. Nie znaczy to,
ze wszystkie zagadnienia, ktore powinny si¢ tu znalezé, zostaly uwzglednione. Autor zdaje sobie
z tego sprawe, bowiem w przedmowie wymienia te problemy, ktére, jego zdaniem, w takiej ksigzce
powinny by¢ omowione. Ze swej strony chcialbym zwrécié uwage na jedno takie zagadnienie,
mianowicie na wybrane elementy geometrii. Wydaje sie, ze zarOwno ze wzgledu na nowy program
dla klas I-1V, jak i na to, ze w dotychczasowych podrecznikach i przewodnikach metodyeznych
zagadnienie to nie zawsze bylo poprawnie opracowane, nalezalo je uwzglednié wlanie szerzej
w tego rodzaju ksiazce.

Przewodnia idea ksiazki jest ukazanie podstawowej roli pojecia liczby w nauczaniu poczatko-
wym, i to jest stuszne. Za stuszne nalezy takze uznaé polozenie tak duzego nacisku na systemy po-
zycyjne w zapisie liczb i to nie tylko naturalnych. Szkoda, Ze przy opracowaniu tego zagadnienia
autor moze za malo odwoluje si¢ do znanych czytelnikowi algorytmoéw zwiazanych z systemem
dziesiagtkowym. Takie nawiazywanie do rzeczy znanych ulatwitoby znacznie rozwazania natury
ogolnej.

Na podkreslenie zastuguje pokazywanie zastosowan systemoéw pozycyjnych o rdéznych pod-
stawach w rozmaitych sytuacjach, np. przy kodowaniu danych, w maszynach cyfrowych itp. Ta
idea jest konsekwentnie realizowana w wielu fragmentach ksigzki, np. w § 2.3 omawia sie zwigzek
zapisu nutowego z osia liczbowa, § 3.4 poswiecony jest zastosowaniom rachunku zdan do badania
obwodow elektrycznych, w § 4.12 mowi si¢ 0 zwiazkach dzialan na zbiorach z systemem dwoéjko-
wym itd. Bardzo dobra okazja do realizacji tej idei byloby tez pokazanie analogii pomiedzy prawami
arytmetyki, rachunku zdan i rachunku zbioréw, co jednak w ksigzce pominieto.

Rozdzial TI na temat logiki jest opracowany zbyt powierzchownie — nie zawiera niczego,
co odbiegaloby treicia od rozdziatu logiki z podrecznikow szk6t Srednich. W przeciwiefistwie do
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innych fragmentow ksigzki autor nie uzupelnia tu swych rozwazan uwagami na temat specyfiki
rozumowan dzieci.

Rozdzialy poswigcone nauce o zbiorach natomiast bardzo dobrze ilustruja troske autora o po-
kazanie, jak mozna wprowadzi¢ dzieci w rozumienie abstrakcyjnych poje¢ matematycznych, bez
odwolywania sie do formalnego jezyka matematyki. Widzimy to przy omawianiu pojgcia pary
uporzadkowanej, dzialaf na zbiorach, relacji, funkcji itd. Podobna sytuacj¢ spotykamy w rozdziale
VII, gdzie autor powraca do $ciSlejszego omowienia zbioru liczb naturalnych. Po przeprowadzeniu
dowodu matematycznego jakiego$ twierdzenia podaje jego odpowiednik w nauczaniu poczatkowym.
Jest to bardzo cenna dla nauczyciela wskazowka dydaktyczna.

Opracowanie ksiazki jest niejednolite. Niektore partie potraktowano bardzo skrotowo, czasem
informacyjnie, np. wspomniany juz rozdzial o logice matematycznej, czy aksjomatyke liczb rze-
czywistych (na str. 48 zestawiono tylko aksjomaty, nie wykorzystuje si¢ ich w dalszych rozwaza-
niach), inne przedstawiono z wrecz drobiazgowa dokladnoscia, np. rozwazania o funkcji pustej
(str. 172). Motywy takiego zrdznicowania nie zawsze sg jasne dla czytelnika.

Reasumujgc nalezy uznaé ksigzke Z. Semadeniego za udang probe udost¢pnienia matema-
tyki wspolczesnej kandydatom na nauczycieli klas poczatkowych, a za ich posrednictwem dzieciom.
Uwazam jednak, ze w nastepnym wydaniu ksiazki (o potrzebie takiego wydania nie watpi¢) nale-
zaloby uwzgledni¢ nastepujgce uzupehienia: 1. Elementy geometrii. 2. Opracowanie cech podziel-
nosci liczb. 3. Omodwienie konstrukcyjnych teorii liczb calkowitych i wymiernych na bazie zbioru
liczb naturalnych. 4. Szersze potraktowanie relacji porzadkujacych z uwzglednieniem informacji
o roznych porzadkach. 5. Elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobiefstwa.

Proponujac te uzupehlienia jestem §wiadomy faktu, Zze ksiazka w nowej postaci bedzie zbyt
trudna dla czynnych nauczycieli w klasach poczatkowych, ktérzy nigdy matematyki nie studiowali,
a szkoly Srednie konczyli przed wieloma laty. Omawiana ksiazke zreszta tez uwazam za bardzo
trudna dla tej grupy nauczycieli. Nie chce jednak proponowaé obniZzenia poziomu matematycznego
i dydaktycznego ksiazki, uwazam bowiem, ze moZe ona oddaé olbrzymie ustugi nauczycielom,
ktérzy zechca, lub beda musieli, podjaé trud doksztalcania si¢ w ramach odpowiednio zorganizo-
wanego systemu doksztalcania nauczycieli. Wydanie ksiazki dla nauczycieli pracujacych, ktora
moglaby by¢ przedmiotem samodzielnego studiowania jest sprawa oddzielng i otwarta.

Na koniec zamieszczam wazniejsze usterki i przeoczenia, ktdre zauwazylem w czasie czytania:

str. 17 w uzasadnieniu dodawania 26g5--15g przechodzi si¢ do systemu dziesigtkowego, co
uwazam za zbedne po podaniu tabeli dudawania w systemie 6semkowym; podobnie odejmowanie
i mnozenie;

str. 39 zasada pracy na minikomputerze sformutowana w ostatnich trzech linijkach odnosi
si¢ tylko do jednego ,.kartonika”, przy przejciu z ,,kartonika” na nast¢pny ,.kartonik™ ta zasada
niec obowiazuje;

str. 51 sformutowanie zadania 2) nie jest jasne, chodzi chyba o wstawienie znaku pomigdzy
liczby danej pary;

str. 77 zdanie ,,Zdanie p <> ¢ jest prawdziwe wtedy i tylko wtedy, gdy zdania p i ¢ sa réwno-
wazne, ...” niczego nie wyjas$nia wobec przyjetej na poprzedniej stronie umowy : ,,Zapis p <> ¢q
czytamy: w»zdania p, ¢ sa roOwnowazne«;

str. 132 tabela sporzadzona w sposdb mylacy (kropki, brak znaku -);

str. 1583 brak stowa ,,poczatkowych” w okresleniu ciagu;

str. 210 w definicji Russela brak slowa ,,zbioréw” po stowie ,,rodziny”; w wierszu 3 ma by¢
@, a nie 0.

B. Nowecki

Franciszek Zitek, Stracony czas, Panistwowe Wydawnictwo Naukowe, 1974,
str. 172, cena zt 20,— Z czeskiego przettumaczyl Jézef Eukaszewicz.

W jezyku polskim mamy jedng tylko ksigzke poswiecong w calodci teorii obstugi, mianowicie
Wistep do teorii obslugi masowej B. W. Gniedienki i 1. N. Kowalenki. Jest ona monografia przedmiotu



