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ROCZNIKI POLSKIEGO TOWARZYSTWA MATEMATYCZNEGO
Seria II: WIADOMOSCI MATEMATYCZNE XX (1976)

IrReNEUSZ BIALECKI (Warszawa)

Uzdolnienia, Srodowisko spoleczne
i olimpiady matematyczne*

Niniejszy artykut sktada si¢ z dwdch (powiazanych ze soba) czeSci. Pierwsza
zawiera nieco rozwazan na temat uzdolnien ogdlnych, oraz specyfiki zdolnosci
matematycznych i my$lenia tworczego. Cze§é druga to opis wynikéw przeprowa-
dzonych przeze mnie badan nad funkcjomowaniem olimpiad matematycznych.
W czeécei pierwszej piszac o naturze uzdolnienn — a dotyczy to takze zdolnoséci matema-
tycznych — staram si¢ zwrdci¢ uwage na ich spoteczny charakter. Mam tu na my$h
dwie sprawy: po pierwsze — matematyka jako dziedzina wiedzy jest wytworem
zycia i rozwoju spolecznego. Potrzeba ujmowania rzeczywisto$ci za pomoca kate-
gorii 1 relacji matematycznych powstala w toku rozwoju spolecznego, a zdolnosci
matematyczne to tyle, co przystosowanie umystu do tej dziedziny wiedzy, jaka jest
matematyka; to swoiste ukierunkowanie jego proceséw mys$lowych, dzigki ktdrym
rozmaite operacje matematyczne przebiegaja sprawnie. Oczywiscie poziom zdol-
noéci matematycznych zalezy w znacznym stopniu takze od swoistych cech umystu,
okre$lanych jako zadatki wrodzone, jako jego wlasnosci fizjologiczne takie np., jak
szybko$¢ przebiegu proceséw nerwowych itd. Owe wlasnoéci (zadatki) stanowia
przestanki, na ktorych ksztaltuja si¢ rozmaite zdolnosci decydujace o sprawnosci
w jakiej§ dziedzinie wiedzy. Jednakze o ksztaltowaniu si¢ i rozwoju samych zdol-
noéci decyduje takze suma rozmaitych dos$wiadczen i przezy¢ (tych we wcezesnym
dziecinistwie i péZniejszych), okreSlonych spoleczng sytuacja jednostki. Spoleczne
uwarunkowania to wlasnie druga sprawa, ktéra mialem na mysli méwiac o spolecz-
nym charakterze uzdolnieni. Od nich (od owych uwarunkowan) zalezy ksztaltowanie
si¢ zainteresowan wzmacniajacych uzdolnienia, a takze i to czy np. w rozwiazywaniu
zagadnien matematycznych dostrzega si¢ cechy estetyczne (harmonia, prostota)
1 elementy zabawowe.

W socjologii przyjeto si¢ okresla¢ sytuacje spoteczna jednostki miedzy innymi
przez jej pochodzenie spoteczne 1 miejsce zamieszkania. Niewatpliwie jest to sposéb
bardzo ,,gruby’’ i przyblizony dla uchwycenia pewnej wspolnoty do$wiadczen ksztal-

* Na artykutl niniejszy skladaja sie troche poszerzone i nieco zmienione fragmenty pracy pt.
Funkcjonowanie olimpiad matematycznych — ksiazka pod tym tytulem ukazala si¢ w 1975 r.



96 1. Biatecki

tujacych rozmaitego rodzaju uzdolnienia i sprawnos$ci. O tym trzeba pamigtad
rozpatrujac podane w czgéci drugiej artykutu wyniki badan nad olimpiadami ma-
tematycznymi. Sukces w olimpiadzie jest dobrym sprawdzianem sprawno$ci matema-
tycznej, a przynajmniej pewnego jej typu (umiejetno$ci rozwiazywania zadaf).
Takze owa sprawnos$¢ jest uzalezniona od biografii spolecznej ucznia ujmowanej
za pomocg pochodzenia spolecznego, miejsca zamieszkania i typu szkoly $rednie;j.
Wskazujg na to zamieszczone w czgci drugiej artykulu wyniki badad olimpiad
matematycznych. Jedli czg§¢ teoretyczna, przynajmniej wedle intencji autora, ma
podkresli¢ spoleczny charakter uzdolnien, to czgé¢ druga stanowi jak gdyby empi-
Tyczna ilustracje tej hipotezy. ‘

Uzdolnienia. Poj¢cie uzdolnienia jest bardzo nieprecyzyjne i u réznych autoréw
nabiera réinych znaczen. Owa réznorodnos$é rozumienia tylko czesciowo mozna
wytlumaczy¢ brakiem ujednoliconej terminologii i ogdlnie przyjetej definicji. Waz-
niejsza przyczyna lezy w samej naturze tego pojecia. Jest ono bardzo trudne do okre-
Slenia i zdefiniowania, bowiem badanie uzdolniefi sprawia duze trudnoéci. Jest tak
dlatego, ze poznanie uzdolnieni jest mozliwe tylko droga badania formyich uzewnetrz-
niania sig, tj. ich zewngtrznych przejawéw. Te ostatnie za$ sa warunkowane nie tylko
przez same zdolnosci, ale 1 przez wiele innych czynnikéw, ktérych wplywu nie da sie
oddzieli¢ 1 dokladnie okreéli¢ (np. wplyw warunkéw badania, wptyw innych cech
osobowosci badanego, wplyw osoby badajacego itd.).

Mimo tych wszystkich réznic definicje i sposoby ujmowania uzdolnief opieraja
si¢ na trzech (u réznych autoréw z rézng sila podkreslanych) zatozeniach:

1. Uzdolnienie jest zawsze uzdolnieniem do czego$, do jakiegokolwiek dzialania
lub aktywnosci i poprzez to dzialanie jest definiowane. Z ta cechg uzdolniefi, na co
zwrdéeil uwage m. in. Gallagher (%) jest zwiazane ich kulturowe uwarunkowanie. Ina-
czej moéwiac, ocena jakiej§ predyspozycji (uzdolnienia) psychicznej zalezy od tego,
czy i w jakim stopniu predyspozycja owa wyznacza umiejetnosci cenione w danym
spoleczenstwie. I tak np. w spoleczenstwie pierwotnym osobnik o cechach psycho-
patycznych moze by¢ bardziej ceniony niz kto§ uzdolniony matematycznie dlatego,
ze cechy te umozliwiaja mu wprowadzenie si¢ w stan euforii, co predysponuje go
na otoczona duzym prestizem pozycj¢ czarownika. Rozwdj i przemiany spoteczno-
-ekonomiczne sprawiaja, Ze powstaja nowe zawody i specjalnosci, nowe umiejetnosci
zaczynaja by¢ cenione (mdéwi si¢ np. o zdolnosci do rezyserii filmowej lub o talencie
do metaloplastyki; mozna tez o kim§ powiedzie¢, ze jest uzdolnionym ztodziejem
kieszonkowym dzigki sprytowi, szybkiej orientacji i zrgcznoséci w palcach).

2. Pojecie uzdolnienia zawiera w sobie zaloZenie rézmicowania, réznego nasi-
lenia wystgpowania danej cechy okreSlanej jako uzdolnienie, a objawiajacej sig
ponadprzeci¢tnymi osiagni¢gciami w jakiej$ dziedzinie.

3. Podlozem uzdolnien sa wrodzone, dziedziczne predyspozycje psychiczne
modyfikowane przez Srodowisko. JednakzZe istniejg znaczne réznice pomiedzy po-

(1) Podaje za [1].
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gladami réznych badaczy co do tego, jaka rolg odgrywaja owe predyspozycje w ksztat-
towaniu rzeczywistych uzdolniefi,

Uzdolnienia ogélne (inteligencja) a uzdolnienia specjalne i tworcze (talenty).
Wzajemny stosunek inteligencji (uzdolnieni ogdlnych) i zdolnosci specjalnych (ta-
lentu) budzi wiele kontrowersji. Wiaze si¢ to z odmiennymi pogladami na. nature
inteligencji. Czg$¢ psychologéw jest zdania, Ze inteligencja jest to dyspozycja ogdlna
umyshu, zaangazowana w kazdego typu prace wykonywana przez mézg. Decyduje
ona zatem o ogolnej sprawnosci umystu niezaleznie od wykonywanych zadan. Temu
pogladowi odpowiada przekonanie, Zze mdzg pracuje catoSciowo. Jego praca jest
dobra lub zla, niezaleZnie od wykonywanych zadan.

Wedlug innych przeciwstawnych teorii inteligencja jest to kombinacja zdolnosci
specjalnych. Profil (typ) inteligencji zalezy od tego, w jakim natezeniu rézne zdol-
nofsci specjalne wystepuja i jak sa ze sobg polaczone. Teoria ta, lansowana z poczatku
przez psychologéw amerykanskich, a obecnie znajdujaca wyznawcéw takze i w in-
nych krajach, opiera si¢ na badaniach inteligencji metoda tzw. analizy czynnikowej.
Moéwiac z duzym uproszczeniem, analiza czynnikowa polega na poréwnywaniu wy-
nikéw testéw badajacych odmienne typy sprawno$ci intelektualnej. Droga analizy
korelacji pomigdzy wynikami tych testow udalo si¢ wyodrebni¢ hipotetyczne czyn-
niki sktadowe (uzdolnienia prostsze), ktérych kombinacja decyduje o profilu inteli-
gencji i o uzdolnieniach specjalnych. Postgpujac w ten sposéb Louis Thurstone
wyodrebnit siedem podstawowych zdolnosci: 1) rozumienie stéw, 2) ptynno$é stowa,
3) latwo$¢ operowania materialem liczbowym, 4) czynnik przestrzenny, 5) pamie¢
skojarzeniowa, 6) szybko$¢ spostrzegania i 7) rozumowanie (indukcja). Dalsze ba-
dania w tym kierunku doprowadzily do wyodrgbnienia duzo wigkszej liczby zdol-
nosci podstawowych. I tak np. Guilford wyrdznit ich az 120.

Niewatpliwie — na co wskazuja rézne Zréodla — uzdolnienia matematyczne s3
silnie skorelowane z inteligencja (mierzong I. I. — ilorazem inteligencji). I tak np.
badania brytyjskie wykazaly, ze ogdlna inteligencja mierzona testami jest najlep-
szym wskaZnikiem sukcesu w matematyce. Z kolei Gertrude Hildreth ([2]) podaje,
ze uzdolnienia do algebry i szybkie postepy w tym przedmiocie sa §wiadectwem du-
zych zdolnos$ci do uczenia sig (academic talent) czgsto utozsamianych z inteligencjg.
Wskazywaloby to, Ze przynajmniej niektore z czynnikSw inteligencji ogdlnej decyduja
o wystepowaniu uzdolnien matematycznych. Jednocze$nie wedtug badaczy nieroz-
strzygniety pozostaje problem, czy przy jednakowo wysokim I. I. poziom uzdolnien
matematycznych jest mniej wigcej podobny i czy istnieja jakie§ specyficzne sktadniki
uzdolnien matematycznych i twérczego myslenia matematycznego, ktérych nie za-
liczanoby do czynnikow stanowigcych o inteligencji ogdlne;j.

Ustalono takze, ze uzdolnienia matematyczne sg wewnetrznie spdjne, catosciowe.
Innymi stowy — uzdolnienia np. do geometrii i dobre wyniki w tym przedmiocie
tacza si¢ zwykle z duzymi mozliwos§ciami w innych dziedzinach wiedzy matematycz-
nej.

Jak juz wspomnialem, niezaleznie od wymienionych czynnikéw sktadowych

7 — Wiadomosci Matematyczne t. 20, 1
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uzdolnien matematycznych wigkszo$¢ badaczy potwierdza, Ze to, co mierza testy
I 1., jest silnie skorelowane z uzdolnieniami matematycznymi. Badania Wattsa
wykazaly np., ze studenci matematyki maja przecigtny I. I. wyzszy niz studenci innych
kierunkéw, a takze, ze powtérnie po roku testowani widoczny wzrost 1. I. wykazuja
tylko studenci matematyki. By¢ moze wigc dobrze byloby potozy¢ wigkszy nacisk
w badaniach nie tyle na to, jakie s czynniki sktadowe uzdolnien matematycznych,
lecz na to, ktore z czynnikéw mierzonych przez testy I. 1. nie maja znaczenia dla
uzdolnien matematycznych. Wiadomo np., Ze dobra pamigé i umiejetno$¢ przeprowa-
dzania skomplikowanych obliczen w pamieci odgrywaja malg role przy uzdolnie-
niach matematycznych. Istnieje réwniez hipoteza, Ze zaséb stownictwa $cisle zwia-
zany z wiekiem umystowym ucznia (czyli z wysokoscia jego I. 1.) nie jest skorelo-
wany z postgpami w matematyce.

Dla okreslenia istoty uzdolniei matematycznych duze znaczenie ma rozpoznanie
i zbadanie, jakie typy proceséw mys$lowych odgrywaja role przy mysleniu matema-
tycznym, na czym polega jego specyfika. Ciekawych wiadomo$ci na ten temat
dostarcza wybitny matematyk Jacques Hadamard w swej ksiazce pt. Psychologia
odkryé matematycznych (Biblioteka Omegi, Warszawa 1964). Wedlug niego odkrycia
matematyczne przypominajg swym charakterem inne dziedziny tworczoéci ludzkie;j.
Wobec tego autor, ilustrujac swoje rozwazania, siega czesto po przyktady z innych
dziedzin twérczosci, m. in. i poezji. Hadamard, podobnie zresztg jak inni badacze
zajmujacy si¢ psychologia twérczosci, wyrdznia cztery stadia pracy tworczej: 1) przy-
gotowanie (zbieranie wiadomo$ci i §wiadome mySlenie nad wybranym problemem),
2) inkubacja (myslenie pod$wiadome), 3) olénienie, 4) praca §wiadoma sprawdza-
jaca i precyzujaca wyniki.

Odkrycie to wybor wlasciwej kombinacji sposrdd niezliczonej liczby mozli-
wych. Wybdr wlasciwej kombinacji czgsto bywa dokonywany pod$wiadomie (inku-
bacja). Tym tlumaczy¢ si¢ moze fakt, Zze ol$nienie przechodzi czesto w najmniej
spodriewanych momentach przy zajeciach luZzno lub zupelnie nie zwigzanych z ba-
danym zjawiskiem. Fakt ten potwierdza wiele historyjek o wielkich odkrywcach.
Na przyklad francuski matematyk Poincaré opowiadal, Ze jednego ze swych naj-
wazniejszych odkryé dokonatl wsiadajac do autobusu. Przez dlugi czas zajmowat sie
on pewnym problemem matematycznym, nie mdgl jednak znalezé rozwiazania.
Po pewnym czasie zarzucil pracg nad tym problemem i zajal si¢ czym$ innym. W kilka
tygodni pdzniej, przebywajac na wycieczce, znalazt poszukiwany wzér. Rozwigzanie
przyszlo najzupelniej nieoczekiwanie, a wyprowadzenie i dowodzenie odkrytego
wzoru zajeto Poincarému pézniej duzo czasu. H. Poincaré zdarzenie to tlumaczy?
w ten sposob, ze mimo zarzucenia podjetego uprzednio problemu umyst jego pod-
$wiadomie nadal szukal rozwigzania (inkubacja). Hadamard duze znaczenie przy-
wiazuje do myslenia pod$wiadomego w procesie tworczym. Podaje takze kilka wy-
padkow dokonania odkryé matematycznych przez sen.

Wazna rol¢ w procesie tworczym odgrywa réwniez myslenie rozbiezne, wielo-
torowe (,,II faut penser a coté pour 'inventer’’). Ono decyduje o oryginalnosci i no-
watorstwie. Na ten typ myS$lenia zwrdcit uwage takze Guilford (divergent thinking);
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krytykowat on testy I.I., poniewaz uwazal, ze faworyzuja myslenie jednotorowe,
nie uwzgledniaja za$ oryginalnosci. Wigkszo§¢ zadan testowych ma bowiem tylko
jedno wlasciwe rozwiazanie, a nie kilka réwnowaznych. By¢ moZe tym nalezy ttu-
maczy¢ ograniczona korelacje miedzy 1. I. a uzdolnieniami twérczymi. Pewien sto-
sunkowo wysoki L 1. (120 lub wyzej) jest warunkiem koniecznym uzdolniefi twor-
czych, ale wybitna inteligencja nawet najwyzsza wcale nie musi 1aczy¢ si¢ z dyspo-
zycja do pracy tworczej. Warto zwrdci€ uwage, ze rowniez na olimpiadach matema-
tycznych bierze si¢ pod uwage nie tylko wynik i prawidtowo$¢ rozwigzania, ale oce-
nia si¢ takze jego pomystowosé i oryginalno$¢, znamionujgc swoiste poczucie este-
tyczne. Przy obecnej popularnosci olimpiad wielu uczniéw przygotowuje si¢ do startu
nawet przez kilka lat. Droga treningu przy ograniczonej liczbie typéw zadan moz-
liwych na danym poziomie wiedzy matematycznej wymaganej na olimpiadach mozna
przeciez opanowac okre$lona liczbe schematéw i doj§é do najwyzszych szczebli
zawod6w olimpijskich. Ucznidw, ktérzy osiagaja zwyciestwo w zawodach ta droga,
charakteryzuja jednak rozwigzania schematyczne, malo oryginalne, w przeciwieri-
stwie do tych mniej licznych sygnalizujacych pomystowo$é i oryginalny talent.
Podobnie Hadamard zwraca uwage, Ze w pracy matematyka znaczng role odgrywa
poczucie pickna. Pisze on, Ze czesto o wyborze jakiego$ rozwiazania decyduje zmyst
estetyczny — wybiera si¢ to wlasnie rozwiazanie, a nie inne dlatego, ze wydaje si¢
ono bardziej harmonijne, prostsze, oryginalniejsze od innych. Zwykle pdiniej
okazuje sig, ze byla to droga najwlasciwsza.

Na ogot duze znaczenie w pracy tworczej przypisuje si¢ mysleniu symbolicz-
nemu, postugiwaniu si¢ obrazami my$lowymi. Utatwia ono widzenie catoéci rozumo-
wania i ogniw laczacych poszczegdlne jego elementy — pozwala nie rozpraszaé sig
w szczegdtach. Od indywidualnosci uczonego zalezy, jakimi wyobrazeniami czy przed-
stawieniami postuguje si¢ on przy mysleniu. W kazdym razie symbole, ktérymi po-
stuguje si¢, nie powinny miec écisle okreélonej zawartosci pojeciowe;j, Sci§le oznaczo-
nego zakresu, raczej powinny by¢ nieprecyzyjne i elastyczne. Na przyklad R. Ja-
cobson twierdzi, ze w pracy naukowej postuguje si¢ innymi niz jezyk systemami
znakéw, sa one bardziej gigtkie, mniej zestandaryzowane od j¢zyka, pozwalaja na
wiekszg dynamik¢ mysli. Postugujac si¢ stowami Schopenhauera mozna zatem
powiedzied, ze ,,myS$li umieraja z chwila, gdy uciele$niajg si¢ w stowach”.

Zaréwno myslenie pod$wiadome, jak i symboliczne charakteryzuja intuicyjny
typ myslenia. Dlatego zapewne temu typowi mySlenia przypisuje sie duze znaczenie
w pracy tworczej. Umiejetno$¢ intuicyjnego myslenia jest szczegélnie wazna w naukach
$cistych. Prawdopodobnie jest tak dlatego, Zze sa to nauki najmniej zwerbalizowane
o najsilniej rozwinigtym formalnym aparacie dedukcyjno-indukcyjnym. W takich
dziedzinach latwiejsze i bezpieczniejsze jest przeskakiwanie calych fragmentéw rozu-
mowania i operowanie symbolami zastepujacymi np. jakas$ konstrukcje myslowa.

Jak wiec widaé, my$lenie matematyczne ma wiele cech pracy twdrczej. Warto
wiec podad, w jakich kategoriach rozpatruje si¢ twérczo$¢ naukowa i jakie czynniki
decyduja o uzdolnieniach tworczych. Problemem tym zajmowata si¢ przez kilka lat
grupa uczonych pod kierownictwem I. P. Guilforda z Uniwersytetu Poludniowej
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Kalifornii. Analizowali oni prace twdrcza za pomocg 5 kategorii: mySlenie poz-
nawcze, pamie¢, mySlenie zbiezne, myslenie rozbiezne i ocenianie. Badania te do-
prowadzily do wyodrebnienia 4 cech decydujacych o uzdolnieniu do pracy twérczej:
1) umiejetno$¢ widzenia i stawiania problemow; 2) pltynno$¢ mysli i wystawiania sig
(fluency of ideas and expression); 3) wielotorowos$¢, zmienno$¢ myslenia (variability);
4) elastyczno$¢, tj. umiejetno$é przeformutowania problemdéw (redefine), improwi-
zacji, uzywania znanych ,,na co dzien”” przedmiotéw (familiar objects) do nowych
celéw, umiejetno$¢ przetwarzania. Ponadto wymieniona grupa badaczy podkresla
duze znaczenie intuicji dla pracy twdrczej. Inni badacze wymieniaja takie cechy ludzi
twoérczych, jak nonkonformizm, wrazliwosé estetyczng, introwertyzm. Wielcy twércy
wykazuja sklonno$¢ do refleksyjnego myslenia, nie absorbuja ich szczegbly ani
aspekty praktyczne, lecz znaczenia, implikacje i symboliczny obraz mysli.

Dla uzupelnienia obrazu stanu badan nad naturg uzdolnieni matematycznych
warto jeszcze przytoczy¢ ciekawe ustalenia psychologéw radzieckich. Na uwage
zastuguja zwlaszcza badania A. W. Krutieckiego (por. [4]). Wychodzac z analizy
podstawowych etapdw rozwiazywania zadan matematveznych wyrdznia on naste-
pujace sktadniki uzdolnien matematycznych:

1. Odbieranie informacji matematycznych
a) zdolno§¢ do sformalizowanego postrzegania materialu matematycznego,
zdolno$¢ pojmowania struktury formalnej zadania.

2. Przerébka informacji matematycznej

a) zdolno$é myslenia logicznego na materiale stosunkéw liczbowych i przestrzen-
nych. Zdolno$¢ myslenia za pomoca symboli matematycznych;

b) zdolnoé¢ szybkiego i szerokiego uogdlniania przedmiotéw matematycznych,
stosunkow i dzialan;

¢) zdolno$¢ streszczania procesu rozumowania matematycznego i uktadu od-
powiednich dziatan. Zdolno$¢ myslenia strukturami zredukowanymi; '

d) plastyczno$¢ proceséw myslowych w dzialaniu matematycznym;

¢) dazenie do rozwigzan jasnych, prostych, ekonomicznych i racjonalnych;

f) zdolno$é szybkiego i dowolnego zmieniania kierunku procesu mys$lowego,
przelaczania si¢ mysli (odwracalno$é proceséw myslowych w przebiegu rozumowania
matematycznego).

3. Przechowywanie informacji matematycznej

a) pamig¢ matematyczna (uogdlnione pamigtanie stosunkéw matematycznych,
typowych charakterystyk, schematéw rozumowan i dowoddw, metod i zasad roz-
wigzywania zadan).

4. Ogdlny skladnik syntetyczny.

a) matematyczne ukierunkowanie umystu.

Jak widaé, réowniez i tutaj, wéréd wymienionych sktadnikdw niektére charaktery-
styczne sg takze dla myslenia tworczego. Np. myslenie rozbiezne i umiejetnos¢
postugiwania si¢ symbolami w mysleniu.
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Wymienione wyZej sktadniki uzdolnienia matematycznego odpowiadaly kolej-
nym fazom pracy przy rozmaitego rodzaju operacjach matematycznych, kazda z tych
form jednak charakteryzuja do$¢ podobne cechy, ktére mozna sprowadzi¢ do na-
stepujacej formuly: ,,uzdolnienie matematyczne charakteryzuje uogdlnione zreduko-
wane i plastyczne mySlenie w zakresie stosunkéw matematycznych, symboli i ozna-
czen matematycznych oraz matematyczny typ umystowoséci”. Cechy te potrzebne
sg zaréwno przy odbieraniu informacji matematycznej (1), jak i jej przerdbce (2)
i przechowywaniu (3).

Wymienione cechy, niezbedne dla uzdolnieni matematycznych, jak fatwo zauwazyé,
wystepuja takze przy innego typu operacjach myslowych. Pojawia si¢ zatem sta-
wiane juz raz pytanie czy wybitnie uzdolnionego matematyka charakteryzuja takze
owe cechy przy wykonywaniu innego typu dzialafi i operacji niz matematyczne
(a wiec czy w spos6b konieczny wchodza one w sklad takze innych uzdolnied).
I na odwrdt: czy kto$, czyje uzdolnienia objawiaja wyzej wymienione sktad-
niki, jest zarazem wybitnie uzdolniony matematycznie? Innymi stowy, jest
to pytanie o to, jak w koncepcji Krutieckiego przedstawia si¢ stosunek uzdol-
nien matematycznych do uzdolnien ogolnych. Cytowany autor nie daje
jednoznacznej odpowiedzi. Przedstawia jednak szereg argumentéw za tym, Ze ele-
menty ogolne, lezace u podstaw uzdolnien matematycznych (np. zdolno$¢ do uogél-
nienia) niekiedy moga si¢ przejawiac tylko jako zdolnoéci swoiste, charakterystyczne
przy mySleniu matematycznym, natomiast nie by¢ wykorzystywane przy innego
typu operacjach na materiale niematematycznym. A wigc np. zdolny matematyk
wyposazony we wszystkie potrzebne po temu cechy (a wigc i zdoIno§é uogdlniania)
moze by¢ miernym humanista i nie potrafi¢ uogdlnia¢ materiatu historycznego tub
zagadnien literackich.

Wreszcie, koriczac niniejsze rozwazania o naturze uzdolnien, wypada pokusi¢ si¢
o odpowiedZ na najwazniejsze z naszego punktu widzenia pytanie. Biorac pod uwage
to, co zostalo powiedziane wyzej, sprobujemy zastanowic si¢ czy da si¢ utrzymaé zato-
Zenia o rownomiernym niezaleZnym od pochodzenia spolecznego i miejsca zamieszka-
nia rozktadzie uzdolnien matematycznych. W swietle dotychczasowych ustalen, jak si¢
wydaje, nalezy zmienié¢ nieco sens owego pytania. Jak wiadomo, wszelkie uzdolnie-
nia, wéréd nich takze i matematyczne, sa wynikiem trudnego do przecenienia od-
dzialywania §rodowiska i szeroko pojetego procesu uczenia sie. Rozmaity przebieg
tego procesu decyduje zaréwno o poziomie, jak i profilu uzdolnien. Chociaz ze wzgle-
du na zlozono$¢ problematyki i utrudniony jej dostgp dla badan brak jednomysl-
no$ci w tej sprawie, czg$¢ psychologéw sklonna jest przypisywaé znaczng rolg czyn-
nikom wrodzonym, wlasciwos$ciom funkcjonalnym mézgu zwlaszcza dla wyksztal-
cenia si¢ wybitnych, daleko wykraczajgcych poza przecigtno$¢ uzdolnie matematycz-
nych (taki poglad reprezentuje m. in. wielokrotnie cytowany tu Krutiecki). Zatem
wlasciwie sformutowane pytanie powinno brzmie¢ — czy mozna méwié o niejedna-
kowym, zaleznym, np. od $rodowiska, rozkladzie cech wrodzonych zwiazanych
z niejednakowym wyposazeniem biologicznym w rozmaitych grupach spolecznych.
W badaniach brak jest danych potwierdzajacych t¢ hipotez¢. Wiele danych doty-
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czacych rozktadu uzdolnien w rozmaitych grupach i warstwach spolecznych wyka-
zuje zbiezno$¢é poziomu uzdolnien z poziomem — moéwiac najogélniej — ekono-
miczno-kulturowym grupy spolecznej. Z drugiej jednak strony wiele badafi po-
twierdza zblizony poziom inteligencji i uzdolnien u dzieci rodzonych i adoptowanych
w tej samej rodzinie. Jest to wigc tylko dowdd silnego oddzialywania $rodowiska
na ksztaltowanie si¢ uzdolnien. _

Zanim odpowiemy na postawione wyZzej pytanie, trzeba poczyni¢ jeszcze nastepu-
jace zastrzezenia. Po pierwsze — wyposazenie biologiczne stanowiace podstawe
dla rozwoju uzdolnier nie zalezy tylko od zasad dziedziczenia. Wyksztalcenie sig
takich, a nie innych cech anatomiczno-fizjologicznych mézgu zalezy takze od biolo-
gicznego rozwoju od momentu zaplodnienia poczynajac. Przy takim samym zapisie
genetycznym rozwdj biologiczny nie musi przebiegaé identycznie — na jego przebieg
oddziatywa takze szeroko pojete Srodowisko naturalne.

Po drugie — nic nie uzasadnia twierdzenia, ze w ciagu wiekéw, w toku rozwoju
historycznego wyposaZzenie biologiczne rozmaitych klas i warstw spolecznych —
jesli w ogodle tak abstrakcyjne pojecie jest do utrzymania — zmienialo si¢ droga
ruchliwo$ci miedzypokoleniowej na niekorzy$é ktdrej§ z klas czy warstw. Jesli
warstwy uprzywilejowane dostarczaly wigcej jednostek wybitnych i uzdolnionych,
to wynikato to z dogodniejszych warunkéw wychowywania i ksztalcenia. Wiadomo
jednak, ze wplyw tych warunkéw nie moze by¢ utrwalony genetycznie. Prawa doboru
naturalnego, zmieniajagce dziedzictwo biologiczne, niemal nie dzialajg w spolecz-
nosciach ludzkich, a moze najbardziej odnosi si¢ to do jego warstw uprzywilejowa-
nych, gdzie takze jednostki uposledzone fizycznie lub umystowo znajduja dogodne
warunki do wydawania potomstwa.

Po trzecie wreszcie — nalezy przytoczy¢ podejmowana przez wielu psychologéw
mysl o olbrzymich rezerwach i potencjalnych mozliwosciach tkwiacych w ludzkim
mdzgu, a wykorzystywanych tylko w niewielu procentach. Ich pelniejszy rozwdj
zalezy od stworzenia odpowiednich warunkéw po temu. Na owe mozliwoéci wska-~
zuja zaréwno doswiadczenia psychologéw (np. wyuczenie tak zdawaloby sie
przyrodzonych umiejetnosci jak stuch absolutny), jak i sytuacja mobili-
zacji (np. okres wojny), w ktérych jednostki lub cale grupy wykazywaly
mozliwosci zaréwno fizyczne jak i duchowe daleko wykraczajace poza swoj
przecietny poziom.

Nie od rzeczy wreszcie bedzie takze zacytowanie opinii znakomitego matematyka
i pedagoga radzieckiego, akademika Kotmogorowa. Uznaje on rol¢ zadatkéw wro-
dzonych dla rozkwitu nieprzecigtnych, zdarzajacych si¢ raz na jaki§ czas uzdolnient
matematycznych. Zarazem uwaza jednak, ze zwycigzcy olimpiad matematycznych
w ZSRR, to najczeéciej uczniowie odpowiednio chowani i ksztalceni, wyposazeni
rzecz jasna w odpowiednie predyspozycje, jednakze nie odbiegajacy pod tym wzgle-
dem daleko od innych dobrych ucznidw.

Biorac to pod uwage wydaje si¢, ze dla celéw niniejszej pracy mozna takze i w od-
niesieniu do wrodzonych predyspozycji potrzebnych dla rozwoju uzdolniefi matema-
tycznych przyjaé, ze ich rozklad nie zalezy od pochodzenia spolecznego i miejsca
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zamieszkania, zwlaszcza w odniesieniu do tak szerokich kategorii, jakie przyjeliSmy
w badaniu. Nie oznacza to bynajmniej, Ze negujemy znaczenie wrodzonych zadatkow
dla rozwoju tychze uzdolnien.

Ze wzglgdu na wyniki przeprowadzonych przeze mnie badan nad olimpiadami
matematycznymi interesujace jest pytanie o miejsce zamieszkania (i zalezne od
niego oddziatywanie §rodowiska) i pochodzenie spoleczne wybitnie uzdolnionych.
W Polsce brak jest cato§ciowych i dostatecznie szczegétowych badan na ten temat,
chociaz nasze liczne prace dotykaja tego problemu.

Tak np. autorzy wielu badan stwierdzaja, Ze pochodzenie spoleczne ma pewng
warto$¢ wskaznikowa dla powodzenia na studiach. NajczeSciej przy tym podkrela
sie lepsze wyniki w nauce mtodziezy pochodzacej ze wsi. Niekiedy takze mowi sig
o obnizaniu na dalszych latach studiéw wynikow w nauce u mtodziezy pochodzenia
inteligenckiego. Ujmujac problem bardziej cato§ciowo — przebieg karier szkolnych
i studenckich mlodziezy robotniczej, chtopskiej i inteligenckiej wskazuje, ze do mo-
mentu przyjeé na studia wlacznie (a wigc wliczajac takze wyniki egzaminéw wstep-
nych) miodziez inteligencka wyraznie goéruje wynikami w nauce nad pozosta-
lymi kategoriami. Dopiero na studiach poziom wyréwnuje si¢, uwidacznia sig
nawet pewna przewaga mlodziezy pochodzenia chlopskiego. Jednakze nie
wszystkie badania odnosza te wustalenia do rozkladu uzdolnieh. Chodzi tu
raczej o inne sprawy. O uwarunkowany pochodzeniem poziom aspiracji, mo-
tywacji do nauki i zainteresowania. O przyjete kryteria oceniania w szkole, uza-
leznione do$¢ wyraznie od poziomu uzdolnied werbalnych ucznia (od bogactwa
jego stownika), ktéry to poziom z kolei silnie uzalezniony jest od wptywéw $rodo-
wiska i pochodzenia spolecznego. Wreszcie, je§li chodzi o lepsze wyniki w nauce
na studiach mtodziezy chlopskiej, wydaje sig, ze decydujace znaczenie ma tu trud-
niejszy dostep do wyzszej uczelni dla tej kategorii. Stad na studia dostaja si¢ jed-
nostki ostrzej wyselekcjonowane, odporniejsze, o silniejszej motywacji do nauki.

Inne badania z kolei wskazuja na wyrazne zréznicowanie motywacji do nauki,
uzyskiwanych ocen w szkole i poziomu intelektualnego mlodziezy w zaleznosci od
pochodzenia spolecznego, szerzej ujmowanego Srodowiska czy tez poziomu zamoz-
nosci.

Wiele danych na temat poziomu uzdolnien i pochodzenia dostarczaja badania
psychologéw zachodnich, zwlaszcza badania amerykanskie. Badania te opieraja si¢
na wykorzystaniu testow mierzacych L. I. (iloraz inteligencji). Jednakze w tym wy-
padku, jak i przy opisie innych cech uczniéw wybitnie uzdolnionych wyréznionych
metoda testéw, jesteSmy w jakiej§ mierze zmuszeni (a w kazdym razie podejrzenie
takie jest trudne do obalenia) do poruszania si¢ w blednym kole. Testy inteligencji,
mdwiac najogdblniej, uktadane sa na podstawie standardéw kulturowych, upowszech-
nionych w warstwach uprzywilejowanych. Stad mlodziez tych warstw niejako z za-
lozenia czgéciej osigga lepsze wyniki. Na przyklad badania zdolnosci werbalnych,
bogactwa i dojrzatoéci stownictwa u dzieci wykazaly, Ze czynnik ten zalezny jest
od pozycji spolecznej rodzicéw. Podobnie dzieci z dzielnic peryferyjnych
(zamieszkalych przez klasy wyzsza i S$rednia) wykazaly wigksze wyczucie
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i wrazliwo$¢ moralng niz dzieci z centralnych dzielnic miasta (czyli tzw.
slum-children).

Nie wnikajac glebiej w tg¢ kwesti¢ trzeba zgodzi€ sig, Ze pochodzenie spoleczne,
pozycja spoleczno-ekonomiczna rodzicéw silnie wplywaja na wysokoéé I. 1. ich
dzieci. Wynika to rzecz jasna z korzystniejszych warunkéw $rodowiskowych dzieci
pochodzacych z warstw wyzszych. Oczywiscie, zalezno$¢ od pochodzenia jest tym
silniejsza, im spoleczenstwo jest mniej egalitarne, gdyz wigksze sq wtedy rdZnice
w warunkach wychowania dzieci z klas nizszych i wyZszych. W przeprowadzonych
w 1957 r. w Kalifornii badaniach, obejmujacych caly stan, wyselekcjonowano dzieci
o L. I. 140 lub wyzej. Sklad socjalny tej grupy przedstawial si¢ nastepujaco: ojcowie
40%, dzieci wykonywali wolne zawody, lub zajmowali kierownicze stanowiska,
ojcowie 48%, pochodzili ze $redniej warstwy spolecznej, natomiast tylko 29, dzieci
pochodzilo z klasy niZszej (lower socioeconomic group).

Charakterystyczne, ze ustalenia te w USA znalazly swoje praktyczne zastosowa-
nia — a przynajmniej byly co do tego projekty. Otéz wyliczono przecigtng czesto$é
wystepowania wéréd miodziezy szkolnej uczniéw o okreslonym odpowiednio wy-
sokim I. I. Tak np. ustalono, ze uczniowie o I. 1. wyzszym od 132 stanowia okolo
2,289, populacji uczniéw, co oznacza czgsto$é¢ wystepowania 1 na 44 ucznidw.
Z kolei badania mlodziezy zamieszkalej w suburbiach wielkich miast (Chicago,
New York, Los Angeles) wykazaly, ze odpowiednio wysoki I I. wystepuje u niej
az 10 razy czg$ciej niz przecietnie w USA. Wedtug projektdw mialo to byé uwzgled-
niane przy planowaniu na przedmiesciach wigkszej liczby specjalnych klas dla uzdol-
nionych.

Méwiac o uzdolnieniach i ich rozkladzie mamy na my§li, rzecz jasna, owe zew-
netrzne, dostgpne badaniu wlasciwosci, dyspozycje, a nawet sprawnosci, ktdre
umozliwiaja efektywne wykonywanie okre§lonych dzialan czynno$ci czy operacji.
Zatem w naszym rozumieniu na rozwoj owych dyspozycji sktadajg si¢ takze rozma-
ite czynniki i cechy osobowosci, czgstokro¢ oddzielane od uzdolnien. Idzie tu o takie
cechy, jak motywacja do pracy, wytrwato$é, wystgpowanie okre§lonej orientacii,
wreszcie zainteresowania. Cechy te, jak latwo zauwazy¢, sg przede wszystkim uwarun-
kowane przez szeroko pojete oddzialywanie $rodowiska.

Na zakonczenie warte odnotowania sa wyniki badan Marii £0o§ ([3]). Autorka,
poszukujac psychologicznych uwarunkowan dla ksztaltowania sig aspiracji, rozpatruje
owe uwarunkowania w kontekécie sytuacji spoleczno-ekonomicznej rodzin badanych,
laczac tym samym podejScie psychologiczne z socjologicznym. Takie calo$ciowe
ujecie nalezy do rzadkodci.

Nie wdajac si¢ w szczegSlowy opis wynikéw prowadzonych w §rodowisku wiej-
skim badan, przytoczmy najbardziej interesujace nas stwierdzenie. Oto okazuje sig,
ze standard ekonomiczny wsi ma wplyw na postawy, zainteresowania i aspiracje
wychowujgcej si¢ w nich mlodziezy. Wysoki ekonomiczny standard wsi sprzyja
m. in. wyzszemu poziomowi aspiracji co do wyksztalcenia, wigkszemu rozbudzaniu
intelektualizmu, lepszym postgpom w nauce, a takze bardziej tolerancyjnemu sty-
lowi wychowania. U mlodziezy wywodzacej si¢ ze wsi 0 wyzszem standardzie ekono-
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micznym czeSciej wystepuje takze motywacja poznawcza (w odrdznieniu od in-
strumentalnej) przy podejmowaniu nauki.

Reasumujac te czeéé wywodéw wypada zatem stwierdzié, Ze o ile nic nie wskazuje
na to, ze rozktad biologicznych przestanek (zadatkéw) uzdolnien jest nierdwnomierny
i rozmaity dla réznych kategorii spolecznych, o tyle warunki ich urzeczywistnienia
(uwarunkowania rozwoju zainteresowan, motywacji i aspiracji, sposoby wychowania,
postawy sprzyjajace mmniej lub bardziej rozwojowi uzdolnienn) zmieniajg sie dos§¢
wyraznie w zaleznosci od $rodowiska spolecznego.

Wyniki badan. Zaprezentowane ponizej badania objely laureatéw XX olimpiad
matematycznych (lata 1949/50-1969/70). Sposrdd 293 laureatdow z tych lat, 17 (wg
tego co udato sig ustali¢, cho¢ byé moze liczba ta jest o pare 0s6b wyzsza) wyjechato
na pobyt staly za granice, 4 osoby zmarly. Z pozostatej liczby udalo si¢ odszukaé
adresy 234 0s6b (nie wszystkie jednak aktualne, ponadto cz¢$¢ badanych przebywala
czasowo za granica). Na rozeslane ankiety otrzymalem 128 odpowiedzi. Sadze,
ze sposob wyszukiwania adreséw nie wprowadzit dodatkowej selekcji mogacej
znieksztalcié otrzymane wyniki.

Zasadniczym celem badan bylo przede wszystkim poszukiwanie odpowiedzi
na dwa pytania:

Po pierwsze — jak na tle selekcji szkolnej przedstawia sie warto$¢ prog-
nostyczna wynikow selekcji prowadzonej w toku olimpiad matematycznych.
Innymi slowy, chodzilo o ustalenie czy dalsze losy laureatéw (studia i praca)
potwierdzaja ich nieprzecigtne mozliwosci zademonstrowane w olimpiadzie
matematycznej.

Po drugie — w jakiej mierze mechanizm rekrutacji i selekcji metoda olimpiad.
matematycznych spetnia postulat réwnych szans w ksztalceniu i czy olimpiady
matematyczne realizujg éw postulat w w1gkszym stopniu niz selekcja odbywajaca
si¢ w toku nauki szkolnej?

By odpowiedzie¢ na pierwsze pytanie, grupa laureatéw zostala poréwnana z gru-
pa dobranych losowo pracownikéw naukowych matematyki (takich, ktérzy nie byli
laureatami). Wyniki poréwnania wykazaly, ze laureaci po zwycigstwie w olimpia-
dzie réwniez na studiach uzyskuja dobre wyniki, lepsze przy tym od wyselekcjono-
wanych péZniej, jako najzdolniejsi, naukowcéw-matematykéw. Takze po studiach
w pracy zawodowej laureaci potwierdzaja swoje wielkie mozliwosci, wybijajac
si¢ ponad przecigtna innych naukowcéw(?).

Ma wigc selekcja prowadzona w toku olimpiad matematycznych znaczng war-
to$¢ prognostyczna; wyzsza w kazdym razie od selekcji prowadzonej w szkole

(%) Za miar¢ powodzenia w pracy zawodowej przyjalem m. in. liczbg publikacji naukowych,
czas w jakim badany uzyskal stopien doktora oraz udzial na miedzynarodowych konferencjach
z referatem. Oczywiscie zdaje sobie sprawe z ograniczonej wartoéci takich miar: np. doktorat dok-
toratowi nierbwny, a czas jego przygotowania zalezy nie tylko od uzdolnien doktoranta.
Ogolnie moOwiac sprawno$¢ mierzona tymi miarami (jezeli w ogble okre§lenie ,,spraw-
no$¢” jest tu odpowiednie) nie jest tozsama z typem sprawno$ci potrzebnym do
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§redniej i na studiach. Oczywiscie przeprowadzone tu poréwnanie nie stanowi
jeszcze obiektywnej miary warto$ci prognostycznej selekcji olimpijskiej. Nie kwestio-
nujac bowiem jej znacznej wartosci, trudno z calg pewnoscia odpowiedzie¢ na py-
tanie, czy to selekcja olimpijska jest az tak dobra, czy teZ selekcja szkolna az tak zta.
Nie ulega watpliwosdci, ze rekrutacja pracownikéw naukowych wérdd studentow,
pomijajac moze najwybitniejszych sposrdd nich, jest w duzej mierze przypadkowa,
uzalezniona bardziej od potrzeb (etatéw) niz mozliwosci w tym zakresie.
Poréwnanie dorobku naukowego bylych laureatéw i pracownikéw naukowych
nasuwa pytanie o przyczyny lepszych wynikow w pracy u laureatéw. Zgodnie z przy-
jetym zalozeniem o wzglednie rownomiernym rozkladzie wrodzonych zadatkow
uzdolnien matematycznych mozna przyjac, ze laureaci stanowia zaledwie czg§¢
hipotetycznej puli wybitnie uzdolnionych w tym kierunku. Czeéé ta, dzigki sprzyja-
jacym warunkom i innym cechom osobowoéci, zdolala rozwinaé swoje nieprzecietne
mozliwosci. Dlatczego nie zamanifestowali podobnych mozliwosci w pracy inni
pracownicy naukowi, nielaureaci? Trudno o jednoznaczna odpowiedZ na to pytanie.
To co rézni migdzy sobg laureatéw i wylosowanych naukowcéw pracujacych w dosé
zblizonych warunkach, to przede wszystkim — pochodzenie spoleczne, miejsce
zamieszkania, a takze pteé¢ (27,59, kobiet wsréd naukowcéw wobec zaledwie 5% —
wérod laureatéw); a wige cechy, ktére tak silnie oddzialywaja na przebieg selekcji
olimpijskiej. Wyréznia takze laureatéw wsréd pracownikéw nauki wezesniejszy
rozwoj zainteresowan i co$, co mozna nazwa¢ umownie orientacjg olimpijska sygna-
lizowana czestymi startami w olimpiadzie i solidniejszym oraz systematycznie pro-
wadzonym przygotowaniem (*). Mozna wigc chyba takze mowi€ o réznicach w aspi-

zwyciestwa w olimpiadzie. Jednakze jesli chodzi o warto$¢ porodwnania bylych laureatéw naukow-
cOw z naukowcami nielaureatami, nie ma powodoéw odrzucaé przypuszczenia, Ze w obu wypadkach
(laureatow i nie laureatdow) znieksztalcenia i nieadekwatnosé przy]@tych miar byly podobne i sta-
tystycznie biorac nie oddzialaly na wyniki poréwnania.

(®) Laureatéw charakteryzuje w szkole $redniej okreslona orientacja sygnahzowana przez poja-
wiajace si¢ najczesciej juz w ostatnich latach szkoly podstawowej ukierunkowane zainteresowania
matematyczne oraz aspiracje, ktorych efektem byt co najmniej jeden, a u polowy badanych nawet
dwa lub wigcej starty w olimpiadzie. Na wystgpowanie owej orientacji wskazuje takze fakt, ze 63,3%
laureatéw poprzedzilo swoj udziat w zawodach systematycznymi przygotowaniami. Wybdr kierunku
studiéw potwierdzit wczesniejsze niz u innych uczniow wystepowanie ukierunkowanych aspiracji
i zainteresowan.

Wiele danych wskazuje na to, Zze opisana wyzej orientacja poteguje si¢ u laureatéw lat pdZniej-
szych. Wskazuje na to pordwnanie laureatéw poczatkowych dziesigciu olimpiad ze zwycigzcami
olimpiad drugiego dziesieciolecia. Ci ostatni przecigtnie weze$niej zaczynaja interesowaé si¢ matema-
tyka, czesciej startuja w zawodach, wiekszy odsetek wérdd nich prowadzi systematyczne przygoto-
wanie. Poniewaz trudno przypuscié, aby w ciggu dziesieciu lat zaszly jakie$ istotne zmiany — jeSli
chodzi o wiek ujawnienia si¢ uzdolnien, mozna sadzi¢, ze powstale zmiany spowodowane sg popula-
ryzacja olimpiady jako drogi ksztaltujacej uzdolnienia i zainteresowania, a takze pozwalajacej
ominaé egzamin wstepny na studia. Interesujace jest przy tym, Ze zmianom tym odpowiadaja zmiany
w skladzie spotecznym dwu grup laureatow. Laureaci wezesniejszych olimpiad charakteryzuja sie
nieco mniej sprzyjajacym rozwojowi uzdolniefi pochodzeniem (12,19% — pochodzenia chlopskiego,
wobec 4,9% u laureatéw z lat pbzniejszych) i przecietnie troch¢ nizszym poziomem wyksztalcenia
rodzicow. A zatem, byé moze wzrostowi popularnoéci olimpiad objawiajacemu si¢ przez potggo-
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racjach i motywacjach. Brak jednak danych na temat réZnic osobowosciowych
miedzy laureatami a wylosowana kategoria naukowcow, chociaz badania takie mogly-
by wyjasnié niektére watpliwosci. Niewatpliwie laureaci mieli — przecigtnie biorac —
lepsze warunki, bardziej sprzyjajace rozwojowi uzdolnien, wcze$niej takze zet-
kneli si¢ z matematyka (wielu z nich, startowalo takze w olimpiadach matematycz-
nych dla szkot podstawowych), z ,,treningiem matematycznym”, jaki stanowi
rozwigzywanie zadan. A jest to przewaga trudna do przecenienia w wypadku uz-
dolniert matematycznych, ktére naleza do najwczesniej pojawiajacych sie w rozwoju
jednostki zdolnosci. Nie rozwijane odpowiednio wcze$nie predyspozycje trudno
pézniej doprowadzié do optymalnej sprawnosci.

Jesli chodzi o odpowiedZ na drugie pytanie (tj. czy selekcja metoda olimpiad
spelnia postulat réwnych szans) badania przyniosly nastepujace wyniki. Oddzialy-
wanie w toku selekcji olimpijskiej wyréznionych zmiennych (pochodzenie spo-
feczne, typ szkoly $redniej, miejsce zamieszkania ucznia) wydaje si¢ silniejsze niz
w toku selekcji szkolnej. Pomijajac wzgledy merytoryczne (uzdolnienia i wiedza)
najwieksze szanse w procesie selekcji olimpijskiej ma uczen liceum wywodzacy sie
z rodziny inteligenckiej, zamieszkaly w miefcie — siedzibie szkoly wyzszej. Wéréd
laureatéw az 41,4%, spelnia te warunki; wéréd wybranych losowo studentéw ma-
tematyki odsetek 6w wynosi 38,3%; wéréd naukowcéw najmniej, bo 16,1%. Wydaje
si¢ takze, ze z tego punktu widzenia rola selekcji olimpijskiej sprawadza si¢ nie-
jako do zastgpowania i ,,wyprzedzenia” selekcji szkolnej. Sklad grupy laureatow
wyselekcjonowanej juz w szkole $redniej upodabnia sie pod wzgledem omawianych
zmiennych do skladu grup wyselekcjonowanych na dalszym, wyzszym poziomie
nauczania (grupa studentow ostatnich lat i w mniejszym stopniu sklad grupy nau-
kowcow).

Jak wigc widad, ostrzejszej selekcji pod wzgledem merytorycznym (tj. wiedzy i uz-
dolnien) towarzyszy niezmiennie ostrzejsza selekcja pod wzgledem takich cech,
jak pochodzenie spoleczne, miejsce zamieszkania i typ szkoly $redniej. Wyniki opi-
sywanych badan wskazuja (je$li rzecz jasna utrzymaé teze o réwnomiernym roz-
ktadzie wrodzonych zadatkéw uzdolniend), ze nawet w przypadku selekcji metoda
olimpiad matematycznych, w tak duzym stopniu zdawaloby si¢ odwolujacej si¢ do
wrodzonych predyspozycji i stosunkowo mniej zwigzanych z warunkami rozwoju
1 ksztalcenia, zalozenie teoretyczne o odrebnosci i niezaleznosci od warunkéw i sy-
stemu ksztalcenia tego typu selekgeji jest fikcja. Wyniki selekcji olimpijskiej, podobnie
zreszta jak i selekcji szkolnej, modyfikuje oddzialywanie wyznaczonych przez sytuacje
spoleczna czynnikéw zwigzanych z wyréznionymi tu zmiennymi (pochodzenie
spoleczne, miejsce zamieszkania i typ szkoty).
wanie si¢ ,,orientacji olimpijskiej”’ u laureatow, towarzyszy swojego rodzaju elitaryzacja tej imprezy.
Nie s3 to, jak fatwo zauwazyé, tendencje sprzeczne. Nasilenie ,,orientacji olimpijskiej” to jeszcze
Jjeden czynnik selekcji faworyzujacy uczniow ze §rodowisk, ktdre sprzyjaja wyksztalceniu sie takiej
orientacji. Tym bardziej, ze istotng role odgrywa tu moment jak najwczesniejszego zetkniecia sie
ucznia z matematyka i potem systematycznego ksztalcenia swoich uzdolnienn - a np. dla uczniow
wywodzacych sig ze wsi warunki po temu sa stosunkowo najmniej sprzyjajace.
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Tabela 1. Wyksztalcenie ojcow laureatéw, studentéw i naukowcoOw

Poziom wy-

ksztaicenia | Podstawo- | Podstawo- W tym

Srednie Wyisze

Laureaci ;Ze jue- | we ukof- ukonczone | ukorniczone tsc é;le'club Razem
oraz grupy ukoniczone | czone echniczne
pordwnawcze

Laureaci 10,7% 17,5% 19,9% 51,9% 29,8% | 100%
% ojcow, ktorzy osiagneli

dany lub wyzszy poziom | 100% 89,3% 71,8% 51,9% —
wyksztalcenia

Studenci 16,4% 16,4% 31,2% 36,0% 18,09 | 100%
% ojcow, ktérzy osiagneli

dany lub wyzszy poziom 100%, 83,6% 67,2% 36,0% —
wyksztalcenia

Naukowcy 30,6% 22,5% 29,1%, 17,8% 8,1% 100%
% ojcow, ktorzy osiggneli

dany lub wyzszy poziom | 100% 69,4% 46,9% 17,8% —
wyksztalcenia

Poniewaz trudno wyobrazi¢ sobie sprawdzian bardziej obiektywny i rzetelny —
w wigkszym stopniu nawiazujacy do tzw. ,,czystych uzdolnien” niZ olimpiady ma-
tematyczne, nasuwa si¢ wniosek, ze w obecnych warunkach niemozliwe lub przy-
najmniej bardzo trudne jest zastosowanie (nie wymyslenie) takich metod selekcii,
ktére w wysokim stopniu 1aczylyby warto$¢ prognostyczng z realizacja postulatéw
demokratycznosci systemu ksztalcenia. Jest tak dlatego, Ze wynik kazdej selekcji
modyfikowany jest przez warunki spoleczne i system ksztalcenia, w ramach ktérych
owa selekcja jest prowadzona.

Powyzsze ustalenia stanowia punkt wyjécia do dalszej analizy. Nasuwaja one
nast¢pujgce dwa podstawowe pytania:

1° w jakim momencie selekcji olimpijskiej powstaja zasadnicze réznice wyodrgb-
niajace pod wzgledem rozpatrywanych cech (tj. pochodzenia, miejsca zamieszkania
i typu szkoly) grupe laureatéw sposréd mlodziezy szkot §rednich.

Selekcj¢ metoda olimpiad matematycznych mozna podzieli€¢ na dwie fazy:
Pierwsza — to rekrutacja uczestnikéw zawoddéw (tj. formowanie si¢ zbioru przy-
stepujacych do olimpiady). W tej fazie, jak sie wydaje, zasadnicza rolg¢ odgrywaja
motywacje 1 aspiracje uczniéw, dotyczace udziatu w olimpiadzie, a wigc cechy zwig-
zane w jakiej$ mierze z pochodzeniem spofecznym uczniéw oraz typem szkoly $red-
niej. Jak wiadomo, uczniowie technikum rzadziej niz uczniowie liceum podejmuja
studia, a co wazniejsze — rzadziej ich aspiracje zmierzaja w tym kierunku. Dlatego
uczniowie technikum rzadziej niz uczniowie liceum traktuja olimpiade jako szanse
dostania si¢ na studia bez egzaminu wstgpnego.
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Podobnie jak wérdd ucznidw, inne jest takze nastawienie nauczycieli w liceach
i technikach. W tych ostatnich wigkszy nacisk kladzie si¢ na przedmioty techniczne.
Mniejsza jest niz w liceach liczba godzin matematyki — w innym kierunku zmierzaja
aspiracje nauczycieli traktujacych matematyke jako przedmiot pomocniczy.

Natomiast w tej fazie nieco mniejsza rolg odgrywaja uzdolnienia, wiedza i przy-
gotowanie ucznia. Moga one co najwyzej stanowi¢ przestanke do podwyZzszenia
aspiracji ucznia lub wskazéwke dla nauczyciela przy zachg¢caniu do startu w olim-
piadzie. Zatem oddzialywanie tych czynnikéw (wiedza i uzdolnienia) nie jest bez-
posrednie w pierwszej fazie selekcji. )

Drugi etap selekcji to selekcja wlasciwa, prowadzona w toku tréjstopniowych
zawodow. Na tym etapie bezpo$redni wplyw na selekcje majg wlasnie wiedza i uzdol-
nienia ucznia. Natomiast jej wyniki w mniejszym stopniu zaleza od réznic w po-
ziomie aspiracji i motywacji dzielacych uczestnikéw. A zatem — przynajmniej teore-
tycznie — na tym etapie mniejsza bylaby rola pochodzenia spolecznego oraz typu
i poziomu szkoly.

2° Drugie pytanie, jakie nasuwa dotychczasowa analiza, jest nastgpujace:
ktéra z rozwazanych cech zmiennych odgrywa najwaZniejsza role¢ w procesie se-
iekcji: pochodzenie spoleczne, ple¢, miej scezamieszkania, czy tez typ szkoly §redniej?

Aby odpowiedzie¢ na postawione pytania nalezy prze$ledzi¢ rozkiad cech kazdej
z rozpatrywanych zmiennych na kolejnych etapach selekcji, poczynajgc od populacji
uczniéw szkol Srednich, a konczac na uczestnikach trzeciego stopnia zawoddw.

Materialy do analizy dostarczyly dane zebrane w ankiecie do wszystkich uczest-
nikéw (przystgpujacych) olimpiady matematycznej 1971/72. Do tej olimpiady
przystapito 1890 ucznidw. Ich adresy otrzymano w okregowych komitetach olimpiad
matematycznych. Nie udato sie ustalié¢ adreséw 140 uczniéw. Na pozostate 1750
adresy wystano ankiety pocztowe. Nadeszio 1001 odpowiedzi. Liczba zwrotéw
i sposéb przeprowadzenia badan nie wskazuja, aby na tym etapie nastapita jaka-
kolwiek selekcja mogaca znieksztalcié zgromadzone dane. Dlatego uzasadnione
wydaje sie zaloZenie, Ze zebrane wyniki sg reprezentowane dla calej zbiorowosci
uczestnikow olimpiady.

Watpliwoéci moze natomiast budzi¢ zestawienie wynikéw tych badan z danymi
dotyczacymi laureatéw dwudziestu olimpiad. Przeprowadzone w roku szkolnym
1971/72 zawody sa jednymi z 22 zorganizowanych dotychczas i trudno z cala pew-
noscia stwierdzi€, w jakiej mierze sa one typowe dla przebiegu olimpiady matema-
tycznej. Watpliwosci dotyczace zasadnosci poréwnania wydaja si¢ tym bardziej
uzasadnione, Ze zestawienie niektérych danych dotyczacych laureatéw wczeéniej-
szych olimpiad zdaje si¢ wskazywac, ze nastgpuje proces, ktéry mozna by okreslié
jako ,.elitaryzacje’ olimpiad. Laureaci ostatnich lat w stosunku do laureatéw wczes-
niejszych olimpiad majq lepsze warunki nauki, ich rodzice maja wyzszy przecigtnie
poziom wyksztalcenia itd.

Udzielajac zbiorczej odpowiedzi na pierwsze z postawionych pytan mozna stwier-
dzi¢, ze powazniejsze zmiany, jesli chodzi o rozpatrywane w badaniu cechy (pocho-
dzenie spoleczne, miejsce zamieszkania i typ szkoly) zachodza w pierwszej fazie
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Tabela 2. Wskaznik ostrosci selekcji dla poszczegdlnych kategorii selekcjonowanych
w toku olimpiady matematycznej

Wartoscipo-) Pochodzenie spo- —
szczegolnych| Miejsce za- | o ne yommiow Ii- Ib Sz oly Pleé
zmiennych | mieszkania ceumn §redniej

Wskaznik miasto | wie§ |chlopi rol?ot- umy- lice- t-ech— chiop- | dziew-
ostrosci nicy |stowi | um [nikum| cy | czeta
selekeji 1t |2 |3 |a s |6 |7 |8 |09

I faza selekcji olimpiady
matematycznej 1971/72 0,763 | 2,496 | 3,340 | 3,123 | 0,589 | 0,530 | 4,124 | 0,486 | 2,403
(rekrutacja) x*

Kolejnos¢ poszczegblnych
wartosci zmiennych wg
sily ich oddzialywania w I
fazie selekcji

1I faza selekcji olimpiady

matematycznej 1971/72 x” 0,876 | 8,563 | 2,611 | 1,191 | 0,877 | 0,895 | 8,062 | 0,857 | 1,879

II

Kolejno$¢ poszczegoinych
wartosci zmiennych wg
sily ich oddzialywania
w II fazie selekcji

Wskaznik dla przebiegu
calej selekcji (obie fazy | 0,668 (21,375 8,722 | 3,719 | 0,517 | 0,474 |33,500 | 0,428 | 4,514
lacznie) x’’

11
Kolejnos¢ poszczegdlnych
wartoéci zmiennych wg
sily ich oddzialywania
w toku selekcji metody
olimpiad matematycz-
nych

selekcji, to jest juz w momencie formowania si¢ zbioru przystepujacych do olimpiady.
Zgodnie z przyjetym przez nas okre§leniem bylaby to selekcja motywacji i aspi-
racji do uczestnictwa w olimpiadzie. Znamienne, ze potwierdza si¢ w ten sposéb
prawidlowo$¢ dzialajaca przy selekcji na studia wyzsze. Tam takze najpowazniejsze
zmiany decydujace o skladzie spolecznym studentéw zachodza w fazie formowania
si¢ zbioru kandydatéw na studia, nie za§ w momencie odsiewu egzaminacyjnego.

OdpowiedZ na drugie z postawionych pytaf o sile oddzialywania na przebieg
selekcji poszczegblnych warto§ci omawianych zmiennych ukazuja dane zamiesz-
czone w tabeli 2.

Zamieszczony w trzecim wierszu tabeli 2 wskaznik laczny ostrosci selekeji to
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stosunek odsetka w populacji mtodziezy szkoly $redniej do odsetka w grupie uczest-
nikéw trzeciego szczebla zawoddéw dla kazdej z zamieszczonych w gléwee kolumny
warto$ci zmiennych.

Dla latwiejszego odczytania tabeli wyjasniamy: im warto§¢ wskaznika ostrodci
selekcji (x’, x”/, x'"") jest blizsza jednosci, tym stabszy jest wptyw danej zmiennej,
(cechy) na przebieg selekcji. Im wyzsza jest warto§¢ wskaZnika, gdy jest on wigkszy
od jedno$ci, tym ostrzejsza jest selekcja ze wzglgdu na dang zmienna. Np. jeslt
wskaznik dla uczniéw wywodzacych si¢ ze wsi przybiera warto$¢ ,,2”° oznacza to,
ze odsetek uczniéw ze szkét wiejskich zmniejsza si¢ dwukrotnie przy przejéciu na
nastepny etap selekcji. Jezeli wskaznik jest mniejszy od ,,1”’, wowczas badana zmienna
(cecha) sprzyja przedostaniu si¢ na nastepny etap selekcji. Im mniejsza jest wartos§é
wskaznika, tym lagodniejsza jest selekcja ze wzgledu na dang zmienna. Jesli np.
wskaznik dla uczniéw pochodzacych z rodzin pracownikdéw umystowych wynosi
0,5, wowczas dwukrotnie wigkszy odsetek tych uczniow w proporcji do innych kate-
gorii pochodzenia przechodzi na nastepny etap selekcji. Zestawienie obu przykladdw
podanych zmiennych wskazuje, ze selekcja w wypadku uczniéw pochodzacych ze
wsi (x = 2) jest czterokrotnie ostrzejsza niz wéréd uczniéw wywodzacych si¢ z ro-
dzin pracownikéw umystowych (x = 0,5).

Jak wskazuja dane zamieszczone w tabeli 2, w I fazie selekcji najsilniejszy do-
datni wplyw na proces rekrutacji maja kolejno wedlug sity oddzialywania: ple¢
meska (9), uczeszezanie do liceum (8), pochodzenie z rodziny pracownikéw umy-
stowych (7). Wydaje sig, Zze te trzy cechy najsilniej wplywaja na poziom aspiracji
i motywacje sklaniajace do udzialu w olimpiadzie matematycznej.

NajwyraZniejsze zmiany zmniejszajace udziat tych kategorii w olimpiadzie ma-
tematycznej zachodza w fazie I kolejno wérdd : uczniéw technikum (1), oraz mtodziezy
pochodzenia chlopskiego (2) i robotniczego (3). Tak wiec te cechy badanych naj-
silniej zmniejszajq szanse udzialu w olimpiadzie matematyczne;j.

W II fazie do$¢ podobnie — mnajkorzystniejszy wplyw na przebieg selekcji maja
kolejno: ple¢ meska (9), mieszkanie w mieécie (8) i pochodzenie zrodzin pracownikéw
umystowych (7). O sukcesie w tej fazie selekcji decyduja przede wszystkim poziom
uzdolnied i przygotowania. Niewatpliwie uczniowie zamieszkali w miescie (wyzszy
poziom szkot) oraz dzieci pracownikéw umystowych maja lepsze warunki nauki.
Tym przede wszystkim mozna tlumaczy¢ lepsze wyniki tych kategorii na olimpiadzie.
Zebrane w badaniach dane nie daja natomiast podstaw do interpretacji faktu, Ze
tak silng rolg w toku selekcji wlasciwej odgrywa ple¢. Tym bardziej, ze wigkszy od-
setek dziewczat niz chtopcoéw uczeszcza do liceéw, ktére zaraz po pochodzeniu z ka-
tegorii umystowych (7) plasuja si¢ na czwartym miejscu wéréd zmiennych dodatnio
oddzialywajacych na przebieg selekcji. Warto tu takze dodaé, ze wsréd ucznidw
liceéw, dziewczgta ucza si¢ przecigtnie lepiej niz chtopey.

W II fazie selekcji najsilniejszy ujemny wplyw na uzyskiwane wyniki maja ko-
lejno: uczgszczanie do szkoly podstawowej na wsi (1), uczegszczanie do technikum (2)
i pochodzenie chlopskie (3), a wigc te czynniki, ktdre decyduja przede wszystkim
o slabszym przygotowaniu,
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Tabela 3. Typ szkoly éredniej w 9% z uwzgl¢dnieniem kategorii pochodzenia spolecznego

Pochodzenie . | Rzemiesl-
spoleczne Rolnicy Robotnicy|Umystowi | . cy Inni
Poréwnywane .
zbiorowosci 1 2 3 4 5
1. Uczniowie szko6t §rednich liceum 15,7 33,1 45,2 6
0/71*
rok 1970/71 technikum 21,3 | 44,5 28,2 6
I1. Uczniowie przystepujacy do liceurn 4.7 10,6 76,7 2,3 5,7
limpiad 971]72
olimpiady w 1971/ technikum 14,8 | 29,8 43,1 0,0 12,4
III. W tym uczniowie, ktorzy za- | liceum 4,7 11,6 73,9 1,4 8,4
konczyli swoj start na I stop-
niu zawodow technikum 15,2 30,7 39,5 0,0 14,4
IV. W tym uczniowie, ktorzy za- | liceum 5,7 6,9 74,7 6,3 6,4
konczyli swoj start na 11
stopniu olimpiady technikum 10,6 21,0 52,5 0,0 15,9
V. W tym uczniowie, ktorzy liceum 1,8 8,9 87,5 0,0 1,8
uczestniczyli w II stopniu za-
wodéw (finab) technikum O 0 0 0 0
liceum 7.4 10,2 71,3 6,5 4,6
VI. Laureaci dwudziestu olimpiad
technikum 15,0 25,0 35,0 10,0 15,0

* Dane z Rocznika Statystyki Szkolnictwa z réku 1970/71.

Rozpatrujac obie fazy selekcji lacznie, podobnie jak w obu wyzej omawianych
wypadkach najsilniejsze dodatnie oddzialywanie ma wedlug sity wplywu: pleé
meska {9), uczgszczanie do liceum (8), i pochodzenie z rodziny pracownikéw umysto-
wych (7). Natomiast najostrzejszy przebieg ma selekcja wéréd uczniow technikum (1).
Wynika to zaréwno ze stabszego przygotowania, jak i braku ,,olimpijskiej orientacji”’
wsréd uczniéw $rednich szkot zawodowych. Dalsze miejsca wéréd kategorii podda-
nych najostrzejszej selekcji zajmujg uczniowié konczacy szkole podstawowa na wsi
(2) oraz uczniowie pochodzenia chlopskiego (3).

Jesli chodzi o olimpiady matematyczne, przedstawiona w tej pracy analiza na-
suwa nastepujace uwagi:

Trudno spodziewac si¢, by ten typ selekcji zapewnial réwno$¢ szans dla wszystkich
kategorii uczniéw, zachowujac swa warto§¢ prognostyczna. Problem stworzenia
réwnych szans lezy bowiem w znacznej mierze ,,poza zasiggiem’ samego mechanizmu
selekcji olimpijskiej. Sprowadza si¢ on do niejednakowego rozkladu warunkow i wzo-
réw wychowania, ksztaltowania zdolno$ci, motywacji i zainteresowanh — a wiec
czynnikéw uwarunkowanych spolecznie. Ponadto wbrew przyjetej przez nas w ujg-
ciu modelowym hipotetycznej niezaleznosci selekcji olimpijskiej od systemu szkol-
nego, ta droga selekcji ksztalcenia zalezy takze od niejednakowych warunkéw ksztal-
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cenia w szkole. Wydaje si¢, Zze tutaj mozliwe sa pewne zabiegi korekcyjne lepiej
dopasowujace funkcjonowanie olimpiady do zréznicowanych warunkéw ksztal-
cenia szkolnego. Wskazuja na to wyniki naszych badan. Do najostrzej selekcjono-
wanych nalezaly kategorie uczniéw wywodzacych sie ze wsi i uczacych sie w tech-
nikach. Powodem tego byl'y nie tylko rdznice w aspiracjach (pierwsza faza selekcji),
ale takZe znacznie gorsze przygotowanie. Wydaje si¢, Zze duza rolg moglyby tu odegraé
organizowane w wiejskich szkolach podstawowych olimpiady okr¢gowe lub kon-
kursy wyrabiajace sprawno$¢ matematycznego myélenia. Niezwykle wazny jest tu
sposéb organizacji takich zawoddéw (konkurséw), mozliwie atrakcyjny w formie
i docierajacy do jak najwigkszej liczby uczniéw. By¢ moze telewizja lub czasopisma
mlodziezowe moglyby tu odegraé znaczng role. Wazne byloby przy tym, jak si¢ wy-
daje, nie tyle prowadzenie selekcji ta droga, ile wdrozenie do samoksztalcenia, do
rozbudzenia aktywnos$ci umystowej w tym kierunku przez np. wprowadzenie atrak-
cyjnie obmyslanych gier logicznych lub zadan.

Jesli chodzi natomiast o uczmiéw technikéw trudno spodziewaé sie bez pod-
niesienia poziomu nauczania matematyki wyréwnania brakéow w przygotowaniu.
Pozostaje wigc liczy¢ w wigkszym stopniu na samoksztalcenie. Byé moze wskazane
byloby organizowanie oddzielnych zawodéw matematycznych dla uczniéw tych
szk6l. Mozna by wodwczas bez zbytniego ryzyka zalozyc, ze zwyciezcy takich za-
woddw to raczej uczniowie gorzej przygotowani (wytrenowani) niz mniej zdolni
od uczniéw liceurh. Inng droga byloby wymySlenie takiej formy nagrody (oczy-
wiscie mamy tu na mys$li nie tylko nagrody materialne), ktéra stanowilaby takze
atrakcje dla uczniéw nie ubiegajacych si¢ o przyjecie na studia. Po kilkakrotnych
startach, takze i w tej kategorii ucznidow (ktéra, jak pamietamy, jest znacznie licz-
niejsza w technikach) zapewne znalezliby si¢ uczniowie uzdolnieni i na tyle zaintereso-
wani matematyka, by intensywnie ksztalci¢ si¢ w tym kierunku.

Na zakonczenie wypada podkresli¢ jeszcze jedna sprawe. Projektowana reforma
szkolnictwa przyznaje olimpiadom przedmiotowym, a wigc i matematycznej, wieksza
niz dotychczas role przy rekrutacji na studia wyisze. W $wietle przedstawionych
tu wynikéw badan nie bylby to sposob rekrutacji gwarantujacy zréwnanie szans
wszystkich kategorii uczniow.
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