f wmptm
1897

Konstanty Radziszewski, Wstgp do wspélczesnej geometrii rézniczkowej,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1973, str. 318, cena zt 45.—
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Piszac te recenzj¢ wyszedlem z zatozenia, Ze opinia o nowej ksigzce naukowej powinna zawieraé
informacje o jej tresci, o stosunku do poprzednich dziet z tej samej dziedziny i o celach, jakie sobie
postawit Autor ksiazki, a takze probe oceny w jakim stopniu i w jaki sposob cele te zostaly osiag-
niete.

Ksigzka sklada si¢ ze wstepu, siedmiu rozdziatow, bibliografii zawierajacej 25 pozycji, skoro-
widza i spisu rzeczy.

We wstepie Autor stwierdza, Ze celem ksiazki, zaadresowanej do stuchaczy II i III roku stu-
diéw matematycznych, jest ,,zapoznanie czytelnika z podstawowymi pojeciami i metodami wspot-
czesnej geometrii roézniczkowej”. Opierajac si¢ na swoim dod$wiadczeniu dydaktycznym, Autor
pragnie wprowadzaé pojecia wspolczesne za pomoca modeli pogladowych, na tle wyktadu klasycznej
geometrii rozniczkowej krzywych i powierzchni w tréjwymiarowe]j przestrzeni euklidesowej. Za-
strzega si¢, ze nie moze podac wszystkich wspolczesnych pojeé i metod, ale obiecuje taki ich zestaw,
ktory ulatwi przyswajanie szczegdlowych zagadnien geometrii rozniczkowej. Biorac pod uwage
ze poczatkujacy maja trudnosci z pojeciem formy rdzniczkowej, Autor zamierza konsekwentnie
odrozniaé warto$¢ fornty od niej samej, a takze dla oznaczania rézniczki uzywaé ,,czasem innych
oznaczen zamiast symbolu d, co powinno podkresli¢ fakt, ze jest to forma liniowa” (str. 6).

Rozdziat I jest poSwigcony przypomnieniu niektorych definicji i twierdzen z algebry, analizy
i topologii. Autor stara si¢ odrdzniaé, takze w oznaczeniach, przestrzenie (zbiory ze struktura)
od zbiorow, bedacych nos$nikami struktury przestrzeni. Osobiécie uwazam, ze w podreczniku geo-
metrii roézniczkowej taka pedanteria jest zbedna, chyba 7e np. trzeba réwnocze$nie rozpatrywac
16zne topologie okreslone w tym samym zbiorze. Mam wrazenie, Ze tak samo sadzi wigkszo$é
matematykow; np. Kuratowski pisze: ,,Przez przestrzen topologiczna rozumiemy zbiér X, ...” [5]

~

Podobne abus de language stale stosuje Bourbaki. Natomiast wedtug Radziszewskiego, ,,Zbioér V
nazywamy przestrzeniq topologiczng i oznaczamy za pomocg symbolu ¥, ...” (str. 11). Takie sformuto-
wanie mozna doprowadzi¢ do pewnego zametu, gdyz wigkszo§¢ czytelnikow bedzie sktonna zastapié
zZwrot ,,nazywamy i oznaczamy za pomoca’’ przez znak réwnosci. Zreszta, na nastepnej stronie,
mowiac o topologii indukowanej, Autor nie odrdéznia juz przestrzeni od jej noSnika. Autor defi-
niuje rozmaito$¢ topologiczna, ale nie wspomina o twierdzeniu Brouwera, ktorego znajomos¢
jest potrzebna do tego, aby zasadnie méwi¢ o wymiarze rozmaitosci.

Przestrzenie wektorowe zdefiniowane sa za pomoca zwyklej aksjomatyki, a tensory — jako
odwzorowania wieloliniowe. Kolejny paragraf zawiera okreslenia: grupy, piericienia, ciata, algebry,
grupy topologicznej i niezmiennika. Grupa liniowa i grupa afiniczna zostaly przez Autora zdefinio-
wane na przykladzie przestrzeni wektorowej trojwymiarowej. Nastepny paragraf zawiera wyklad
elementow geometrii afinicznej w trzech wymiarach. Autor wypowiada tu opinie, iz ,,Z faktu, Ze
przeksztalcenie afiniczne jest homeomorfizmem wynika twierdzenie: réwnoleglo$é plaszczyzn jest
pojeciem geometrii afinicznej” (str. 47). Przy koncu paragrafu o przestrzeni euklidesowej trojwymia-
rowej Autor nawiazuje do definicji geometrii podanej przez F. Kleina. Ostatni paragraf pierwszego
rozdziatu jest poswigcony analizie wektorowej w przestrzeni euklidesowej trojwymiarowe;j.

Rozdziat II jest zatytutowany: Krzywe w przestrzeni euklidesowej E3. Rozpoczyna si¢ on
od definicji relacji rownowaznosci. Autor okresla krzywa jako jednowymiarows rozmaito§é topolo-
giczng, bedaca podprzestrzenia E;. Definiuje krzywe regularne, styczna do krzywej, dlugoéé tuku
i repery zwigzane z krzywa. Dalsze paragrafy poswiecone s3 klasycznym tematom takim, jak krzy-
wizna i skrecenie krzywej, plaszczyzna SciSle styczna, ewolwenta i ewoluta.

W trzecim rozdziale, zatytutowanym ,,Powierzchnie w przestrzeni euklidesowej E3” Autor
definiuje powierzchnie, przestrzen styczna, orientowalno$é powierzchni, podstawowe formy kwadra-
towe oraz przedstawia inne wazne pojecia i twierdzenia geometrii powierzchni. Zgodnie z przyjetym
sposobem wykladu, Autor wprowadza przy okazji teorii powierzchni wiele poje¢ ogélnych: pojecie
modutu pol wektorowych, koneksji w sensie Levi-Civita, rozniczkowania kowariantnego i geodezyjnej.
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We wstepie do rozdzialu IV Autor zapowiada, iz zajmie si¢ ,,definicja zbioru, zwanego rozmai-
toscig rézniczkowalna”, dajac tym samym wyraz rezygnacji z zamiaru odrdzniania przestrzeni
od jej podstawowego zbioru. Oprocz okreslenia rozmaitosci, dyfeomorfizmu, zanurzenia i wlozenia
rozmaitosci, Autor zamieszcza tu paragraf na temat zetow odwzorowan jednej rozmaitosci w druga
i uzywa tego pojecia do zdefiniowania wektorow i kowektorow stycznych do rozmaitosci. Paragraf 3
zawiera probe definicji pochodnej kowariantnej i koneksji liniowej oraz wiadomosci na temat catko-
walnych ukfadow pol wektorowych. W dalszych czesciach rozdziatu Autor wyklada elementy geo-
metrii rozniczkowej przestrzeni z koneksja liniowa. Siedem stron po$wi¢ca przestrzeniom Riemanna.
Na koncu stwierdza, ze ,,czasoprzestrzen Minkowskiego ... stuzy jako przestrzed geometryczna
matlej teorii wzglednosci”.

Rozdzial V dotyczy zewnetrznych form rézniczkowych, zdefiniowanych jako kowariantne ten-
sory antysymetryczne. Oprocz podstawowych definicji oraz interpretacji geometrycznej prostych
k-wektorow, znajduje si¢ tu dowod dwoch lematoéw na temat postaci pewnych 2-form, twierdzenie
o rozkladzie jednosci (bez dowodu) oraz elementy catkowania form po lancuchach, zakornczone
twierdzeniem Stokesa. Na dwoch stronach znajduje si¢ kilka definicji oraz informacji na temat grup
homologii i kohomologii de Rhama, a obszerniejsze paragrafy poswiecone sa pochodnej Liego oraz
uktadom Pfaffa.

,,Metoda ruchomego reperu” to tytul szostego rozdzialu ksigzki. W pierwszym paragrafie
Autor definiuje grupe Liego i przestrzefi jednorodng. Nastepnie wprowadza wlasnosci przeksztal-
cen infinitezimalnych, tzn. p6l wektorowych indukowanych przez dzialanie grup, a takze podaje
roéwnania struktury dla grup i przestrzeni jednorodnych. Obszerny paragraf dotyczy samej metody
reperu ruchomego. Jest on ilustrowany przyktadem powierzchni w Ej.

Rozdziat VII pt. ,,Wigzki wldkniste” zawiera uzupelnienie wiadomosci o grupach Liego po-
danych w poprzednim rozdziale. Przyjeta przez Autora definicja wiazki widknistej jest podobna do
tej, jaka mozna znalezé w ksiazce Steenroda. Glowna cze$¢ rozdziatu poswiecona jest pojeciu i opi-
sowi koneksji w wiazce gtéwnej w ujeciu zblizonym do wykladu Lichnerowicza. Ksiazke konczy
krotka informacja o grupach holonomii.

Ksigzka K. Radziszewskiego stanowi probe wypelnienia luki w polskiej literaturze matematycz-
nej, jaka jest brak podrecznika geometrii rézniczkowej, przygotowujacego studentdow do Sledzenia
obecnego rozwoju tej dziedziny i do pracy wilasnej. Elementarna geometria rozniczkowa krzywych
1 powierzchni zostala obszernie i pigknie wyloZzona w dwutomowym dziele Mieczystawa Biernackiego
[2]. Ksiazka Stanistawa Golaba [4] zawiera klasyczne ujecie rachunku tensorowego w stylu zblizonym
do monografii J. A. Schoutena [6]. Dzieto Wtadystawa Slebodzinskiego [8] nawiazuje do idei E. Car-
tana, ale jeszcze nie w tej formie, jaka tym ideom nadaly wspoiczesne szkoly geometrii rOzniczkowe;j,
glownie francuska i amerykanska. Oryginalny i na wysokim poziomie $cisto$ci Wstep Romana
Sikorskiego [7] jest nieodzowny dla tych, ktorzy interesuja si¢ podstawami geometrii rozniczkowej,
ale trudno go poleci¢ osobom pragnacym si¢ przygotowaé do czytania prac w Journal of Differen-
tial Geometry. Ksiazka L. Auslandera i R. E. Mackenziego [1] stanowi chyba najlepsze osiagalne
po polsku, wprowadzenie do teorii rozmaitoséci rozniczkowych!).

W pordwnaniu do tej ostatniej, ksigzka K. Radziszewskiego jest — w zaloZeniu — przystep-
niejsza, zawiera spory fragment elementarnej geometrii rozniczkowej, informacje o pojeciu zetu
i metodzie reperu ruchomego. Ponadto, Autor podejmuje po raz pierwszy w polskim podrgczniku
wazng tematyke koneksji w wiazkach gtownych i za to nalezy mu si¢ odpowiednie uznanie. Oczy-
wiscie, mozna zastanawiaé sie czy dobor materialu omawianego podrecznika jest trafny i nietrudno
sformulowaé uwagi krytyczne. Na przykiad, moim zdaniem, Autor nie do$¢ miejsca poswigca
zagadnieniom globalnym geometrii roézniczkowej. Brak jest w ksiazce wzmianki o klasycznych
wynikach Bochnera na temat topologii przestrzeni Riemanna, o wlasnosciach zupelnosci lub o po-

(1) Proponujg moéwic i pisac ,,rozmaito§¢ rozniczkowa® zamiast ,,rozniczkowalna”. Wias-
no$é¢ rézniczkowalnosci dotyczy funkcji i odwzorowan, natomiast struktury, przestrzenie i roz-
maito$ci moga by¢ rdzniczkowe. Bywaja formy rézniczkowe, ktore nie sa rézniczkowalne. Po-
dobne rozroznienie stosuja Sikorski i Dieudonné [3].
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Niestety jednak ksigzka ta nie jest wolna od wad.

Nie opierajac si¢ na programie szkoty Sredniej (patrz chociazby definicja wektora jako ,,od-
cinka skierowanego” — str. 9 i 200), autorzy rozwijaja tzw. geometri¢ analityczna w oderwaniu
zaréwno od podstaw geometrii, jak od algebry liniowej. Nie uzywaja w minimalnym nawet zakresie
Jjezyka logiki ani teorii mnogosci, chociaz uczniowie szkoty §redniej poznaja elementy teorii mnogosci
juz w pierwszej, a logiki — w drugiej klasie. Do czego to prowadzi, pokazuja nastepujace przykiady.

1) Na str. 45 rozwaza si¢ rOwnanie (1.3): x2+y?—2ax—2by+c = 0. Dowiadujémy sie, ze
sse- - jeZeli a®+4-b*—c < 0, to rownanie (1.3) nie jest roOwnaniem zadnej linii.” (Autorzy nie dyspo-
nujg pojeciem zbioru, w szczegélnosci zbioru pustego).

2) Nastr. 47 czytamy: ,,Jezeli okregi (1.13) i (1.14) przecinaja sie, to réwnanie (1.16) Fy (x, y)+
+2-Fy(x,y)=0, gdzie 1 #—1, jest rdOwnaniem kazdego (z wyjatkiem (1.14)) okregu przechodza~
cego przez punkty przecigcia okregdw Fiy(x, y) =0 i Fy(x, y) = 0”. (Domyslamy si¢, ze okrag
(rézny od pierwszego) przechodzi przez punkty przecigcia dwoch danych okregdw wtedy i tylko
wtedy, gdy jest opisany przez rOwnanie (1.16) dla pewnego 4 # —1).

3) Na str. 151 rozwaza si¢ pewne rdwnanie (). Okazuje si¢, ze wprawdzie ,,Linia ta bedzie
parabola, jezeli 4 = ... == 0, skad Ay = —2, 4, = 07, ale ,,Dla 4, = 0 rownanie (%) jest rownaniem
linii prostej”. (Autorzy nie vdrdzniaja warunku koniecznego od dostatecznego, implikacji od rdwno-
waznosci.)

4) Zamiast powiedziec, ze dwa rOwnania okreslaja te sama prosta lub Ze dwie proste sg iden-
tyczne, autorzy pisza (patrz str. 137g),,... proste s; = 0 i s, = 0 zlewaja si¢ w jedng prostg s = 0.

5) Nastr. 337 kilkakrotnie jest mowa o ,,miejscu geometrycznym prostych”, podczas gdy chodzi
0 ich sume. .

Trudno zrozumied, dlaczego d:finiuje si¢ rozmaite rownania, zamiast zdefiniowaé odpowiednie
pojecia geometryczne. Np. nastr. 46g czytamy: ,,rOwnanie (1.10) nazywa si¢ rOwnaniem biegunowej”,
anastr. 47, ,,Rownanie(1.16) nazywa si¢ rOwnaniem pgku okregdw”. Nawiasem moOwiac, to nie jest
rOwnanie pgku okregow, lecz przedstawienie parametryczne, ale w ksiazce stale przedstawienie
parametryczne nazywa si¢ rownaniem — blad rozpowszechniony, wiec mozna go wybaczyé. Gorzej,
ze odcinek jest raz zbiorem, a raz liczba (stowa ,,2bior” w tej ksiazce nie spotkatam, ale domysiam
si¢, ze o to chodzi), a kierunek a (na str. 74') okazuje si¢ jednocze$nie katem.

Do powaznych nieporozumienn moga doprowadzié¢ rozwazania dotyczace stozkowych. Na str.
74 dowiadujemy sie, ze ,, Wszystkie podane wyzej wzory dotycza najczeéciej spotykanego przypadku,
gdy elipsa podana jest wzorem (1.1)”. ((1.1) — rbéwnanie kanoniczne): ,,Dla zupelnosci podamy
jeszcze inne spotykane rownania elipsy”. I tu nastepuje rownanie zwane wierzcholkowym, ,,roOw-
nanie” parametryczne oraz rownanie biegunowe (tj. we wspOlrzednych biegunowych). Koniec!
To sg wszystkie ,,spotykane” rownania elipsy!? Na str. 78 mozna znalez¢ podobne informacje do-
tyczace hiperboli.

Cala ksiazka traktuje oczywiscie o przestrzeni rzeczywistej (chociaz to nie jest nigdzie wyraznie
powiedziane). Tymczasem na str. 139 pojawiaja si¢ tajemnicze ,,proste urojone” i to przecinajace
si¢ w punkcie rzeczywistym. Ten dziwny twor to po prostu zbior jednopunktowy. Ale trudno to
napisaé nie uzywajac stowa ,,zbiér” i zakladajac z gory, ze roGwnanie opisuje ,,lini¢”’. Podobnie na
str. 356 znajduvjemy ,,linie urojone”.

Nie sposob wymienié tu wszystkich niescistosci, niekonsekwencji i bledow jezykowych, jakie
w tej ksiazce mozna znalez¢. Chciatabym natomiast dodaé pare uwag natury ogoélnej, by¢ moze
dyskusyjnych.

Mysle, Ze tego typu ksiazka powinna nauczy¢ czytelnika samodzielnego rozwiazywania zadan,
a zatem nauczyé go samodzielnego mySlenia. Ogromna ilo$¢ wzoréw podanych na poczatku kazdego
rozdziatu (na ogdl bez uzasadnienia) zwalnia czytelnika od wszelkiego wysitku intelektualnego.
Jezeli nie wystarczy bezmyslnie skorzysta¢ z odpowiedniego wzoru, mozna postuzy¢ sie jedna z re-
cept podanych w przykltadowych rozwiazaniach. Bo te rozwigzania sa to wlasciwie przepisy, co do
czego nalezy podstawi€ i co wyrugowac, ale dlaczego — o tym si¢ nie mowi.
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Autorzy pomingli zupelnie przeksztalcenia, jedno z podstawowych pojgé wspodlczesnej matema-
tyki, a szczegdlnie geometrii. MOwi sie wprawdzie o ,,zamianie wspolrzednych prostokatnych,
ale to chyba nie moze zastapié tak interesujacego i ksztalcacego dziatu.

I na zakoficzenie pytanie, ktOre narzuca si¢ przy czytaniu tej ksiazki. Wyobrazmy sobie, ze
kto$ przyswoil jezyk i metody, jakimi si¢ autorzy postuguja, Ze przywykl do takiej geometrii, jaka
si¢ tu uprawia. Czy taki czlowiek bylby w stanie zrozumieé, co to jest na przykltad geometria rzutowa
czy tez hiperboliczna? Albo geometria metryczna lub topologia? Obawiam sie, ze z wielkim trudem.
A szkoda.

Maria Moszynska

Tadeusz B. Iwinski, Szeregi nieskoriczone, Zajecia fakultatywne w grupie mate-
matyczno-fizycznej, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1974, str.
144, cena zt 10.—

Zgodnie z podtytutem, recenzowana ksiazka ma pomaga¢ uczniom i nauczycielom czwartych
klas liceOw w zajeciach fakultatywnych na temat szeregow nieskoficzonych. Temu celowi podporzadko-
wany jest dobor materiatu, sposob jego ujecia, a nawet styl ksigzki. Przy tym stwierdzi¢ od razu
nalezy, ze osiagnigcie tego celu wcale nie jest tatwe.

W obecnym modelu liceum ogodlnoksztalcacego zajecia fakultatywne odgrywaja dosé specy-
ficzna rolg. Maja one rozwijaé ujawnione juz zainteresowania i zdolnosci ucznidw, przygotowywaé
do studiéw w obranym kierunku (ewentualnie wybor ten korygowac), wreszcie maja one informowaé
najbardziej zainteresowanych ucznidw o dzialach danej dyscypliny wybiegajacych poza ,,normalny’”
program. Totez zajecia te, odbywane w klasie maturalnej, przeprowadzane sg w grupach mniejszych
od normalnych klas (mniej wigcej 20-osobowych), grupujaeych uczniéw na zasadzie swobodnego
wyboru. Program ich jest mniej rygorystycznie okreslony i pozostawia nauczycielowi wybor przera-
bianych tematow. Zalecana forma tych zajec jest seminarium — a wiec rOwniez pod tym wzgledem
zajecia te odbiegaé powinny od normalnych rutynowych lekcji.

Takie ustawienie zaje¢ fakultatywnych czyni z nich instytucje posrednia, laczdca ze soba ele-
menty kotka matematycznego i ,,normalnych lekcji”. Z drugiej strony, sg one czym$ przejsciowym
migdzy nauka szkolna a studiami wyzszymi. Oczywiscie realizacja tak rdéznorodnych zadan spra-
wia¢ musi znaczne trudnosci nauczycielom i uczniom. Wymaga duzej wiedzy matematycznej oraz
zainteresowania przedmiotem u nauczyciela, jak rowniez jego zdolnosci pedagogicznych oraz auten-
tycznego zainteresowania mitodziezy. Wymaga rowniez latwo dostepnej literatury matematycznej
na bardzo réinym poziomie: od podrecznikdw szkolnych i ksiazek popularnych do podrecznikow
akademickich i monografii przedmiotow. Oczywiscie wymaganie, by kazda szkola posiadata w swo-
jej bibliotece komplet Monografii Matematycznych uzna¢ mozna za zbyt wygorowane. Jednakze
myséle, ze powinna ona dysponowaé przynajmniej niektérymi pozycjami Biblioteki Matematyczne;j.
(tymi, ktore bezposrednio rozszerzaja materiat szkolny, a sg napisane dostepnie dla uczniow, takimi
jak Kuratowskiego Rachunek rdézniczkowy i catkowy czy tei Arytmetyka teoretyczna Sierpinskiego).
Wiadomo jednakze, ze biblioteki szkolne nie kupuja na ogdét takiej literatury.

Poniewaz zajecia fakultatywne wybiegaja poza program, wigc w ich realizacji nie moga pomoc
standardowe podreczniki. Trudno tez liczy¢ na pomoc literatury popularnej — niemal niezauwa-~
zalnej w ksiegarniach.

Totez rownolegle z wprowadzaniem zaje¢ fakultatywnych Wydawnictwa Szkolne i Pedago-
giczne (a raczej ich poprzednik — PZWS) rozpocz¢to wydawanie ksiazeczek majacych wlasnie
pomagaé w realizacji poszczegblnych tematow zajeé fakultatywnych. Od kilku lat ukazuje sie kilka
tytuldw rocznie pozycii z tej serii, poSwigconych roznym zagadnieniom — w tym i matematycznym.
Trudno powiedzieé, ile i jakie to pozycje, gdyz wydawnictwo w zadnej Ksiazce nie zamieszcza spisu
juz wydanych, ani planowanych wydawnictw serii. Jest to chyba powazny blad, gdyz brak takiego
spisu utrudnia $ledzenie wydawania serii i kompletowanie jej (a chyba zardév/no biblioteki szkolne,



